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Ozet. Bu calisma, kislik gelisme tabiatina sahip 14 modern ekmeklik ve 11 sentetik bugday
genotipinin tane verimi ve bazi kalite 6zellikleri bakimindan karsilastirilmasi amaciyla 2014-
15 ve 2015-16 yetistirme sezonlarinda Elazi§ ili sulu sartlarinda yuratilmustir. Denemeler
tesadif bloklar deneme deseninde 3 tekerriirli olarak kurulmus, birlestirilmis varyans analiz
sonuglarina gore incelenen tim o6zellikler bakimindan genotipler arasindaki fark 0.01
diizeyinde istatistiki olarak &nemli bulunmustur. iki yillik ortalama sonuclara gére, sentetik
ve modern ekmeklik bugday genotiplerinin tane verimi ortalamasi sirasiyla 720 ve 707 kg
da’; bin tane agirh@ icin 41.42 ve 37.35 g; protein orani igin %10.71 ve %10.79; yas gluten
degeri %31.7 ve %30.7 olarak tespit edilmistir. Calismada sentetik bugday genotipleri bin
tane agirhgi bakimindan daha Ustiin 6zellige sahipken, tane verimi bakimindan daha yiksek
bir ortalamaya sahip olmalarina ragmen bariz bir Ustlnlik tespit edilememistir. ANOVA ve
GGE biplot analizleri sonucuna gore sentetik bugday genotipi S-4'Un bin tane, yas gluten
ve protein ozellikleri bakimindan, modern ekmeklik bugday genotipi M-3'ln ise zeleny
sedimantasyon ve hektolitre dzellikleri icin en ideal degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.
Calisma sonucunda sentetik bugday genotiplerinin tane verimi ve kalite ozellikleri
bakimindan iyi bir potansiyele sahip olmakla beraber, dikkatli ve etkili bir seleksiyon ile
modern ekmeklik bugday genotiplerinden daha Ustiin 6zelliklere sahip sentetik bugday
genotiplerin belirlenebilecegdi ve bu konuda daha kapsamli calismalarin yapilmasi gerektigi
sonucuna varilmistir.
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Abstract. This study was conducted in 2014-15 and 2015-16 seasons under irrigation
condition of Elazi§ province to compare 14 modern hexaploid and 11 sythetic wheat
genotypes regarding to grain yield and some quality traits. Experiment was performed in
randomized complete-block design with three replications. According to combined
variance analysis statistically significant differences (P<0.05 or P<0.01) were determined for
all examined traits of genotypes. According to mean of two years; examined traits of
synthetic and modern hexaploid wheat were 720 and 707 kg da™' for grain yield; 41.42 and
37.35 for thousand kernel weight; 10.71 and 10.70% for protein content; 31.7 and 30.7% for
wet gluten respectively. Results indicated that synthetic wheat genotypes had desirable
value for thousand kernel weight compare to modern hexaploid wheat genotypes.
Although mean grain yield of synthetic wheat was higher but difference between two
groups was very small. ANOVA and GGE biplot analysis also indicated that synthetic wheat
genotype S-4 was superior for thousand kernel weight, wet gluten and protein content,
while modern bread wheat genotype M-3 showed higher value for zeleny sedimentation
and test weight. Study concluded that synthetic wheat had potential for grain yield and
quality traits careful and efficient selection need to determine superior synthetic wheat
genotypes. Also, further study should be conducted related to synthetic wheats.
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GiRiS

Yiksek verimli ve besinsel dederi daha yiiksek olan
bugday cesitlerinin gelistiriimesi amaciyla yapilan
yogun islah calismalar sonucunda, kilttr formlarinin
genetik cesitliligi giderek azalmis, zararlilara, cevresel
streslere ve degisik hastaliklara karsi hassasiyetleri de
artmistir (Baloch et al, 2014; Baloch et al, 2017). Bu
nedenle kalite parametreleri, biyotik ve abiyotik stres
kosullari icin genetik variabiliteyi artiracak gen
allellerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Hajjar and Hodgkin
2007). Tr. dicoccum ve Ae. squraossa tirleri verim,
hastalik, stres kosullarina dayaniklilik ve kaliteye etki
eden genler tasimasi nedeniyle islah programlarinda
kullanilmaktadir (Luo et al, 1998). Bu tirler ayni
zamanda verim potansiyelinin artinlmasi icin de
kullanilmaktadir. Kilttr bugdaylarinin gen havuzlarinin
zenginlestirilmesi  ve iyilestiriimesinde bugdayin
yabani akrabalarindan Aeg. squarrossa (2n=14 DD) ile
T. dicoccum (2n=28, AABB) veya T. durum (2n=28,
AABB) turleri arasinda melezlemeler yapildiktan sonra
embriyo kurtarma teknigi kullanilarak primer sentetik
hekzaploid ekmeklik bugdaylar (2n=42, AABBDD) elde
edilmektedir.  Elde edilen bu genotipler modern
hekzaploid bugdaylarla 2 defa geri melezleme yolu ile
agronomik olarak uygun (kolay harman olan ve uygun
bitki boylu gibi) genotipler elde edilebilmekte ve bu
yolla elde edilen genotipler “Sentetik Hekzaploid
Bugdaylarla Gelistirlimis Genotipler” olarak
tanimlanmaktadir (Mujeeb-Kazi et al,, 1996).

Bugiine kadar CIMMYT orjinli sentetik hatlar
kullanilarak “mega environment” olarak adlandirilan
coklu lokasyonlardaki deneme sonuglarina gore
modern hekzaploid ekmeklik bugdaylardan daha
Ustlin, kaliteli ve verimli genotipler elde edildigi,
CIMMYT'in yari kurak alanlar deneme setlerine
(SAWYT) ait materyalin yaklasik %30'unun sentetik
bugdaylarla melezlenmis olan hatlardan ibaret oldugu,
ayrica ispanya ve Cin'de toplam 6 adet CIMMYT
materyali sentetik orjinli bugday hattinin tescil edildigi
ve bu cesitlerin Ustlin 6zelliklerinden dolayi ¢cok genis
alanda ekildigi ve bu cesitlerden ‘Chuanmai 42" isimli
cesidin 100.000 ha ekim alanina sahip oldugu, ayni
zamanda melezleme programlarinda en fazla
kullanilan ebeveynlerden birisi oldugu bildirilmistir
(Lage and Trehotwan 2008). Son 20 yilda yabani
bugdaylar kullanilarak yeni cesitler gelistirme amacgli
calismalarda ¢ok sayida 6zelligin yabani bugday
tlrlerinden aktarildigi, yabani bugdaylardaki genlerin
homolog kromozom rekombinasyonuyla kaltar
bugdaylarina aktarilabilecegi ve ekmeklik
bugdaylardaki 3 genomun homolog kromozomlara
sahip olmasi veya benzer genetik yapiya sahip

olmasinin bu anlamda ¢ok dnemli bir avantaj oldugu
da bircok arastirmaci tarafindan bildirmistir (Cox and
Sears 1995; Hajjar and Hodgkin 2007). ICARDA’ da
1994 yilinda baglatiimis olan 6n islah (pre-breeding)
programi kapsaminda  yabani  bugdaylardan
yararlanilarak calismalar yapilmakta ve bu calismalar
sonucunda bircok 6zellik bakimindan yeni gen allelleri
bulunduguna ve bu anlamda genetik varyasyonu
artirmak icin yabani bugdaylardan
yararlanilabilecegine dair bircok sonug¢ bulunmaktadir
(Valkoun 2001).

Yapilan bu calismada, sentetik ekmeklik bugday
genotiplerinin, ekmeklik bugday genotipleri ile baz
ozellikler bakimindan karsilastirilmasi ve ylksek verimli
ayni zamanda kalite parametreleri agisindan sentetik
bugdaylarin potansiyel kapasitelerinin arastiriimasi
amaciyla, 14 adet kislik ekmeklik bugday genotipi ile
11 adet sentetik kishk ekmeklik bugday genotipi
material olarak kullaniimis, ¢alisma Elazig'da 2014-15
ve 2015-16 sezonlarinda sulu kosullarda
yurattlmastar.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Calismada, 14 modern kishk ekmeklik bugday
genotipi ile Teksas Universitesinden temin edilmis olan
kislik gelisme tabiatina sahip 11 adet sentetik bugday
genotipi kullaniimistir (Cizelge 1).

Metod

Ekim islemi metrekarede 450 adet tohum olacak
sekilde, en uygun ekim zamaninda (15 Kasim ile 30
Kasim arasi) deneme mibzeri ile 5 m uzunluk x 1.2 m
genislikte toplam 6 m?lik alana ekim yapilmistir.
Denemeler her iki yilda da tesadif bloklari deneme
desenine gore 4 tekerrirli olarak kurulmustur. Saf
madde Uzerinden hesapla, ekimle birlikte 8 kg da”’
(P205) ve 8 kg da™' azot (N), kardeslenme déneminde
ise 8 kg da”' azot olacak sekilde glbre uygulanmistir.
Kardeslenme déneminin sonunda ve bitiin genotipler
basaklandiktan sonra toplamda iki defa sulama
yapilmistir.

Tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirhg
degerleri  Pask  (2012)'in  belirttigi  yontemler
kullanilarak elde edilmistir. Tane verimi 6 m?lik
parsellerin  hasadi sonunda laboratuvara getirilen

tohum Ornekleri hassas terazide tartilarak elde
edilen tane  verimi  agirhgr dekara cevrilmistir.
1000 tane agirhg), hasadi yapilan  deneme

parsellerinden elde edilen tohumlarin hassas tartida
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Cizelge 1. Calismada kullanilan sentetik ve modern bugday genotipleri.
Table 1. Synthetic and modern wheat genotypes used in study.
Genotip Kodu Cesit/Pedigri

M-1 PRESL/4/VPM/MOS 83-11-4-8//PEW/3/AFG2/BUC,F1//KVZ
M-2 PEHL//RPB 8-68/CHRC/3/506/88-113
. M3 CAR422/ANA//YACO/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/4/BUCUR/5/BUCUR
T M4 KRASUNIA
§’ M-5 ID#840335//Pin39/Pew/3/Dmnt
~ 5 M6 PEHLIVAN
< S M7 SYRENA
£2 M8 TAM200/KAUZ//BECUNA-6
“E M9 BLUEGIL-2/BUCUR//SIRENA
g M-10 GUN91/MNCH*2//T-2003
2 MM ID800994.W/VEE//BAU/KAUZ/3/PYN/BAU
M-12 CEMRE
M-13 KS940786-6-7/BONITO-36//TASICAR
M-14 KLEIBER/2*FL80//DONSK.POLUK./3/KS82W409/STEPHENS/4/HATUSHA
S-1 TAM 112%2/CIMMYT E95SYN4152-37
> S2 TAM 111%2/CIMMYT E2SYN4153-31
S  S3 TAM 111%2/CIMMYT E95SYN4152-61
S _ 54 TAM 112%2/CIMMYT E95SYN4152-16
=9 55 TAM 111%2/CIMMYT E95SYN4152-61
28 s6 TAM 112*2/CIMMYT E95SYN4152-5
%5 Ss7 TAM 111*2/CIMMYT E95SYN4152-78
= © s TAM 111%2/CIMMYT E95SYN4152-51
% -9 TAM 112%2/CIMMYT E95SYN4152-5
A s-10 TAM 112%2/CIMMYT E95SYN4152-5
S-11 TAM 112*2/CIMMYT E95SYN4152-78

tartilmasiyla g 1000 tane olarak; hektolitre agirhgi 1
It'lik olcek ile tartilarak bulunan degerin 100 ile
carpiimasiyla elde edilmistir. Protein orani NIR (Near
Infrared model 6500) cihazi kullanilarak AACC 39-10
metoduna gore (Anonim 1990) % olarak; Zeleny
sedimantasyon degeri ICC-No. 115 (Anonim 1982)
gore; yas gluten orani gluten yikama cihazinda I1CC-
standart no: 155 (Anonim 1994) metoduna gore tayin
edilmistir. 2014-15 sezonunda toplam yagis 411 mm
ve 2015-16 sezonunda ise 462 mm olarak
kaydedilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Varyans Analiz Sonuclar

Sentetik  ve  modern  ekmeklik  bugday
genotiplerinin materyal olarak kullanildigi ve sulu
sartlarda yuratilen iki yilhk calhsmada elde edilen
veriler birlestirilmis varyans analize tabi tutulmustur.
Birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore, incelenen
tim ozellikler bakimindan genotipler arasindaki fark
0.01 dizeyinde istatistiki olarak 6dnemli bulunmustur
(Cizelge 2). Tane verimi, bin tane agirligi, protein orani
ve zeleny sedimantasyon degerleri bakimindan yillarin
ortalamasi arasindaki fark 0.01 veya 0.05 diizeyinde
istatistiki olarak énemli bulunurken, diger &zellikler

icin yillara arasindaki fark dnemsiz olarak bulunmustur.
Genotip*YiIl  interaksiyonu  (G*Y  interaksiyonu)
bakimindan bin tane agirligi, hektolitre agirhgi, gluten
orani ve zeleny sedimantasyon degerleri icin istatistiki
olarak énemli, diger 6zellikler icin ise dnemsiz olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2). Elde edilen bu sonuclar,
galismanin sulu sartlarda yirutilmesine ragmen, yillar
arasindaki toplam yagis ve sicaklik gibi faktorlerin bazi
ozellikler icin farkhiliklarin olusmasina neden oldugunu
goOstermektedir. Nitekim, bircok calismada bugday
genotiplerinin farkli gevre veya yillardaki tane verimi ve
kalite degerlerinin etkilendigini bildirilmistir (Kilig et al,
2010).

Tane Verimi

Calismada kullanilan sentetik ve modern ekmeklik
bugday genotplerinin tane verimi ortalamalari Cizelge
3'te verilmistir. Buna gore, tim genotiplerin ortalama
tane verimi degeri 713 kg da', modern bugday
genotiplerinin ortalama verimi 707 kg da™' ve sentetik
bugday genotiplerinin ortalama verimi ise 720 kg da™
olarak tespit edilmistir. Buna gore sentetik bugday
genotiplerinin tane verimi bakimindan ortalamasi
daha yilksek olmasina ragmen, bariz bir Ustlinlik s6z
konusu degildir. Diger taraftan, en ylksek tane verimi
ortalamasi modern ekmeklik bugday grubundan M-
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Cizelge 2. Varyans analiz tablosu.
Table 2. Table of variance analysis.

Kaynaklar Sd TV BTA
il 1 107951** 1515**
Tek [Yil] & Random 4 767 od 7.22 6d
Genotip 24 107951** 103**
Yil x Cesit 24 1662 6d 14.53**
CV (%) 8.91 5.1

Kareler Ortalamasi

HL PRT GLT A
4026d  29* 122* 242*
4586d 21406d 7.26d 20.23 6d
27.84**  3.94* 74** 554**
3.55* 0996d  6.81** 15.1*

19 5.6 6.4 7.1

TV: Tane verimi; BTA: Bin tane agirligi;; HL: Hektolitre agirhgi; PRT: Protein orani; GLT: Gluten orani; ZS: Zeleny sedimantasyon degeri; Sd:

Serbestlik derecesi; * 0.05 dizeyinde, ** 0.01 diizeyinde 6nemli

12 (783 kg da™") ve M13 (771 kg da") genotiplerinden
elde edilirken, ylksek tane verimine sahip olan S-15
(771 kg da™"), S-21 (750 kg da™") ve S-22 (753 kg da™")
sentetik bugday genotipleri, en yiiksek tane verimine
sahip modern ekmeklik bugday genotipleri ile ayni
istatistiki grupta yer almislardir. Bu sonuclar modern ve
sentetik genotiplerinin tane verimi bakimindan yakin
benzer degerlere sahip oldugunu go&stermektedir.
Tane verimi bakimindan ortalama degerlerin birbirine
yakin olmasi calismanin sulu kosullarda yuritilmas
olmasindan dolayi kaynaklandigi 6ngoérilmektedir.
Primer sentetik bugdaylarla melezlenerek elde edilmis
olan bugday hatlari ile bu hatlarin ebeveynlerinin tane
verimi bakimindan karsilastirildigi calismalarda, bu
hatlarin ebeveynlerinden ve standart olarak kullanilan
cesitlerden %8 ile %30 arasinda daha fazla verim
performansi gosterdiklerini ve dikkatli, etkili bir
seleksiyon ile modern ekmeklik bugdaylardan Gstiin
ozelliklere sahip sentetik genotiplerin belirlenebilecegi
bildirilmistir (Ogbonnaya et al, 2006; Dreccer et al,
2007).

Bin Tane Agurligu

Bin tane agirhgi, genotipik bir karakter olsa da
cevresel faktorlerden etkilenmektedir (Rahman et al,
2009). Tum genotiplerin ortalama bin tane agirlig
39.14 g olarak kaydedilirken, modern ekmeklik bugday
genotiplerinin ortalama bin tane agirligi degeri 37.35
g, sentetik bugday genotiplerine ait ortalama bin tane
agirhgr ise 41.42 g olarak kaydedilmistir, Modern
ekmeklik bugday genotipleri icerisinde en ylksek
deger M-1 (44.57 g) ve M-12 (40.50 g)'den, sentetik
bugday genotipleri icerisinde ise S-18 (47.33 g), S-19
(45.80 g), S-21 (44.41 g) ve S-15 (43.53 g)'den elde
edilmistir. Bu sonuclar, sentetik bugday genotiplerinin
bin tane agirhg bakimindan bariz bir Ustinligi
oldugunu gostermektedir. Bircok arastirmaci sentetik
bugdayin daha uzun ve daha genis bugday tanesine
sahip bugday genotiplerinin gelistiriimesi icin tanenin
hem fiziksel hem de kimyasal tekstiiriinde genis bir

varyasyona sahip oldugunu bildirmistir (Yueming et
al, 2003; Gedye et al, 2004).

Hektolitre Agurligt

Hektolitre agirligi, tanedeki karin boslugu, tanenin
burusuklugu gibi tane yapisinin genel 6zelliklerinden
etkilenmekle beraber yetistirme sezonu icerisindeki
yagis ve sicaklik gibi faktorler de hektolitre agirligina
etki etmektedir (Aguirre et al, 2002). Butlin
genotiplerin ortalama hektolitre degeri 81.36 kg hl-',
modern ekmeklik bugday genotiplerinin ortalamasi
8130 kg hlI" ve sentetik ekmeklik bugday
genotiplerinin ortalamsi ise 81.40 kg hl”" olarak tespit
edilmistir. Modern ekmeklik bugday genotipleri
icerisinde en yuksek degere M-7 (85.1 kg hl”") ve M-5
(84.3 kg hl") genotipleri, sentetik bugday genotipleri
icerisinde de S-20 (83.6 kg hl") sahip olmustur.
Hektolitre agirligi bakimindan her iki genotip grubu
birbirine yakin hektolitre agirligi degerlerine sahip
oldugu tespit edilmistir.

Protein Orant

Bugday kalitesini belirlemede en yaygin kullanilan
parametre olan protein miktari, cevresel ve genetik
faktorlere baglh olarak degismekte oldugu ve 6zellikle
cevresel faktorlerden toprak verimliligi, yetistirme
sezonu icerisindeki yagis miktari, dagilimi, sicaklik ve
hastaliklarin protein orani Uzerinde etkisinin dnemli
oldugu belirtiimektedir (Cornish et al, 2006). Protein
orani ortalamasi bakimidan modern ve sentetik
bugday genotipleri benzer degerlere sahip olurken, en
yuksek protein degerleri sirasiyla S-4 (%12.55), M-1
(%12.3), M-3 (%12.3) ve S-14 (%11.72) genotiplerinden
elde edilmistir. Sentetik ve modern ekmeklik bugday
genotiplerinin birbirlerine bariz bir Gstinligu tespit
edilememistir. Lage et al (2006) modern ekmeklik
bugday islah hatlari ile sentetik bugday genotiplerinin
kalite 6zelliklerini karsilastirdiklari ¢alismada, sentetik
hekzaploid bugday genotiplerinin ortalama protein
oraninin % 15.5, kontrol cesit “Seri M82"de ise % 13.1
olarak tespit edildigini ve sentetik bugddaylarin
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istatistiki olarak 6nemli daha yliksek protein oranina
sahip oldugunu bildirmistir.

Yas Gluten Orant

Bugday genotiplerindeki yas gluten miktar, protein
orani gibi glibreleme, yil icerisindeki yagis miktari ve
zamani, sulama ve diger yetistirme tekniklerinden
etkilenmekte, genel olarak sulu kosullardaki yas gluten
orani disiik olmaktadir (Sahin ve ark., 2004). Yapilan
bu calismada, genotiplerin genel ortalama yas gluten
orani degeri %31.1, modern ekmeklik bugday

genotiplerinin -~ %30.7 ve  sentetik  bugdday
genotiplerinde ise %31.7 olarak gerceklesmistir. Bu
calisma sulu kosullarda yurittldigu icin genotiplerin
hem protein hem de yas gluten 0&zelliklerinde
varyasyonun dusik oldugu 6ngoérilmdastir. Lage et al.
(2006) sentetik bugday genotiplerinin, modern islah
cesitlerine bariz bir Ustlnliginin tespit edilmedigini,
fakat bazi sentetik hatlar igerisinde kontrol olarak
kullandiklar “Seri M82" cesidinden daha ylksek yas
gluten oranina sahip genotipler tespit ettiklerini
bildirmistir.

Cizelge 3. incelenen karakterlerin iki yillik ortalama degerleri ve olugan gruplar.
Table 3. Mean of two years data for examined traits and statistical groups.

Genotipler TV BTA HL PRT GLT ZsDS
M-1 638 1k 4478 b 82.7be 12.3a 352c¢ 35.70j
M-2 714 cf 32.36 81.1eg 10.72be 29.6 fi 43.20 fg
M-3 612 k 34.08 j 83.1bd 12.3a 354 c¢ 56.20 ab
M-4 707 dg 29.65 k 80.8 gh 10.00 df 244 k 2745k
M-5 699 eg 39.38 eg 84.3 ab 10.07 df 30.2 th 39.70 hi
M-6 667 gl 38.65fg 78.61 10.47 cf 29.2 gi 43.70 eg
M-7 718 cf 34.851 85.1a 10.8 be 29.1 hj 5445 b
M-8 707 df 35.96 hi 83.1 bd 10.07 df 29.6 fi 48.95 cd
M-9 723 cf 38.48 fg 78.01 11.00 bd 33.1d 36.70 ij
M-10 727 cf 38.33 fg 81.8 dg 9.76 ef 28.6 hj 28.20 k
M-11 741 bd 38.56 fg 80.9 th 10.20 df 29.0 hj 4220 gh
M-12 783 a 40.50 df 79.4 hi 10.20 df 29.2 gi 4220 gh
M-13 771 ab 38.06 gh 78.61 10.47 cf 29.1 gi 45.70 df
M-14 692 fh 39.20 eg 813 eg 11.62 ac 38.1ab 34.45 ]
S-1 771 ab 43.53 bc 83.6 ac 10.37 df 32.7 de 34.95]
S-2 736 be 35.93 hi 83.1 bd 9.92 df 29.6 fi 46.95 ce
S-3 713 cf 39.70 eg 82.6 cf 10.35 df 28.6 hj 44.95 eg
S-4 623 jk 4733 a 83.1 bd 12.55 a 388a 3945 hi
S-5 656 hj 45.80 ab 79.11 10.65 bf 33.1d 5795 a
S-6 733 be 39.03 eg 83.6 ac 9.55 f 271 39.20 hi
S-7 750 ad 44.41 bc 79.01 10.15 df 27.6j 34.00 j
S-8 753 ac 38.31fg 7851 10.80 be 31.3 df 39.70 hi
S-9 746 bd 38.28 fg 78.01 10.75 be 31.1eg 3545]
S-10 735 be 4238 cd 82.3 cg 10.75 be 324 de 37.20 )
S-11 708 df 40.98 de 82.3 cg 11.72 ab 36.3 bc 50.20 ¢
GORT 713 39.14 81.36 10.70 31.1 41.79
MBG ORT 707 37.35 81.30 10.70 30.7 41.75
SBG ORT 720 41.42 81.40 10.71 31.7 41.82

TV: Tane verimi; BTA: Bin tane agirhgi; HL: Hektolitre agirligi; PRT: Protein orani; GLT: Gluten orani;
ZS: Zeleny sedimantasyon degeri; GORT: Genel ortalama; MBG ORT: Modern bugday genotiplerinin ortalamasi; SBG ORT: Sentetik bugday

genotiplerinin ortalamasi.

Zeleny Sedimantasyon Degeri

Zeleny sedimantasyon degeri gluten kalitesini
gostergesi olup, protein orani, bin tane agirligi ve tane
verimi ile karsilastirildiginda farkli ¢evre veya yillarin
sartlarindan daha az etkilenen, baska bir ifade ile
kalitim derecesi daha yUlksek bir karakterdir (Sahin ve

ark, 2004). Sedimantasyon degeri bakimindan
sentetik ve modern ekmeklik bugday genotiplerinin
ortalama degeri birbirine yakin, sirasiyla 41.82 ml ve
41.75 ml olarak gerceklesmistir. Calismada en yiiksek
sedimantasyon degerine sentetik bugday genotipi S-5
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(57.95 ml) sahip olurken, S-11 genotipi de 50.20 ml ile
yuksek sedimantasyon degerine sahip genotip
olmustur. Modern ekmeklik bugday genotipleri
icerisinde en yuksek sedimatasyon degerleri M-3
(56.20 ml), M-7 (5445 ml) ve M-8 (48.95 ml)
genotiplerinden elde edilmistir. Pena et al (2007)
Uygun agronomik Ozelliklere sahip 14 sentetik
hexaploid bugday hatti ve melezlemede kullandiklari
modern ekmeklik bugday ebeveyninin protein,
sedimantasyon ve glutenin alt birimlerini arastirdiklar
calismada, modern ekmeklik bugdaylardan (Pastor
cesidi gruplarindan) Ustin olduklarini belirtmis ve
sentetik bugday uretiminde kullanilan yabani tirlerin
kalite iyilestirme ve kaliteye ait genetik tabanin
artirlmasi icin biyik bir potansiyele sahip olduklarini
belirtmistir.

Elde Edilen Verilerin GGE Biplot Yontemi ile
Yorumlanmast

Elde edilen verilerin GGE biplot yontemi ile
degerlendirilmesi Sekil 1'de verilmistir. Biplot analizi
sonucunda toplam varyasyon %66.81 olarak
belirlenirken, toplam varyasyonun %45.83'i PC1 (I. Ana
bilesen) ve %20.97'i ise PC2 (ll. Ana bilesen) tarafindan
temsil edilmistir. GGE biplot analiz metodolijisine gére
poligonun kdselerinde, baska bir ifade ile 6zelliklerin
lokalize oldugu sektdriin  koselerinde yer alan
genotipler s6z konusu ozellikler igin en yiiksek degere
veya ideal Ozelliklere sahip genotipler olarak
degerlendirilir (Yan et al, 2000). Buna gdre poligonun
kdsesinde yer alan S-4 basta olmak Uzere, S-5, S11
(sentetik bugday genotipleri) ile M-1, M-14 (modern
ekmeklik bugday genotipleri) genotipleri protein orani
(PRT), gluten orani (GLT) ve bin tane agirhg
karakterleri icin en ylksek veya en ideal ozelliklere
sahip olurken, M3 (3 numarali modern ekmeklik
bugday genotipi) hektolitre (HL) ve zeleny

Scatter plot [ Total - 66 B100)

sedimantasyon (ZS) 6zelikleri igin ideal genotip olarak
gorinmektedir. Tane verimi ise hem modern hem de
sentetik bugday genotiplerinin yer aldigi sektdrlerin
ortasinda yer almistir. Bu durum tane verimi agisindan
sentetik ve modern ekmeklik bugday genotiplerinin
yakin degerlere sahip oldugunu gdstermektedir. GGE
biplot grafigi incelendiginde, ayni sektorde birbirine
aykin yerde lokalize olan BTA, GLT ve PRT
parametreleri arasinda; HL ve ZS arasinda; ZS, PRT ve
GLT arasinda yiksek bir korelasyon oldugu da
anlaslmaktadir. Benzer sonuglar bazi arastiricilar
tarafindan da bildirilmistir (Aktas 2014; Kaya et al,
2014).

Sentetik bugday konusunda bir¢ok rapor sunulmus
olup, bu raporlarda sentetik bugday uretiminde
ebeveyn olarak kullanilabilecek ylksek protein, SDS ve
sertlik degerine ve daha uzun tane yapisina sahip
yabani ve primitiv bugday genotiplerinin (Aeg.
squarrosa Tr. dicoccum, Tr. monococcum, Tr. boeoticum
gibi) sentetik bugday Uretiminde kullanildigini ve
sentetik bugday genotiplerinin bu anlamda Ustiin
ozelliklere sahip oldugu bildirilmistir (Pena et al,, 1993;
Mujeeb-Kazi et al, 1996). Bir baska raporda tetraploid
bugdaylardaki kalite ozelliklerinin ekmeklik
bugdaylara aktarilabilmesine ragmen elde edilen
sentetik bugdaylardaki kalite 6zelliklerinin mevcut
modern ekmeklik bugday genotipleri ile ayni olup
olmadigi konusunda soru isaretleri oldugunu ve bu
konuda daha kapsamli calismalarin yapilmasi gerektigi
belirtilmistir (Yueming et al, 2003). CIMMYT'de iyi
ekmek yapim kalite ozelliklerine, ayni zamanda tane
tekstlri bakimindan potansiyel 6zgliin 6zelliklere
sahip cok sayida sentetik bugday genotipinin
gelistirildigi, buna ragmen bazi bugday islahgilarinin
kendi hedef Uretim alanlari igin sentetik bugday

-0+

-0 -2 -0 - [
FCl- 4553 0%

[IE3 [

Sekil 1. Genotiplerle incelenen 6zellikler arasindaki iliskiyi gésteren GGE biplot grafigi.
Figure 1. GGE biplot scatter plot showing relation between genotypes and examined traits.
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genotiperinin istenilen kaliteye sahip olmadiklari veya
kaliteli olsa bile bu Uretim cevrelerinde bu genotiplerin
damak tadina hitap etmesi konusunda tereddutler
olabilecegi kaygisiyla sentetik bugdaylarin islahta
ebeveyn olarak kullanmaktan cekindikleri rapor
edilmistir (Van - Ginkel and Ogbonnaya 2007).

SONUC

Yapilan bu calismada bazi sentetik ve modern
ekmeklik bugday cesitleri tane verimi ve bazi kalite
ozellikleri acisindan karsilastiriimis, sentetik
bugdaylarin bin tane agirigi bakimindan bariz bir
Ustinltgl belirlenirken, tane verimi bakimindan daha
yiksek bir ortalama verime sahip olmalarina ragmen
bu verim farkinin cok az ve bariz bir Ustlnlik s6z
konusu olmadigi belirlenmistir.  Protein oran,
sedimantasyon ve yas gluten orani bakimindan her iki
bugday grubu yakin degerlere sahip olmus, fakat bazi
sentetik bugdaylar ise bu ozellikler bakimindan Ustin
Ozelliklere sahip oldugu tespit edilmistir. Calisma
sonucunda islah programlarinda dikkatli ve etkili bir
seleksiyon ile Ustlin Ozelliklere sahip sentetik
bugdaylarin belirlenebilecegi ve bu konuda daha
kapsamli calismalara ihtiya¢ duyuldugu sonucuna
variimistir.
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