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OZET

Degisik tiir lale soganlarindaki Penicillium spp. enfeksiyonunu ve bazi kimyasallarin Penicillium spp. enfeksiyonuna
karst etkilerini belirlemek icin bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu amagla 2001 ve 2002 yllarinda 22 farkh lale ¢esidi soganlari-
nin Penicillium spp. ile enfektelilik oramini ve hastalik siddetini saptamak igin depo siirveyi yapuldi. Aymi zamanda bazi kim-
vasallarin Penicillium spp. izolatlarina kars: etkililikleri in vitro ve in vivo kosullarinda arastirildl.

Her bir lale ¢esidi icin tesadiifen segilen 100 lale sogani iizerinde yapilan degerlendirmede, 2001 yilinda Penicillium
spp. ile enfekteli sogan orant % 8.04 , 2002 yilinda % 8.36 olarak saptanmigtir. Iki yillik genel ortalama ise % 8.20 olarak
bulunmugtur. 2001 yiinda lale soganlarindaki hastalik siddeti ortalama % 3.33 iken , 2002 yilinda % 4.43 olarak saptanms-
ur. Iki yillik genel ortalamaya gore hastalik siddeti % 3.38 olarak bulunmustur. Iki yilin degerlerine gore hastalik siddeti en
yiiksek olan cegsitler, Leen Van der Mark, Marry Krissmis, Salmon Parrot ve Flaming Parrot tur.

In vitro kosullarinda Penicillium spp. izolatlart iprodione karsi en hassas bulunurken, benomyl’e karst en dayanikli bu-
lunmugtur. In vivo ¢alismalarinda ise Penicillium sp. izolatina karsi en yiiksek etki thiram ile elde edilmistir. Thiram’t
iprodione takip etmigtir.

Anahtar kelimeler : Lale, kimyasal miicadele, Penicillium spp.

A RESEARCH ON PENICILLIUM SPP. INFECTION ON SEVERAL TULIP BULBS GROWN IN KONYA
CONDITIONS AND IT’S CHEMICAL CONTROL
ABSTRACT

This study was conducted for determination Penicillium spp. infection on several tulip bulbs and effects some chemicals
against Penicillium spp. infection. For this purpose, storage survey was realized for determination rate of infection with
Penicillium spp. and severity of disease on bulbs of 22 different tulip variety in 2001 and 2002. And also effectiveness of
some chemicals was investigated against Penicillium spp. isolates in vitro and in vivo conditions.

At the evaluation on 100 bulbs that randomly chosen for each tulip variety, While the ratio of infected bulb with Penicil-
lium spp. was determined as 8.04 % in 2001, this ratio was found as 8.36 % in 2002. General average was determined as
8.20 %. While disease severity on tulip bulbs was determined as average 3.33 % in 2001, it was determined as average 4.43
% in 2002. Disease severity according to general average of two years was found as 3.38 %. According to values of two
vears, the highest disease severity was seen on Leen Van der Mark, Marry Krissmis, Salmon Parrot and Flaming Parrot tulip
varieties.

In vitro conditions, while Penicillium spp. isolates are found the most susceptible against iprodione, they were found the
most resistance against benomyl. In vivo studies, the highest effect was obtained with thiram against Penicillium sp. isolate.
Iprodion followed thiram
Key Words: Tulip, chemical control, Penicillium spp.

GIRIS nedeni 6zellikle soganl, yumrulu ve rizomlu kesme

Siis bitkileri pek ¢ok iilkede ekonomiye katki sag- ~ §i¢ek tiirlerinde tretim materyali olarak disa bagimli-
layan etkili bir sektor olarak kabul edilmektedir. Ge- 1_1.kt1r. Lale bilindigi gibi soganla iiretilen bir bitkidir.
lismis iilkeler yaninda gelismekte olan bazi Afrika, Ulkemizde de lale iiretiminin belli bir seviyeye geti-
Asya, Giiney Amerika iilkeleri, uygun ekoloji ve ucuz rilmesi her seyden dnce yeterli miktarda iiretim mater-
isgiicii imkanlarini siis bitkileri tiretiminde kullanarak yalinin olmasma' baglidir. Bunun saglanmaslyla hem
snemli &lgiide ihracat geliri elde etmektedir. Rabo ~ Uretim materyali kargiligi yurt disma milyonlarca
Bank / Hollanda’nin tahminlerine gére diinyada siis ~ dolarlik doviz cikist nlenmis olacak, hem de kesme
bitkileri ticaret hacmi 50 milyar $ civarmdadir. Tiirki- ~ §i¢ek yetistiriciliginde de lale gerekli yerini alacaktir.
ye potansiyel olarak uygun ekolojiye, deneyimli iireti- Iste 1€11ed§ .ﬁret1m materyali olarak disa bagimlilig
cilere ve ihracatgilara sahip olmasina ragmen kesme @zaltmak icin gerek devlet kuruluslari ve gerekse Gzel
gigek iiretimi ve ihracat istenen seviyede gelismemig- ~ tesebbiisler girigimlerde bulunmustur. Bu giin Tiirki-

tir. fhracat 15 yilda ancak 13.5 milyon $ diizeyine Y© i¢in tek dretici konumundaki firma Konya’'nin
¢ikabilmistir (Anonymous, 2001). Cumra ilgesinde faaliyette bulunmaktadir. S6zkonusu

Tiirkiye’nin ihtiyaci kadar lale sogani iiretim kapasite-
sine sahip olan firma {rettigi soganlar1 yurticinde lale
cicegi yetistirmek amaciyla faaliyet gdsteren iireticile-
re satmaktadir. Ve boylece bu isletme sayesinde iireti-
cilerin pek ¢ogu iiretim materyali (lale sogani) baki-
mindan diga bagimliliktan kurtulmus ve milyonlarca

" Ayse YASAR ' 03.03.2004 tarihinde kabul edilen Yiiksek  dolar dovizin yurtdisina ¢ikis1 engellenmistir.
Lisans ¢alismasunin bir kismudir.

Tiirkiye baz1 siis bitkilerinde (karanfil, giil, gla-
yol, gerbea) iiretim bakimindan belli bir seviyeye
ulagmisken, bazi siis bitkilerinde (6rnegin 1ale)’de arzu
edilen seviyeye ulagilamamistir. Bunun da en biiyiik
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Boyle bir faydali bitkisel tiretim faaliyeti belli bir
stire sonra Ozellikle yeni lale gesitlerinin de liretime
alinmalariyla beraber bazi bitki koruma sorunlari
ortaya ¢ikmaya baglamistir. Bu zararlarin basinda da
lale soganlarmin depoda muhafazalart agamasinda
gorillen Penicillium sogan ¢lrikligli gelmektedir.
Degisik yazarlar Penicillium spp.’lerin lale soganla-
rinda enfeksiyona neden olduklarmi ve ozellikle uy-
gun olmayan depolama kosullarinda kayiplarin daha
fazla olabilecegini rapor etmislerdir (Flynn, 1999,
Brickell, 1999, Oge, 1997, Saaltink, 1971). Depolanan
lale soganlarindaki funguslar1 saptamak amaciyla
Polanya’da yiiriitiilen bir ¢alismada % 35.26- % 43.78
oraninda Penicillium spp.’nin varlig1 saptanmis-
tir(Piwoni,2000). Baz1 kosullarda vernalizasyona tabi
tutulan lale soganlarinin hasat ve depolama sirasinda
yapilan bazi islemler sonucu siddetli sekilde zarar
gordiikleri ve bununda soganlarda ciiriiklikle sonug-
lanacak sekilde siddetli olarak Penicillium saldirisina
neden oldugu bildirilmistir (Ondruskova,1986).

Thiabendazole ve benomyl’in iris, lale ve
nergizdeki Fusarium oxysporum ¢irikligini etkili
bir sekilde kontrol ettigi ve optimum sonuglarin so-
ganlarin sokiimiinden 48 saat sonra en az 1000
ppm’lik soliisyona, 20 °C de 30 dakika daldirilmastyla
elde edildigi ve ilag muamelesine tabi tutulan soganlar
icin uygun depolamasinin Penicillium corymbiferum
¢lirtikliigliniin kontrolii i¢in esas oldugu kaydedilmistir
( Gould ve Miller 1971). Lale soganlarinin dikiminden
once 30 dakika siireyle % 0.15 ve % 0.3’lik dozun-
daki iprodione, % 0.2 ve % 0.05’lik dozundaki
tributyltinoxide daldirilmasi sonucu yiiksek dozlarda
Penicillium’a kars1 ¢cok daha iyi etkinin elde edildigi
saptanmugtir (Ondruskova , 1986) .

Depolama siiresince lale soganlarinda fungisid
uygulamasi ve sicaklik arasindaki interaksiyonu belir-
lemek i¢in yapilan ¢alismada, depolamadan 6nce 25.5
°C de % 0. 25 dozundaki Germisan (civali bilesik)
soliisyonuna 12 cm ebadindaki lale soganlarinin 1 saat
sireyle daldirilmasi hastaliklar agisindan temiz en
yiiksek kalitede ¢ogaltim materyalinin teminini sagla-
dig1, 8-10 cm ebadindaki soganlarm yine ayni sicak-
likta % 0.5’lik Heryl (tetra methyl thiram disiilfit
=TMTD) ile muamelesinin en iyi sonug¢ verdigi rapor
edilmistir (Valaskova,1971).

Duineveld ve Beijersbergen (1975) zambak, iris,
lale ve glaydlden izole etmis olduklar1 Penicillium
spp. izolatlarmim 1250 ppm benomyl igeren besi or-
tamlarinda hizli bir sekilde gelistiklerini, laleden izole
edilen Fusarium oxysporum’un izolatlarmin ise besi

ortaminda benomyl’in artan konsantrasyonlarma karst
hassas olduklarini saptamislardir.

Diger iilkelerde lalede goriilen hastaliklar ve bun-
larin miicadelesine yonelik pek ¢ok ¢alisma yapilma-
sma ragmen, lilkemizde lale hastaliklar iizerine yapi-
lan herhangi bir calismaya rastlanilmamustir. Ancak
son yillarda tilkemizde tiretimi gittikge artan diger bir
soganli bitki olan gladioliin hastaliklari iizerinde bazi
calismalar yapilmistir.

Bu calismalardan biri Sezgin ve ark.(1984) tara-
findan yiirtitilmiistiir. Arastiricilar iiretim materyalle-
riyle taginan hastaliklar1 saptamak amaciyla, depolar-
dan aldiklar1 gladiol sogan &rneklerinden Fusarium
spp., Curvularia sp., Botrytis sp., Penicillium sp.,
Alternaria sp., ve Rhizoctonia sp. funguslarmi izole
etmislerdir.

Sezgin ve Tiirkoglu(1984) depolarda gladiollerde
zarar yapan etmenlerin F.oxysporum f.sp. gladioli,
Botrytis  gladioli, B. gladiolorum, B.cinerea,
Penicillium  funiculosum, P.gladioli, Curvularia
turfolii , Sclerotium gladioli oldugunu saptamislardir.

Yenigiin (1993) Izmir ve ¢evresindeki gladiol ye-
tistiriciligi yapilan seralarda soganla tasinan fungal
hastaliklar ve kimyasal savasimlari iizerine yaptigi
calismada gladiol soganlarindan yapilan izolasyonlar
sonunda F.oxysporum, F. solani, Penicillium spp.,
Alternaria sp. ve Rhizoctonia solani etmenlerinin
izole edildigini, in vitro kosullarda yapilan ilag etkin-
ligi caligmalarinda F.oxysporum izolatlarina en yiiksek
etkinligi benomyl’in gdsterdigini, Penicillium spp.
izolatlarina kars1 ise iprodion ve thiram’in etkili oldu-
gunu, saksi kosullarinda yaptig1 ilag denemelerinde ise
F. oxysporum izolatlarina kars1 in vitro ¢aligmalarinda
oldugu gibi yine benomyl’in en yiiksek etkiyi sagladi-
gin1, Penicillium spp. izolatlarina karst ise thiram’in
daha etkili bulundugunu tespit etmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 2001 - 2003 yillarinda Konya-
Cumra kosullarinda yetistirilen ve Hollanda kaynakli
22 farkli lale gesidin de yapilmustir.

Lale soganlarindaki Penicillium spp.’inin izolas-
yonu ve bunlarin iiretilmesi icin patates dekstroz Agar
(PDA) kullanildi. PDA ortaminda Penicillium spp.
izolatlariin hizl sporlasyonu nedeni ile koloni ¢apla-
riin Ol¢iimii olanaksiz hale gelmektedir. Bu nedenle
in vitro ilag denemelerinde Penicillium spp.’nin spor-
lanmasi geciktirerek koloni 6l¢limiinii kolaylastiran
Czapek Yeast Extract Agar, besiyeri kullanilmistir
(Ramirezs, 1982).

Cizelge 1. Penicillium spp’den Kaynaklanan Sogan Enfeksiyonuna Kars1 Kullanilan Fungisidler

Etkili Madde Adi ve Yiizdesi Formiilasyon Preparat Adi Firmasi
Benomyl 50 WP Benlate Fungicide Du Pont
Thiram 80 WP Pomarsol Forte Bayer

Captan 50 WP MRK Captan Cansa
Iprodione 50 WP Rovral Rhone-Poulenc
Mancozeb 80 WP Sakozeb M-45 Safa
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Penicillium spp.’den kaynaklanan sogan ¢iirtiklii-
giine kars1 kimyasal miicadele denemelerinde kullani-
lan fungisidler hakkinda bilgiler Cizelge 1’de Ozet-
lenmistir.

Ayrica in vivo denemelerinde kullanilan topragin
ve deneme alanmm sterilizasyonu igin %98
methylbromide + % 2 Chloropicrin(Mebrom) kulla-
nilmstir.

Saks1 denemelerinde, 1/3 oraninda bahge topragi,
1/3 oraninda kum, 1/3 oraninda organik giibre karisi-
mindan elde edilen ve methyl-bromide ile sterilize
edilen toprak kullanilmistir (Y1ldiz, 1990).

Lale soganlarindaki Penicillium spp.’nin enfeksi-
yonunu saptamak i¢in lale soganlar1 sokiildiikten yak-
lagik 1-1.5 ay sonra depoda kontrol edilmistir. Her bir
lale ¢esidinden tesadiifen segilen 5 kasadan her birin-
den rastgele 20 sogan alinmak {izere toplam 100 sogan
iizerinde sayimlar yapilmistir.

Herbir gesitten tesadiifen segilen 100 soganin her
biri ayr1 ayr1 Penicillium spp’nin enfeksiyonu baki-
mindan incelenmigtir. Soganlarin  hepsinde hem
makroskobik hem de mikroskobik goézlemlere gore
degerlendirmeler yapilmigtir. Penicillium spp.’ye bagl
bozulmalarda soganlar makroskobik olarak yumusa-
ma, renk degisimi, sogan kabuk yiizeyinde veya kat-
manlarinda yesil renkli fungal koloniyal gelisme vb.
belirtiler bakimindan degerlendirilmistir. Ayrica yuka-
rida siraladigimiz tipte belirti gdsteren soganlardan bol
miktarda 6rnekler alinarak polietilen torbalar igerisin-
de laboratuvara getirilmistir. Bunlar da baglangigta
mikroskobik incelemeler yapilmistir. Daha sonra da
bunlardan Warcup(1958)’e gore izolasyonlar yapil-
mistir. Tiim bu incelemeler sonucunda yapilan deger-
lendirmeler sonucu hastalikla bulasik sogan orani ile
hastalik siddeti ylizde olarak verilmistir. Hastalik
siddeti Sezgin ve ark. (1984)’nin gelistirdigi ve tara-
fimizdan modifiye edilen asagidaki 0-4 skalasina gére
Tawsend-Heuberger formiilii yardimiyla hesaplanmis-

tir.

=5

S Hastahk Tarifi

=
0 Sogan saglam, lezyon ve ¢lirlime yok
1 Soganin 1/4’tinde lezyon ve ¢iiriime var
2 Soganin 2/4’{inde lezyon ve ¢iiriime var
3 Soganin 3/4’{inde lezyon ve ¢iiriime var
4 Soganin 4/4’tinde lezyon ve ¢iiriime var

Elde edilen izolatlarin lalelerde patojen olup, ol-
madiginin saptanmasinda Sezgin ve ark. (1984)’dan
yararlanilarak topraga bulastirma yontemi kullanilmis-
tir.

Fungisidlerin Penicillium izolatlara etkililigi in
vitro ve in vivo kosullarmda gerceklestirilmistir. n
vivo caligmalar1 sakst ve depo denemeleri seklinde
yiiriitiilmiistiir. /n vitro’da izolatlarin ilaglara duyarli-

liklarmin belirlenmesi denemelerinde, ¢izelge 1’ de
belirtilen tiim fungisidlerin 1; 3; 10; 30; 100 ve 300
pg/ml dozlart kullanilmigtir. Fungisid dozlari, fungisid
Ozellikleri g6zoniine alinarak Delen ve ark. (1984)’dan
yararlanilarak saptanmistir. Besi ortamina katilacak
fungusitlerin hazirlanmasi,besi ortamma ilavesi ve
izolatlarm bu ortamlara aktarilmas1 Ozbek(1989)’a
gore yapilmustir.

Inokule edilen petriler 22 °C’deki inkubatdre
konmus ve bir hafta bekletildikten sonra koloni ¢aplari
Ol¢iilmiistiir. Degerlendirmeler de son 6lgiim verileri-
ne gore EDsy (miseliyal gelismeyi % 50 engelleyen
doz) ve MIC (miseliyal gelismenin engellendigi en
diisik doz) degerleri saptanarak ilaglarin fungal et-
menlere kars1 etkililikleri ortaya konmustur.

In vivo’da fungusidlerin etkinligi denemelerinde
patojenisite testlerinde en yiiksek viriilens gosteren
Lvm-001/5 nolu Penicillium spp. izolat1 kullanilmustir.
Saksilara Lvm-001/5 nolu Penicillium spp. izolatinin
inokulasyonu ve sakasilara fungisit uygulamasi (Sez-
gin ve Ark.,1984;Yenigiin,1993)’e gore yapilmustir.

Saks1 denemelerinde in vitro sonuglar dikkate alina-
rak, Penicillium spp’ye karst iprodione, thiram, captan,

iprodione+thiram, iprodionetcaptan, captantthiram’mn
onerilen dozlar1 denenmistir.
Saksi kosullarinda kullanilan Penicillum sp.

izolatina kars1 yine ayn1 fungisidlerin etkililikleri depo
kosullarinda da arastirilmistir. 16.11.2003 tarihinde
saglikli olarak secilen Golden Apeldoorn soganlari
methyl bromide ile fumige edilmis deneme alanina
50+120 gr e.m/100 litre dozundaki benomyl+thiram
karigimina 15 dakika siire ile daldirildiktan sonra her
siraya 15-20 sogan gelecek sekilde 10 sira halinde
dikilmislerdir. Dikimden sonra soganlarin ¢ikiglar1 ve
bitki gelisimleri gozlenmistir. Tiim vejetasyon siire-
since bitki gelisimleri simptomatolojik olarak takip
edilmislerdir. Hasat olgunluguna gelen lale soganlari
hasad edilmislerdir. Hasat edildikten 48 saat sonra ¢ok
saglikli goriilen soganlardan her bir tekerriir igin
20’ser adet olacak sekilde yeterli sayida sogan segil-
migtir. Secilen soganlarin dip kisimlarindan fungal
penetrasyonun kolay olabilmesi i¢in bu kisimdaki
kabuk tabakasi hafif¢e tirnakla kaldirilmigtir. Daha
sonra soganlar 20’ser adetlik partilere ayrilarak goze-
nekli file tipi 6zel ambalajlara alinmislardir. Ozel
ambalajlarda hazirlanan her bir sogan partisi ayri ayri
15°er dakika siireyle izolatin 10° spor/ml yogunlugun-
da hazirlanan spor siispansiyonlarina daldirilarak
bekletilmistir.

Stispansiyondan ¢ikarilan lale soganlart iklim o-
dasinda 24 °C’de ve % 70 nisbi nemde funguslarin
soganlarda kolonize olmasi igin 5 giin siire ile muha-
faza edilmislerdir. Daha sonra bu soganlar denemeye
alman fungisitlerin pratikte dnerilen dozlarinda hazir-
lanan soliisyonlara 15 dakika siireyle daldirilmiglardir.
Kontrol olarak degerlendirilecek soganlar ise fungisid
icermeyen suda aym siirede bekletilmistir. ilag soliis-
yonlarindan ¢ikarilan soganlar depoya alinmiglar ve 2
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ay siireyle takip edilmislerdir. ikinci aym sonunda
soganlardaki hastalikli alanlar iizerinden Sezgin ve
ark. (1984)’nin kullandig skala kullanilarak degerlen-
dirmeler yapilmistir. Hastalik siddetleri 0-4 skalasina
gore Tawsend-Heuberger formiili yardimiyla hesap
edilirken, fungisidlerin etkinligi Abbott formiiliine
gore hesaplanmistir

SONUCLAR VE TARTISMA

Depo  Kosillarinda  Lale

Penicillium spp. Enfeksiyonu

2001 ve 2002 yillarinda Konya-Cumra’da tarla
sartlarinda yetistirilen 22 farkli Lale ¢esidinin soganla-
rinda depolama esnasinda gozlenen Penicillium spp.
enfeksiyonunun orani ve hastalik siddeti Cizelge 2 ve
3’de verilmistir.

Soganlarinda

90

Cizelge 2’ye bakildiginda 2001 yili depo
surveyinde lale soganlarinin ortalama % 8.04’iiniin
Penicillium spp. ile enfekteli, hastalik siddetinin de
ortalama % 3.33 oldugu goriilmektedir. Penicillium
spp’lerle enfekteli sogan orant % 21°le en fazla
Salmon Parrot’ta, en diisiik % 2 ile Kees Nelis ve Red
Riding Hood’ta tespit edilmistir. Enfekteli sogan orani
bakimindan Salmon Parrot’u sirasiyla % 18, %17, %
16’lik oranlarla Marry Krismis, Leen van der Mark ve
Flaming Parrot takip etmistir. Hastalik siddeti baki-
mindan en yiiksek hastalik siddeti % 8.75 ile Marry
Krismis’de saptanirken, bunu sirayla % 8.50 ve %
7.25’lik oranlarla Salmon Parrot ve Leen Van der
Mark takip etmistir. En diisiikk hastalik siddeti ise %
0.5’lik oranla Kees Nelis’de saptanmuistir.

Cizelge 2. 2001 Yili Depo Surveyinde Degisik Lale Soganlarindaki Penicillium spp. Ile Enfekteli Sogan Oranlari

ve Hastalik Siddetleri
Kontrol Penicillium spp. . .
Cesit Edilen fle Enfekteli Sogan Has”“‘:} Siddeti Gruplar
Sogan Sayisi Oram (%) (o)

1. Marry Krissmis 100 18 8.75 a
2. Salmon Parrot 100 21 8.50 ab
3. Leen Van der Mark 100 17 7.25 abc
4. Flaming Parrot 100 16 7.00 abc
5. Golden Apeldoorn 100 14 5.25 bed
6. Prominice 100 12 5.00 cde
7. Angelique 100 9 4.50 cdef
8. Gander 100 4 2.50 defg
9. Rosario 100 8 2.50 defg
10. Cassini 100 6 2.25 defg
11. Lucky Strike 100 8 2.25 defg
12. Negrita 100 9 2.25 defg
13. Yokohoma 100 7 1.75 efg
14. Mirjoran 100 6 1.50 fg
15. White Dream 100 6 1.50 fg
16. Kingsblood 100 3 1.25 fg
17. Monte Carlo 100 5 1.25 fg
18. Rococo 100 4 1.00 g
19. Red Riding Hood 100 2 0.5 g
20. Kees Nelis 100 2 0.5 g
21. Arma 100 0 0.0 g
22. Capri 100 0 0.0 g

8.04 3.33 P:0.05
Toplam 2200 (Ort. (Ort. (LSD)

Cizelge 3’e bakildiginda 2002 yilinda yapilan
surveyde lale soganlarinin ortalama % 8.36’sinin
Penicillium spp’lerle enfekteli oldugu goriilmekte-
dir. En fazla enfekteli sogan oran1 % 23 ile Leen
Van der Mark’ta, en disiik %2 ile Arma ve
Capri’de tespit edilmistir. Kees Nelis ¢esidin de ise
enfeksiyona rastlanmamistir.En fazla enfekteli
sogan orani Leen Van der Mark’la beraber, sirasiyla
Salmon Parrot, Prominice, Marry Krismis ¢esitle-

rinde tesbit edilmistir. Hastalik siddeti bakimindan Ci-
zelge 3 incelendiginde ortalama hastalik siddetinin %
4.43 oldugu, hastalik siddeti en fazla olan cesitlerin %
11, % 7.25 ve % 7.00’lik oranlarla sirasiyla Leen Van
der Mark, Salmon Parrot ve Flaming Parrot oldugu anla-
silmaktadir. Penicillium spp. ile enfekteli sogan orani ve
hastalik siddeti bakimindan genel ortalama degerleri
sirastyla % 8.20 ve % 3.38 olarak bulunmustur.
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Cizelge 3. 2002 Y1l Depo Surveyinde Degisik Lale Soganlarindaki Penicillium spp ile Enfekteli Sogan Oranlar1

ve Hastalik Siddetleri
Kontrol Edilen Penicillium spp. lle Hastahk Siddeti
Cesit - Enfekteli Sogan Oram o Gruplar
Sogan Sayisi (%) (%)
1. Leen Van der Mark 100 23 11.00 a
2. Salmon Parrot 100 16 7.25 b
3. Flaming Parrot 100 12 7.00 bc
4. Prominice 100 16 6.75 bed
5. Lucky Strike 100 12 6.50 bede
6. Marry Krissmis 100 13 6.25 bede
7. Yokohoma 100 12 5.75 bedef
8. Angelique 100 11 4.00 defg
9. Rosario 100 5 3.75 defgh
10. Golden Apeldoorn 100 8 3.50 efghi
11. Monte Carlo 100 8 2.75 fghij
12. Negrita 100 7 2.25 ghij
13. Cassini 100 7 2.00 ghij
14. Rococo 100 8 1.75 ghij
15. Mirjoran 100 4 1.50 ghij
16. White Dream 100 6 1.50 ghiyj
17. Kingsblood 100 6 1.25 ghyj
18. Red Riding Hood 100 3 1.25 hyj
19. Arma 100 2 1.0 i
20. Gander 100 3 0.5 1j
21. Capri 100 2 0.5 1j
22. Kees Nelis 100 0 0.0 J
8.36 443 P: 0.05
Toplam 2200 (Ort)) (Ort)) (LSD)
Genel Toplam 4400 8.20 3.38
(2001 +2002) (Gn. Ort.) (Gn. Ort.)

Patojenisite Testi
[zolasyon calismalari  sonucu elde edilen
izolatlardan  segilen izolatlarla  gerceklestirilen
patojenisite denemesinin sonuglart Cizelge 4’de 6zet-
lenmigtir.
Cizelge 4. Lale Soganlarindan izole
Penicillium spp.’inin Patojenisiteleri

Edilen

[zolat Ismi [zolat No Hastalik Siddeti
(%)
Penicillium  Lvm-001/5 75.05
spp- Ls-002/3 60.30
Rs-002/3 58.50
Wd-001/4 35.00
Sp-001/5 35.00

Cizelge 4 incelendiginde izolatlar i¢inden secilen
5 Penicillium spp. izolatinmn soganlarda % 35.00 -
%75.05 oranlar1 arasinda hastaliga neden olduklari ve
en yiiksek virulense Lvm-001/5 nolu izolatinin sahip
oldugu goriilmektedir.

Fungisidlerin Penicillium spp. izolatlarma Et-
kililigi

In Vitro’da Fungisidlerin Etkililigi

Cizelge 5’de Penicillium spp. izolatlarmin EDs

degerlerine gore fungisidlere duyarliliklari 6zetlenmis-
tir.

Penicillium spp. izolatlarmin en duyarli oldugu
fungisid iprodione olarak saptanmistir. Thiram’in
Penicillium spp. izolatlarina etkisi captan’la ayni dii-
zeyde olmustur. Benomyl Penicillium spp’nin 4
izolatinin, mancozeb ise bir izolatinin gelisimini en-
gelleyememistir. Cizelge 5’deki degerlere bakildigin-
da Penicillium spp. izolatlarinin iprodione karsi en
duyarli, benomyl’e karst en dayanikli olduklarini
sOylemek mimkiindiir.

Cizelge 6’ya bakildiginda izolatlarin ¢ogunun
MIC degeri iprodion’un digindaki diger fungisidlerde
300 pg/ml’nin istiindedir. En diisiik MIC degeri 30-
100 pg/ml dozu araliginda Iprodione’de tespit edilmis-
tir.

In vivo’da Fungisidlerin Etkililigi

Saks1 Kosullarinda Fungisidlerin Etkililigi

Saks1 denemelerinde Penicillium sp. i¢in in
vitro’de en yiiksek etkiyi gosteren 3 fungisid ve bu
fungisidlerin ikili karigimlarinin viriilensi en yiiksek
olan izolata etkileri arastirilmistir.

Cizelge 7’de Penicillium spp.’den en ylksek
viriilense( % 75.05) sahip olan Lvm-001/5 no’lu

izolatina fungisidlerin etkililikleri, hastalik siddetleri
ile istatistiksel gruplari verilmistir.
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Cizelge 5. Penicillium spp. izolatlarinin EDs, Degerlerine (ug/ml) Gore Fungisidlere Duyarhiliklart

EDs, Degerlerine Gore izolatlarin Dagilim

Fungisid < 13 3-10 10-30  30-100  100-300  >300
Benomyl 0 0 0 0 0 ! N
Thiram 0 0 0 2 2 ! 0
Captan 0 0 0 1 2 2 0
Iprodione 0 1 3 ! 0 0 0
Mancozeb 0 0 0 1 0 3 !

Cizelge 6. Penicillium spp. izolatlarmin MIC Degerlerine (ug/ml) Gore Fungisidlere Duyarliliklar

MIC Degerlerine Gore izolatlarin Dagilim

Fungisid 4 1-3 3-10 1030 30-100  100-300  >300
Benomyl 0 0 0 0 0 2 3
Thiram 0 0 0 0 0 0 >
Captan 0 0 0 0 0 0 >
Iprodione 0 0 0 0 2 2 :
Mancozeb 0 0 0 0 0 0 >

Cizelge 7. Saks1 Kosullarinda Penicillium sp. (Lvm-001/5) izolatina Fungisidlerin Etkililikleri, Hastahk Sid-

detleri ve Istatistiksel Gruplar

Fungisid Hastalik Siddeti (%) Gruplar Fungisidlerin Etkinligi (%)
Thiram 51.66 A 34.63

Iprodione 58.33 B 26.31

Iprodione + Thiram 62.15 Be 21.48

Iprodione + Captan 62.15 Be 21.48

Captan + Thiram 63.68 Cd 19.55

Captan 67.63 D 14.68

Kontrol 79.16 E -

P:0.05 (LSD)
Cizelge 7’ye bakildiginda Penicillium sp. degerlerinden daha diisiiktiir. Captan’da ise tam tersi

izolatina karsi en yiiksek etki % 34.63’lik oranla
thiram’da goriilmektedir. Thiram’1 % 26.31°lik etkili-
likle iprodione takip etmektedir. En diisiik etkiyi ise %
14.68’lik oranla captan gostermistir. Fungisidlerin
karigim seklindeki uygulamasinda elde edilen etki
degerleri captan disinda, teker teker elde edilen etki

bir durum gozlenmistir.
Depo Kosullarinda Fungisidlerin Etkililigi

In vitro kosullarda etkililikleri izolatlara gore be-
lirlenen fungisidler igerisinden segilerek saksi dene-
melerinde kullanilan fungisidlerin depo kosullarinda
da etkililiklerini tespit etmek i¢in yiiriitiilen deneme-
lerde elde edilen sonuglar Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Depo Kosullarinda Penicillium sp. (Lvm-001/5) izolatia Fungisidlerin Etkililikleri, Hastahk Siddetleri ve

Istatistiksel Gruplar

Fungisid Hastalik Siddeti (%) Gruplar Fungisidlerin Etkinligi (%)
Thiram 56.36 A 31.47

Iprodione 65.60 B 20.24

Iprodione + Thiram 66.66 B 18.95

Iprodione + Captan 67.61 B 17.79

Captan + Thiram 71.41 C 13.17

Captan 73.01 C 11.23

Kontrol 82.25 D -

P: 0.05 (LSD)

Cizelge 8’¢ bakildiginda Penicillium sp’ye en
yiiksek etki % 31.47 ile tek basma thiram uygulama-
sindan elde edildigi anlasilmaktadir. Thiram’t %
20.24°liik etkililikle Iprodione takip etmistir. En diigiik
etki de % 11.23 ile captan’da goriilmiistir.

Degisik iilkelerde yapilan ¢alismalarda lalelerde
Penicillium sogan ciiriikligiiniin varligindan siklikla
s0z edilmektedir(Saaltink,1971; Valaskova, 1971;
Ondruskova,1986; Piwoni,2000). Ulkemizde lale
soganlarindaki hastaliklar {izerine yapilmis olan bir
calismaya rastlamamakla birlikte diger bir soganl siis
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bitkisi olan gladiol soganlar1 tizerinde yapilan hastalik
taramasinda Penicillium sogan ¢iiriikligiiniin varligi
bildirilmistir (Sezgin ve Tiirkoglu, 1984; Yenigiin,
1993). Lale ile birlikte diger soganlt siis bitkilerinde
Penicillium spp. enfeksiyonlarinin pek ¢ok durumda
ortaya ¢ikma olanaklar1 s6z konusu olabilir. Ozellikle
soganlarm tarimsal iglemler esnasinda mekanik olarak
zedelenmesi ve bu durumdaki soganlarim uygun olma-
yan sicaklik kosullarinda (yiiksek sicaklik) depolama
stiresi uzadik¢a bu hastaliktan zarar géren sogan ora-
ninin da artmasi miimkiindiir.Nitekim Ondruskova
(1986) bazi kosullarda soguklamaya birakilan lale
soganlarmin hasat ve depolama sirasinda yapilan bazi
islemler sonucu siddetli sekilde zarar gorebilecegini
ve bunun da soganlarda giiriiklikle sonuglanacak
sekilde siddetli olarak Penicillium enfeksiyonuna
neden olabilecegini ve bu enfeksiyonun da depolama
stiresi uzadik¢a hizli bir sekilde artabilecegini rapor
etmistir.

In vivo’da yapilan fungisid etkinligi denemelerin-
de Penicillium sogan ¢iirikliigiine karst Thiram’in
daha etkili oldugu gorilmiistiir. Ancak saglanan
fungisid etkinliklerinin tek basina bu hastalikla kimya-
sal miicadele i¢in yeterli olamayacaklarini diigiinmek-
teyiz. Ciinkii en etkili olan fungisidin bile etkinlik
oran1 % 40’1 gecmemistir. Bu durumda s6z konusu
hastalikla miicadelede tek bagina kimyasal miicadele-
nin etkili olamayacagini, ancak hastaligin gelisimini
tegvik edecek yondeki tarimsal uygulamalardan ka-
cinmaya yonelik kiiltiirel miicadele yontemlerine
uyulmasi halinde bu hastaligin belli bir baski altina
alinabilecegini sdyleyebiliriz.
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