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VAKUMLU TIP PNOMATIK HASSAS EKIM MAKINASI ILE SEKER PANCARI EKIMINDE SIRA UZERI BITKI
DAGILIM DUZGUNLUGU VE TARLA CIKIS ORANLARI UZERINE EKIM MESAFELERININ VE ILERLEME
HIZLARININ ETKISI
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OZET

Bu ¢alismada, pnomatik tek dane ekim makinast ile kaplanmis ve kaplanmamis monogerm seker pancari tohumlarinin
tarla kogullarinda ekimi yapiumistir. llerleme hizi 1.05, 1.54 ve 2.06 m/s, swra tizeri ekim mesafesi 5, 8 ve 15 cm olarak segil-
migstir. Ekim isleminden bir ay sonra, sira iizeri bitki dagilim diizgiinliigii, tarla ¢ikisi ve bitki sayilart degerlendirilmigtir.

Stra iizeri bitki dagilim diizgiinliigiinii ifade eden varyasyon katsayilart % 47.77 ile % 106.08, tarla ¢ikisi % 41.80 ile %
63.86 ve bitki sayilari ise 7243 bitki/da ile 24423 bitki/da arasinda degistigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Monogerm seker pancari tohumu, vakumlu tip pnématik tek dane ekim makinasi, sira itizeri bitki

dagilimi, tarla ¢ikis derecesi

EFFECT OF SOWING DISTANCES AND FORWARD SPEEDS ON FIELD GERMINATION RATES AND
UNIFORMITY OF ROW PLANT DISTRIBUTION AT SUGAR BEET SOWING BY VACUUM TYPE PNEUMATIC
PRECISE DRILLING MACHINE

ABSTRACT

This research was conducted with pelleted and unpelleted monogerm sugar beet seeds, which were sown by pneumatic
single seed sowing machine, at field condition. Forward speeds were selected as 1.05, 1.54 and 2.06 m/s. Also, sowing dis-
tances were determined as 5, 8 and 15c¢m. After one month from sowing, uniformity of plant distribution on row, field germi-
nation rates and numbers of plant per decar were evaluated.

Row plant distribution uniformity as a coefficients variation, field germination rates and numbers of plant were deter-
mined between 47.77 % to 106.08 %; between 41.80 % to 63.86 and between 7243 plant/da to 24423 plant/da, respectively.

Key words: Monogerm sugar-beet seed, vacuum type pneumatic single-seed sowing machine, plant distribution on the row,

field germination rate

GIiRiS
Seker pancarindan elde edilen seker, yiiksek ka-
lori degeri ile insan beslenmesinde dnemli bir yere
sahiptir. Seker pancari; seker iiretimine, istihdam
yaratmaya ve modern tarim tekniklerinin uygulan-
masina olanak verdigi gibi yan iiriinleri ile de (bas

ve yapraklar, posa ve melas) iilke ekonomisine ve
hayvancilik sektoriine de katkida bulunmaktadir.

Seyretmesiz seker pancari iiretiminde yiiksek
verim, tarla ¢ikisina baglidir. Ancak tarla cikisi
birgok faktoriin etkisi altindadir. Sekil 1°de seker
pancarinin tarla ¢ikisina etkili faktorler goriilmek-
tedir.

Seker pancari tiretiminde homojen bir bitki da-
gilimi yine yiiksek bir tarla ¢ikisina baghdir. Seker
pancar1 tohumunun toprak neminden istifade etmesi
icin toprakla temasinin iyi olmasi ve ince striiktiirli
gevsek bir toprakla kapatilmasi gerekir. Bu istekle-
re ulasilabilmesi, 6nemli derecede tek dane ekim
makinasinin performansina ve bu makinada kulla-
nilan baski tekerlerine baglidir. Ayrica kullanilan
tohumun kalitesi ve ¢evre de belirleyici rol oyna-
maktadir.

Konya Seker Fabrikast A.S.” nin seker pancari
iiretim alani; Konya-Merkez, Altinekin, Beysehir,
Cihanbeyli, Cumra, Kulu, Seydigehir ve Sarkikara-
agac olmak {lizere toplam sekiz bdlgedir. Bu ekim

alanlar1 ile ilgili baz1 bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.

Konya Bolgesinde 2002 yili itibariyla 363 452 da’lik
bir alanda, 309 adet pnomatik tek dane ekim makinasiyla
ve 470 adet mekanik tek dane ekim makinasiyla seker
pancarmin ekimi yapilmistir. Ekimde kaplanmamis seker
pancari tohumlar1 kullanilmig olup, bu tohumlarin eki-
minde toplam alanin % 38’lik bir kisminda pnomatik tek
dane ekim makinalar ile ekim islemi gerceklestirilmistir.
2002 yili igin ekilen bu alanin, toplam % 1.70’lik kis-
minda da ekim yenilemesi s6z konusu olmustur.

Ulkemizde tek dane ekim makinalariyla ve degisik
tohumlarin ekimiyle uzun yillardir ¢alisiimaktadir. Bu
calismalar ile tek dane ekim makinalariin performans-
lar1 ortaya konulmustur. Bu arastirmalarin bir ¢ogunun
sonucunda, tek dane ekim makinalarinin tohum dagilim
diizgiinliigiiniin ilerleme hiziyla iliskili oldugu bildiril-
mektedir (Onal 1975, 1983 ve 1987; Keskin 1982; Tozan
1986; Erol ve Goknur 1991; Ogiit 1991; Kayisoglu 1993;
Bayat ve ark. 1993; Barut ve Ozmerzi 1994a; Barut ve
Ozmerzi 1994b; Tasbas 1994; Cakmaket ve Erol 1995;
Karayel ve Ozmerzi 2000). Ancak seker pancarinin
pnomatik tek dane ekim makinasiyla ekimi konusundaki,
tarla denemeleriyle ilgili sinirli sayida ¢alisma bulun-
maktadir.
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Cizelge 1. Konya Seker Fabrikas1 A.S. nin Ekim Alanlan ile ilgili Baz1 Bilgiler (Anonymous 2003)

Yillar 2000 2001 2002
Toplam ekilen alan (da) 353 862 352 567 363 452
Kaplanmamis tohumla ekilen alan (da) 350 460 352517 363 452
Kaplanmis tohumla ekilen alan (da) 11797 - -
Pnomatik hassas ekim makinasi ile ekilen alan (da) 158 046 207 968 139 373
Mekanik hassas ekim makinasi ile ekilen alan (da) 204 211 170 950 230325
Kullanilan kaplanmamig tohum miktar1 (kg) 114 128 117 046 119165
Miikerrer ekim alani (da) 8413 26 351 6156

Konya Bolgesinde yiiriitiilen bu ¢aligmada, seker
pancarinin  pndomatik tek dane ekim makinasi ile
ekiminde; farkli swra iizeri ekim mesafelerinin ve
ilerleme hizlarmin sira iizeri bitki dagilim diizgiin-
ligiine ve tarla ¢ikigina etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir, ayrica dekardaki bitki siklig1 degerleri
belirlenerek degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 1999 yilinda Cumra- Comakli bolge-
sinde bulunan S.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yapilmstir.

Deneme tarlast sonbaharda kulakli pullukla iki kez
siiriilmiistiir. ilkbaharda tohum yatagi hazirhginda
kiltivator ve sonra kombikiirtimler kullanilmustir.
Denemeler tesadiif bloklari deneme desenine gore,
2.5x50 m’lik parsellerde ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiil-
miistiir. Deneme tarlasinin toprak biinyesi killi-tin
olup, tekstiirii %33.2 kil, % 20 silt ve % 48.6 kumdan
olusmaktadir.

Ekimde vakumlu tip pnoématik tek dane ekim
makinasi kullanilmistir. Pnomatik tek dane ekim
makinasina ait bazi 6zellikler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Pnomatik Tek Dane Ekim Makinasina Ait

Bazi1 Teknik Ozellikler

Uzunluk 1900 mm
Genislik 2700 mm
Yiikseklik 1500 mm
Agirhigt 780 kg

iz genisligi 2410 mm
Baski tekerlegi ¢api 355 mm
Baski tekerlegi genisligi 140 mm
Baski tekerlegi tipi Diiz lastik

Pnomatik tek dane ekim makinasinda kullanilan
delikli ekici plakanin ¢ap1 230 mm ve kalinlig1 ise 1
mm’ dir. Plakada delik ¢ap1 2 mm olan, 32 adet delik
bulunmaktadir. Tohum ekici plaka hareketini
makinanin sag tekerleginden almaktadir. Tekerlekten
alinan hareket zincir-disli sistemiyle 6nce makinanin
ana hareket miline, buradan da her bir ekici liniteye
iletilmektedir. Makinanin sira iizeri ekim mesafesi
transmisyon oraninin veya ekici plakadaki delik say1-
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smin degistirilmesi ile yapilmaktadir. Cift¢ci uygula-
malar1 dikkate alinarak, tek dane ekim makinasinda
bulunan 6n baski tekerleri, ekimde kullanilmamustir.

Arastirmada, ¢imlenme yiizdesi % 94 olan kap-
lanmis ve kaplanmamig S-901 tohumlart kullanilmig-
tir.

Ekim iglemi 1 mayis 1999 tarihinde yapilmis, 13
mayis tarihinde deneme parsellerine yagmurlama
sulama uygulanmigtir. Denemelerde ekim derinligi 2.5
cm se¢ilmistir. Ekim isleminin yapildig1 ve ¢ikigin son
gozlendigi 30 mayis tarihleri arasinda meteorolojik
veriler Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3. Bolgenin  Meteorolojik  Verileri

(Anonymous 1999)

Hava sicakhigi (°C) Max Min Ort.
24.5 9.7 16.9

5 c¢m derinlikte ortalama

toprak sicakligi (°C) 18.8
Toplam yagis
(mm) 26.7

Deneme parsellerinden ekim dncesi ve ekim son-
rast, degisik ilerleme hizlarinda baski tekerlerinin
izinden, topragin penetrasyon direngleri belirlenmistir.
Bunun igin taban gap1 12.83 mm, agis1 30° ve dl¢iim
araligi 0-250 N/cm? olan Eijkelkamp marka mekanik
penetrometre kullanilmustir.

Ekim 6ncesi olusturulan bloklardan, 0-5 c¢cm, 5-10
cm ve 10-15 cm’lik derinliklerden, ¢apt 5 cm ve
hacmi 100 cm® olan paslanmaz celikten yapilmis or-
nek alma silindirleriyle beser adet toprak 6rnegi alin-
mistir. Plastik kutulara konan toprak ornekleri, analiz
icin laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen
yas toprak rnekleri hassas terazide tartilip, 105 °Cde
etlivde 24 saat bekletilmistir. Kurutulan toprak drnek-
leri desikatdre konmus ve sogutulmustur. Topragin
gravimetrik nem igerigi ve hacim agirligi asagidaki
esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Black ve
ark.1965).

W=M,,/M,.100
Pb=M,/V,
Formillerde;

W : Topragin gravimetrik nem igerigi (kuru esas) (%)
M,, : Toprak 6rnegindeki suyun agirligi ( g)

M; : Toprak 6rneginin firin kuru agirhigi (g )

P, : Hacim agirlig1 ( g/em’)

M : Toprak 6rneginin firm kuru agirlig: ( g)

V, : Ornek silindirin hacmi ( 100 cm® )

Denemelerde tek dane ekim makinelerinin ilerleme
hizlarinin belirlenmesi amaciyla, 50 m araliklarla
tarlaya yerlestirilen jalonlar arasindaki uzakligin alin-
mas1 i¢in gegen siireler kronometre ile ti¢ tekrarlt
olarak 6l¢giilmiistiir. Bu uzakligin dlgiilen siireye oran-
lanmastyla ilerleme hizi belirlenmistir. Denemeler de
traktor hiz1 1.05, 1.54 ve 2.06 m/s olarak belirlenmis-
tir.

Sira tizeri bitki dagilim diizgiinliigiini belirlemek
amaciyla, ekim tarihinden 30 giin sonra her parselde
rastgele segilen ii¢ ekim sirasina 10 m uzunlugunda ip
gerilerek, bitkiler arasi uzakliklar g¢elik cetvel yardi-
miyla olgiilerek kaydedilmistir. Sira iizeri bitki dagi-
Iim diyagramlart i¢in her hiz ve sira iizeri ekim mesa-
fesinde, tarlada Olgiilerek elde edilen rakamlar lcm
smif araliginda (0-1; 1-2; 2-3....) smiflandirilmustir.
Siiflandirilan bitki araliklarinin nispi (%) oranlari
hesaplanarak, bitki aralifi gruplar1 apsiste, gruplarin
nispi oranlar1 ise ordinatta gosterilerek ekim diizgiin-
liigiinii veren histogramlar ¢izilmistir (Onal 1987).

Sira {izeri bitki dagiliminin varyasyon katsayisi a-
sagidaki formiille bulunmustur (Onal 1987).

H

I : Ortalama sira iizeri ekim mesafesi

x:Olgiilen herbir sira iizeri ekim mesafesi

n: Belirli uzunlukta 6l¢iilen sira tizeri ekim mesa-
felerinin sayis1

Vk:Varyasyon katsayisi (%)

Ikizlenme orani, 3 cm‘den kiiciik bitki araliklari
sayisinin, toplam bitki araliklar1 sayisina  orani
olarak; bosluk orani ise, anma ekim mesafesinin iki
katina esit veya daha biiylik (=2Z) bitki araliklar
sayisinin, toplam bitki araliklari sayisina orani olarak
saptanmistir (Collins 1978 ve Onal 1987).

Tek dane ekici diizenlerin degerlendirilmesinde,
(0.5-1.5) Z bitki araliklarinin, toplam bitki araliklari
icindeki nispi oranlart kullanilmaktadir. Sira iizeri
bitki dagiliminda (0.5-1.5) Z orani kabul edilebilir
bitki araligi olarak isimlendirilir. 0.5 Z’den kiiciik ,
(0.5-1.5) Z aralig1 ve 1.5 Z’den biiyiik bitki araliklari-
n1 nispi oranlar1 tarlada oOlgiilen bitki araliklarinin
smiflandirilmastyla belirlenmistir (Onal 1987; Schrodl
1992; Griepentrog 1993). Modern tek dane ekim
makinalarinda (0.5-1.5) Z araliginin % 80’den az
olmamasi, ayrica 0.5 Z’den kiigiik ve 1.5 Z’den biiyiik
bitki araliklarinin %10’dan az olmasi istenmektedir
(Onal 1987; Irla 1983).

Sira tizeri bitki konumundaki dogruluk derecesi,
tek dane ekim makinalarinin, ekim basarilarinin deger-
lendirilmesinde kullanilan bir kriterdir. Tarlada bitki-
ler aras1 mesafeler Glgiilerek, 2.5 cm tolerans sinirla-
rima gore, anma ekim mesafesinin (Z, 2Z,.....,nZ)
degerlerinin  uygun  oranlar hesaplanmistir
(Brinkmann 1977 ve 1985, Onal 1987).

Ekim yapilan parsellerdeki 2.,3. ve 4. ekim siralar1
dikkate alinarak, rastgele secilen 3m uzunlugundaki
bitki sirasindan ¢ tekerriirlii olarak, 30.glin sonunda
toprak yiizeyine ¢ikan filizler sayilmis ve kaydedil-
mistir. Tek dane ekim makinasinin 1m uzunluga ektigi
tohum sayisi igin, laboratuvar kosullarinda ayni sira
tizeri mesafe ve ilerleme hizinda yapiskan banta birak-
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t181 tohum sayilart dikkate alinmistir. Tarla ¢ikis dere-
cesi (TCD); 1m uzunlukta ¢ikan tohum sayisinin, Im
uzunlugu ekilen tohum sayisina oranlanmasi ile bu-
lunmustur.

Dekardaki bitki sayisini belirlemek igin, her par-
selde yine 2.,3. ve 4. ekim siralar1 dikkate alinarak ii¢
tekerriirlii olarak, 22.22 m uzunluktaki bitkiler sayila-
rak kaydedilmistir.

Denemelerde kaplanmis ve kaplanmamis seker
pancar1 tohumlarinin, labaratuvar ¢imlenme oranlari
arasinda fark olmadi: i¢in tarla ¢ikisg degerleri dogru-
dan varyans analizinde, homojenlik testi (Bartlett
testi) uygulandiktan sonra kullanilmustir.

Sira tizeri bitki dagilim diizgiinliigiinii ifade eden
varyasyon katsayisi ve tarla ¢ikis derecelerine varyans
analizi ve LSD testi uygulanmistir (Diizgiines ve ark.
1983).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Deneme tarlasinda ekim yapilmadan 6nce blok-
lardan alinan topragin nem ve hacim agirligi deger-
lerinin ortalamalar1 Cizelge 4°de verilmistir. Sekil
2’de ise tohum yatagmin farkli noktalarindan dl¢iilen
ve ekimden sonra baski tekerlerinin izinden Olgiilen
penetrasyon direng degerleri goriilmektedir.

Cizelge 4. Tohum Yataginin Nem ve Hacim Agirhigi

Degerleri
Derinlik (cm) Nem (%) Hacim agirhgi (kg/cm’)
0-5 16.31 1.097
5-10 25.63 1.142
10-15 28.92 1.215

Toprak direnci (N/em® )
=
S

— - - 105ms
20 4 — —@— = 1L54m/s
- =@ - - :2.06m/s

0 25 50 75 100
Derinlik (mm)

Sekil 2. Pnomatik tek dane ekim makinasinin ekiminden
sonra farkli ilerleme hizlarinda alinan penetrasyon
direng degerleri

Kaplanmig ve kaplanmamis seker pancari tohumla-
rinin vakumlu tip pndmatik tek dane ekim makinasiyla
ekiminde elde edilen bitki dagilim diyagramlar1 Sekil
4 ve 5’de; elde edilen tarla sonuglarinin toplu deger-
lendirilmesi ise Cizelge 5’de verilmistir.

Pnomatik tek dane ekim makinasmnimn tarla dene-
mesinden elde edilen ve sira iizeri bitki dagiliminin
diizgiinliigiinii ifade eden varyasyon katsayist degerle-
rine uygulanan varyans analizi sonucunda, tohum
(F=38.15) ve ilerleme hiz1 (F=5.25) istatistiksel yon-

den 6nemli, sira iizeri ekim mesafesi (F=1.64) ise
istatistiksel yonden 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 5’in incelenmesiyle; kaplanmamis seker
pancari tohumlariyla elde edilen varyasyon katsayisi
degerlerinin yiiksek ¢ikmasina, kaplanmamis tohumun
bin dane agirliginin diisiikk ve yapisinin diizensiz ol-
mas1 nedeniyle ekici plakadaki deliklere birden gok
tohumun tutunmasi ve tekleme organinin fonksiyonu-
nu tam olarak yapamamasi neden olabilir.

Kaplanmis seker pancari tohumlariyla yapilan e-
kimde DAF (Dane atim frekanst) degerlerinin artigina
bagli olarak, bitki dagilim diizglinliigiinii ifade eden
varyasyon katsayist degerleri artma egilimi gosterme-
sine ragmen, en disik DAF degerinde (6.46 toh/s)
bile varyasyon katsayist % 47.77 olarak yiiksek bir
degerde saptanmustir. Kaplanmamis seker pancari
tohumlariyla elde edilen varyasyon katsayis1 degerleri
ise, DAF degerinin artisiyla azalma gosterdigi soyle-
nebilir ve bu degerler en diisik DAF degerinde (6.46
toh/s) % 82.03, en biiyilk DAF degerinde (40.49 toh/s)
ise % 73.01 olarak belirlenmistir. DAF degerlerlerinin
artistyla varyasyon katsayist degerlerinin arttigini
Keskin (1982) ve Onal (1987)’de vurgulayarak, bunun
nedeninin, ekici plakanin ¢evre hizinin artisiyla, to-
humlarin plakadaki deliklere tutunmasmin azalmasi-
nin etkili oldugu sdylenebilir. DAF degerlerinin yiik-
selmesi ikizlenme ve bosluk oranlarini yiikseltmistir.
Ancak, her iki tohumda 20.25 toh/s DAF degerlerinin
altinda ikizlenme oranlar1 % 10’un altinda gergekles-
migtir. Bitki konumundaki dogruluk degerlerine
(BKDD) genel olarak bakildiginda, ayni sira iizeri
ekim mesafelerinde ilerleme hizindaki artisa karsilik
(DAF degerleri artmakta) azaldig1 sdylenebilir. Onal
(1987)’de yaptig1 arastirmada benzer sonuglar bildir-
mektedir. KEBA (Kabul edilebilir bitki aralig1) deger-
leri DAF degerlerinin artisiyla azalmistir (Hempsch
1975 ve Heege ve ark. 1993). Ancak bu degerler %
80’nin oldukga altindadir. Kaplanmis tohumda genel
olarak 0.5Z°den kiigiik degerlerin % 10’un altinda
bulunmasina ragmen, kaplanmamis tohumda %
10°dan biiyiik degerler elde edilmistir. 1.5Z’den biiyiik
degerler ise her iki tohumda % 10’un oldukga iizerin-
de ger¢eklesmistir.

Ekim mesafesinin artmasi transmisyon oraninin
diismesine, dolayisiyla ekici plaka ¢evre hizinin diis-
mesi sonucunu dogurmaktadir (Onal, 1987; Barut ve
Ozmerzi, 1994a). Bu arastirmada, sira iizeri ekim
mesafesinin artmasina karsilik, kaplanmis ve kaplan-
mamig seker pancart tohumlartyla elde edilen varyas-
yon katsayist degerlerinin degisimi, istatistiksel yon-
den 6nemsiz bulunmustur. Her iki tohumda ayni hiz
kademelerinde sira lizeri ekim mesafesindeki artis,
bosluk ve ikizlenme degerlerini diisiirmiistiir (Onal
1987). Kaplanmis ve kaplanmamig tohumda, sira tizeri
ekim mesafesindeki azalisla elde edilen bosluk deger-
leri %10’un tlizerindedir. Bu husus tohum ekici plaka-
nin yiiksek c¢evre hizindan kaynaklanmaktadir. Onal
(1987) ve Irla ve Heusser (1991), sira tizeri ekim
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Sekil 3. Pnomatik tek dane ekim makinasinin kaplanmis seker pancari tohumuyla yapilan ekiminde degisik ilerleme hizlarinda elde edilen sira iizeri bitki dagilim
histogramlar1
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Sekil 4. Pnomatik tek dane ekim makinasinin kaplanmamis seker pancari tohumuyla yapilan ekiminde degisik ilerleme hizlarinda elde edilen sira iizeri bitki dagilim
histogramlar1
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Cizelge 5. Pnomatik tek dane Ekim Makinasiyla Kaplanmis ve Kaplanmamis Seker Pancari Tohumlarmin Ekiminde Elde Edilen Toplu Sonuglar

Sira {izeri bitki dagilimin

Transmisyon Ana dagilimin Ikiz.  Bosluk BKDD Ekim mesafesi dagilimi
Vi Orani V, Vu/V, K DAF Z X Vk <3cm >27  +2.5cm <0.5Z (0.5-1.5)2 >1.5Z
(m/s) O] (m/s) (t/s) (cm) (cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Kaplanmig seker pancart tohumu
1.05 1.090 0.406 2.58 32 20.25 4.94 8.62 64.75 13.85 36.15  96.62 3.38 47.29 49.32
1.54 1.090 0.596 2.58 32 30.36 4.94 10.17 67.27 11.97 4225 96.48 3.52 43.66 52.82
2.06 1.090 0.796 2.58 32 40.49 4.94 10.68 66.59 11.04 46.02  96.93 3.07 35.58 61.35
1.05 0.645 0.240 4.37 32 11.96 8.36 13.65 59.58 094 30.19 52.83 8.49 45.28 46.23
1.55 0.645 0.354 4.37 32 17.94 8.36 14.86 63.59 588 3277  52.10 9.24 36.13 54.62
2.06 0.645 0.471 4.37 32 23.92 8.36 17.96 65.75 10.48 49.52  59.05 11.43 29.52 59.05
1.05 0.349 0.130 8.07 32 6.46 15.47 23.12 47.77 0.00 19.83 3879 2.59 63.79 33.62
1.54 0.349 0.191 8.07 32 9.70 15.47 22.89 57.28 085 2796 31.36 7.63 49.15 43.22
2.06 0.349 0.255 8.07 32 12.93 15.47 24.63 61.02 248 32,02 3141 10.74 39.67 49.59
ort. 61.52
Kaplanmamis seker pancari tohumu
1.05 1.090 0.406 2.58 32 20.25 4.94 8.54 61.61 15.62 3281 9531 4.69 50.78 44.53
1.54 1.090 0.596 2.58 32 30.36 4.94 9.29 72.25 1591 3485 93.18 6.82 46.21 46.97
2.06 1.090 0.796 2.58 32 40.49 4.94 9.98 73.01 1295 39.57  97.12 2.88 45.32 51.79
1.05 0.645 0.240 4.37 32 11.96 8.36 10.28 72.25 6.25 1071  56.25 14.29 58.92 26.79
1.54 0.645 0.354 4.37 32 17.94 8.36 11.45 67.94 11.21 19.63  51.40 15.88 52.33 31.78
2.06 0.645 0.471 4.37 32 23.92 8.36 18.18 78.99 541 35.13  48.65 8.11 32.43 59.46
1.05 0.349 0.130 8.07 32 6.46 15.47 17.19 82.03 476 1349 3254 23.81 56.35 19.84
1.54 0.349 0.191 8.07 32 9.70 15.47 21.04 84.88 1.94 1748  31.07 15.53 53.40 31.07
2.06 0.349 0.255 8.07 32 12.93 15.47 28.93 106.08 1.67 30.83  28.33 10.41 45.42 44.17
ort.78.01

Vm: Makine ilerleme hizi, Vp:Tohum ekici plakanin ¢evre hizi, K: Delik sayisi, DAF: Dane atim frekansi, Z: Sira iizeri ekim mesafesi, X :Sira iizeri ana dagili-
min ortalamast, Vk; Sira lizeri ana dagilimin varyasyon katsayisi
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mesafesindeki artisin TKDD diisiirdiigiinii bildir-
mektedirler. Bu ¢alismada sira iizeri ekim mesafe-
sindeki artts BKDD ‘ni diistirmiistiir. KEBA deger-
leri kaplanmis seker pancari tohumunda ozellikle
15.47 cm ekim mesafesinde, diger ekim mesafeleri-
ne oranla artmistir. Kaplanmamis seker pancari
tohumunda ise belirgin bir degisim gozlenmemistir.
Yine 0.5’den kiigiik ve 1.5Z’den biiyiik degerlerin
degisiminde bir kararlilik gozlenmistir. Irla ve
Heusser (1991), Tasbas (1994) sira iizeri ekim me-
safesindeki artisin KEBA degerlerini yiikselttigini
bildirmektedirler.

flerleme hizinin artis1 her iki tohumda varyas-
yon katsayisi degerlerini ve bosluk oranlarini artir-
mustir. Ilerleme hizindaki artis istatistiksel agidan
da 6nemli bulunmustur ve 1.05 ile 2.06 m/s ilerle-
me hizlar arasinda bir farklilik belirlenmistir (Ci-
zelge 6). Yapilan arastirmalarda; Zender ve ark.
(1991), Onal (1987), Tasbas (1994), Barut ve
Ozmerzi (1994a)’nin vurguladiklar1 gibi, ilerleme
hizinin artis1 karsisinda sira {izeri ekim mesafesi
dagilim egrisinin dikliginin bozuldugu goriilmekte-
dir (Sekil 3 ve Sekil 4). Yine Brinkmann (1984)
disk ¢evre hizinin 0.25 m/s agmasi halinde bosluk
oranlarmin arttigimi bildirmektedir. Giles ve ark.
(1990)’da yaptiklar1 arastirmada ilerleme hizindaki
artisin, bosluk oranlarmi artirdigini vurgulamuslar-
dir. Onal (1987)’da ilerleme hizinin artisinin ikiz-
lenmenin azaldigini, boslugun arttiginin klasik bir
kan1 oldugunu vurgulamasina ragmen, bu ¢aligmada
ikizlenme degerlerinde belirgin bir degisim sap-
tanmamustir. Irla (1974), Onal (1987), Aichinger
(1989), Tasbas (1994), Irla Heusser (1991), ilerle-
me hizinin artistyla KETA degerlerinin distiigiini
bildirmektedirler. Bu aragtirmada KEBA degerlerin
diistiigii gozlenmistir. Ayrica BKDD degerlerinde
de bir azalma s6z konusu olmustur.

Cizelge 6. lerleme Hiz1 ve Tohum x Sira Uzeri
Ekim Mesafesi Interaksiyonuna Yapilan
LSD Testi Sonuglar1

x ilerleme hiz1 interaksiyonlar1 (F=0.52) istatistiksel
acgidan 6nemsiz, tohum x sira lizeri ekim mesafesi iliskisi
(F=13.31) ise 6nemli olarak bulunmustur ve buna uygu-
lanan LSD testi sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Kaplanmig ve kaplanmamis seker pancari tohumlari-
nin, 15.47 cm ekim mesafesinde elde edilen varyasyon
katsayis1 degerleri arasinda farklilik gézlenmesine rag-
men, 4.94 ve 8.36 cm ekim mesafelerinde elde edilen
varyasyon katsayilar1 arasinda bir farklilik gézlenmemis-
tir (Cizelge 6). Kaplanmis tohumda 15.47 cm ekim me-
safesinde en diisiik varyasyon katsayis1 degeri elde edi-
lirken, kaplanmamis tohumda ise en yiiksek varyasyon
katsayis1 degeri elde edilmistir. Bunun nedeni olarak,
tohumlarin fiziksel 6zellikleri yaninda, Sekil 3 ve Sekil
4’de goriildigii iizere kaplanmamis tohumda, kaplanmis
tohuma gore bosluk degerlerinin (bitki araliklarinin) ve
0.5Z’den kiigiik degerlerin oraninin yiiksek olmasi sdy-
lenebilir.

Kaplanmig ve kaplanmamis seker pancar1 tohumlari
ile elde edilen tarla ¢ikis dereceleri ve dekardaki bitki
sayilar1 Cizelge 7°de verilmistir. Tarla ¢ikig derecelerine
yapilan varyans analizi sonucunda sira iizeri ekim mesa-
fesi (F=29.20), ilerleme hiz1 (F=36.52) ve tohum x iler-
leme hiz1i interaksiyonu (F=3.96) istatistiksel yonden
o6nemli bulunmustur. Tohum (F=2.49) ve tohum x sira
tizeri mesafe (F=1.08), sira iizeri mesafe x ilerleme hizi
(F=1.10) ve tohum x sira {izeri mesafe x ilerleme hizi
(F=1.88) iliskilerinin ise, istatistiksel a¢idan Onemsiz
oldugu saptanmustir.

Kaplanmis tohuma gore, kaplanmamis tohumda daha
yiiksek tarla ¢ikis degerleri (% 53.82) elde edilmesine
ragmen, bu durum istatistiksel agidan 6nemli bulunma-
mistir. Bu duruma ekimden sonra tohum yataginin nemi-
ni kaybetmesinden dolay1 yapilan intas sulamasi neden
olabilir. Boylece tohumlarin ¢imlenmeleri arasindaki
fark ortadan kalkmuis olabilir.

Her iki tohumda ayni ilerleme hizlarinda, sira iizeri
ekim mesafesi arttikga tarla ¢ikis degerleri artmistir. Sira
lizeri ekim mesafesi degerlerine uygulanan LSD testi

sonucunda en yiiksek tarla ¢ikis degerinin (58.96¢)

ilerleme hiz1 (m/s) Ortalama
1.05 64.66,
1.54 69.39,
2.06 75.24,

15.47 cm ekim mesafesinde gergeklestigi goriilmektedir.
Tagbas (1994), vakumlu tip hassas ekim makinasiyla
tarla kosullarinda, misir tohumlarmin ekimiyle benzer

LSD(P<0.05)=5.95

sonuclar elde etmistir.

flerleme hizina uygulanan LSD testi sonucunda 1.05
m/s ilerleme hizinda yine yiiksek tarla ¢ikis degerleri

Tohum Sira lizeri Ortalama (%)
mesafe (cm)
Kaplanmis 4.94 66.20,,
Kaplanmis 8.36 62.98,,
Kaplanmis 15.47 55.36,
Kaplanmamis 4.94 69.96,
Kaplanmamis 8.36 73.08,
Kaplanmamis 15.47 91.00,

elde edildigi (59.49a) gorilmektedir. Bu duruma baski
tekerinin yaptig1 statik basing degerinin yiiksek olmasi
neden olabilir. Bagka bir ifade ile ilerleme hizinin artma-

s1, baski tekerinin toprakla temas siiresinin azalmasina
neden olabilir (Sekil 2).

LSD(P<0.01)=13.32

Secilen parametreler ve seviyeleri arasinda, to-
hum x ilerleme hiz1 (F=0.92), sira iizeri mesafe x
ilerleme hiz1 (F=1.21) ve tohum x sira {izeri mesafe

Tohum x ilerleme hizi interaksiyonuna yapilan LSD
testi sonucunda her iki tohumda en yiiksek tarla ¢ikisi
1. 05 m/s ilerleme hizinda elde edildigi goriilmiistiir.
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Cizelge 7. Pnomatik Hassas Tek Dane Makinasi le Elde Edilen Tarla Cikis Dereceleri (%), Bitki Sayilar1 ve
g y

LSD Testi Sonuglari

Anma ekim mesafesi Kaplanmig tohum

(cm) Ilerleme hiz1 (m/s) Tarla ¢ikis1 (%) Bitki sayisi (bitki/da)
1.05 51.34+0.95 231654748
4.94 1.54 46.32+0.96 207141914
2.06 41.80+1.78 8307+1147
1.05 57.20+061 163584410
8.36 1.54 47.52+1.12 13783£376
2.06 45.4612.89 122881612
1.05 61.67+0.91 92961225
15.47 1.54 59.05+0.51 91801244
2.06 56.51£1.35 83914362
ort. 51.88
Anma ekim mesafesi Kaplanmamig tohum
(cm) Ilerleme hiz1 (m/s) Tarla ¢ikis1 (%) Bitki sayis1 (bitki/da)
1.05 53.83+1.34 24423+1196
4.94 1.54 46.25+2.17 196461064
2.06 44.90+1.39 19164£1891
1.05 63.8612.54 17626£326
8.36 1.54 56.75+2.61 159984285
2.06 42.26+0.89 117254905
1.05 69.04+1.08 10213£631
15.47 1.54 59.20+0.89 91744317
2.06 48.28+1.15 7243+380
ort. 53.82
Sira iizeri ortalama Tlerleme Ortalama Kaplanmig tohum x iler- Kaplanmamig tohum x
mesafe (%) hiz1 (%) leme hiz1 interaksiyonu  Ilerleme hiz1 interaksiyonu
(cm) (m/s) Hiz (m/s)  Ort.(%) Hiz (m/s)  Ort.(%)
4.94 47.40a 1.05 59.49a 1.05 56.74a 1.05 62.24a
8.36 52.18b 1.54 52.51b 1.54 50.97b 1.54 54.07b
15.47 58.96¢ 2.06 46.43c 2.06 47.93b 2.06 45.14c

LSD(P<0.01)=3.176 LSD(P<0.01)=3.176 LSD(P<0.05)=4.491

Brunotte (1986), tek dane ekim makinalarinda
6n baski tekeri kullaniminin topragin sikistirilmasi
ve tohumun iizerinde gevsek bir toprak birakilmasi
yoniinden daha iyi sonu¢ verdigini bildirmektedir.
Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, mutlaka
ekim igleminde tek dane ekim makinasinda 6n
baski tekeri kullanilmalidir.

Tarla kosullarinda pndmatik ekim makinasindan
sira tizeri bitki dagilim diizglinliigii agisindan bek-
lenen sonuglar elde edilmemistir. Haciseferogullari
ve ark. (1999)’nin, Konya Bolgesi i¢in ¢ift¢i kosul-
larinda yaptiklari aragtirmada, 8 cm sira {izeri ekim
mesafesinde (0.5-1.5) Z araliginin (KEBA) % 19.17
ile % 43.89 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Baska bir arastirma da, Haciseferogullar1 (1998),
kaplanmis ve kaplanmamis seker pancari tohumlari
ve pnomatik tek dane ekim makinasi ile 8§ cm‘lik
sira {izeri ekim mesafesinde KEBA oranlarmi %
58.57 ile % 46.13 arasinda, tarla ¢ikis degerlerini
ise % 58.86 ile % 52.27 arasinda degistigini sapta-
mistir. Bu arastirma sonuglari, Konya Bolgesi igin
yapilan bu arastirmalarla benzer sonuglar gosterdigi
goriilmektedir.

Bilgin ve Cagatay (1973), Konya Boélgesi igin en
yiiksek seker pancart verimi i¢in 9550 bitki/da, en yiik-
sek seker orani i¢in 12540 bitki/da olmasi gerektigini
bildirmektedirler. Giiniimiizde Konya Seker Fabrika-
s’nin uygulamasinda, tarla da bulunan bitki siklig1 de-
gerini, 5000 bitki/da olarak dikkate almaktadir
(Rademacher 1991, bu degerin en az 6000 bitki/da olma-
s1 gerektigini bildirmektedir). Bagka bir ifade ile seker
pancar1 ekilen bir alanda, ¢ikis tamamlandiktan sonra
yapilan sayimda eger 5000 bitki/da sayisinin altina dii-
sildiigii takdirde ekim yenilenmektedir. Bu agidan de-
gerlendirildiginde, tiim hiz ve sira iizeri ekim mesafele-
rinde istenen bitki sikliginin elde edildigi sdylenebilir.
Bu degerler elde edilirken dikkat edilmesi gereken nokta,
tekleme islemini de beraberinde getirmesidir. Ayrica
istenen bitki sikliginin elde edilmesi i¢in, 8 cm sira iizeri
ekim mesafesinde ekim yapildig1 takdirde yaklasik ii¢
kati fazla tohum kullanilmasi gerektigi de ortaya ¢ikmak-
tadir. Bu husus da kullanilan tohum miktar1 agisindan
6nem kazanmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde ilerleme hizindaki
artigin, sira lizeri bitki dagilim diizgiinliigiinii bozdugunu
ve tarla ¢ikis oranlarimi diislirdiigiinii, ekim mesafesinde-
ki artigin ise olumlu etki yaptigini vurgulayabiliriz. Artik,
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ekim mesafesini kiiciilterek yapilan ekimde istenen
bitki siklig1 degerlerinin elde edildigi goriilmekte-
dir. Bolge icin seyreltmesiz seker pancari tarimina
gecilmesi i¢in galigmalar yapilmasi gerektigi ortaya
¢ikmaktadir. Bu durum da tek dane ekim
makinalarinin yanisira, baski tekerlerinin 6nemi de
ortaya c¢ikmaktadir. Bdlgenin toprak ozellikleri
dikkate alinarak uygun baski tekeri tiplerinin gelis-
tirilmesi biiyiik nem kazanmaktadir.
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