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DEGISIK ORGANIK GUBRELER VE LEONARDITIN TOPRAK OZELLIKLERI
VE MISIR BITKISININ (Zea mays L) GELISIMI UZERINE ETKILERI

Cevdet SEKER [lknur ERSOY
Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T oprak Boliimii, Konya
OZET

Bu arastirma, sera sartlarinda ¢op komposttu (CK), sigwr giibresi (SG), tavuk giibresi (TG) ve leonardit (L) uygulamasi-
nin toprak ozellikleri ve misir (Zea mays L.) bitkisinin geligsimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma
saks1 denemesi seklinde planlanmis olup, her bir saksiya firtn kuru agirlik esasina géore 3 kg kumlu killi tin toprak doldurul-
mus, bu saksilara CK, TG ve L 0-500-1000 kg da™ (% 0.0-0.2-0.4) ve SG 0-1000-2000 kg da”’ (% 0.0- 0.4-0.8) hesabiyla
ilave edilmigstir. Arastirma sonuglari kullanilan organik giibrenin ¢esidi ve dozlarmmin toprak ozellikleri ile misirin geligimini
etkiledigini gostermistir. En yiiksek agregat stabilitesi ve tarla kapasitesi degerleri L’in ikinci dozunda, en yiiksek dispersiyon
orant degeri TG 'sinin birinci dozunda sirasiyla; % 17.00, % 17.28 ve % 84.15 olmustur. Toprak ozelliklerini iyilestirmede
L nin ikinci dozu diger uygulamalardan daha etkili olmustur. En yiiksek taze yaprak ve kok agirliklar: sirasiyla 56.00 g saksi
"ve 8.96 g saksi™, en yiiksek kuru yaprak ve kék agurliklar siraswla 8.61 g saksi” ve 2.62 g sakst” bulunmustur. En yiiksek
bitki uzunlugu (64.36 cm) TG 'nin birinci dozunda él¢iilmiistiir. Miswr bitkisinin verim unsurlart ile boy uzunlugu iizerine en
fazla etkiyi TG 'nin birinci ve ikinci dozlart yapmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, organik giibre, leonardit, verim unsurlari, toprak ézellikleri

EFFECTS OF DIFFERENT ORGANIC MANURES AND LEONARDITE
ON SOIL PROPERTIES AND GROWING OF MAIZE PLANT (Zea mays L.)

ABSTRACT

The study was conducted to determine the effects of urban waste compost, cattle manure, chicken manure and leonardite
on some soil properties and growing of maize (Zea mays L.) under greenhouse conditions. A sandy clay loam soil was used
in the experiment. Urban waste compost, chicken manure and leonardite were applied to each soil in pots (oven dry basin,
contained 3000 g of the soil), at the rates of equivalent to 0-5-10 t ha™ (% 0.0-0.2-0.4) and cattle manure was applied at the
rates of equivalent to 0-10-20 t ha™ (% 0.0-0.4-0.8). The results showed that the soil properties and growing of maize (Zea
mays L.) were affected by the types and dose of the organic manures. The highest soil aggregate stability and field capacity
values were 17.00, 17.28 in the second doses of leonardite and the ratio of dispersion was 84.15 % in the first dose of
chicken manure, respectively. The second dose of leonardit to improve soil properties was more effective than the other
applications. The highest fresh leaf and root weight were 56.00 g pot” and 8.96 g pot”, respectively. The highest dry leaf and
root weight were 8.61 g pot” and 2.62 g pot”, respectively. The highest (64.36 cm) plant tall was obtained with the applica-
tion rate of chicken manure 1 tonnes per hectare. The first and second doses of chicken manure on growing of maize was
more effective than the other applications.

Key Words: Maize, organic manure, leonardite, yield components, soil properties.
GIRIS madde miktarini a'lr‘tlm'lakta, buna bagl o!ayak da top-
Tarim alanlar1 bakimindan 6nemli bir potansiyele ragin agregat §tab111tesm1, hgva}—sp der'lgesml, crozyona
sahip olan tilkemizde, tarim ekonomimizin temellerin- karsi ‘f‘remm ve toprakyakl bitki besin elementlerinin
den birini olusturmaktadir. Diinyada giderek artan a!1m1 Hzerine olnumlu et§1 yapmaktadur. Toprakta orga-
besin ihtiyaci g¢esitli yollardan karsilanmaktadir. Bun- nik rl? ildc}?lydl‘ yllllksekd duziydeht;lténaya g:ah%(ma.l.(b him
larin basinda da tarimsal iiretim gelmektedir. Tarimsal prati  degrdl r’l.le.l,l? o goep a; aldir. Organ.1' su "{e -
iiretimde yeni gelistirilen yontemler olmasina ragmen, tf)p.r agin Vermiiginin arttinimasinda ve strdiiriilebi-
tarimin temeli topraga dayanmaktadir. Topragin uy- hlr.hglnd(.a Gnemli rol oynamaktadir. Dupyan.l.n fark.h
gun olmayan kullanimi ise bunu sinirlayan en 6nemli bolgelerinde yapilan arastirmalar organik giibrelerin

faktorlerdendir. Topraklar bizden oOnceki nesilleri toprak Ozelliklerini liyilestirdigi, Grinlerin verimini

U S attirdigint  gostermistir  (Olsen  ve  ark.,1970;
doyurdugu gibi bizden sonraki nesilleri de doyuracak- . -
tir. Ancak bu topragin siirdiiriilebilir kullanimi ile Sommerfieldth ve Change, 1985). Topraktaki organik

miimkiindiir. Bu da topragi amacina, Kapasitesine gore madde miktarini belli bir seviyede tutmak i¢in ¢iftlik

kullanmak ile miimkiindiir. Yogunlasan tarimsal faali- g:bif[;m(’)rt(;rnfi’kk&r:tzoS;’l1:rrgjmlfﬂz;gzitaggt;rilsiaﬁf;
yetler, cesitli kimyasallarin kullanimi siirdiiriilebilirligi ses & Y e

tehlikeye diislirmektedir. Organik madde azligi ve ve ark.,1995). ]"3u arastirma; op komp?sttu, SIgir
topragn fiziko-mekanik yapismm bozulmasi bu tehli- giibresi, tavuk giibresi ve leonarditin topragin fiziksel

Ozellikleri ile musirin verim unsurlar1 lizerine kisa
keler arasindadir. T,
stireli etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Organik maddenin topragin fiziksel, kimyasal ve MATERYAL ve METOT

biyolojik 6zelliklerini olumlu ydnde etkiledigi uzun

stiredir bilinmektedir (Shirani ve ark., 2002). Tiirkiye
topraklarinin organik madde icerigi genellikle diisiik-
tir (Eyiipoglu, 1998; Gezgin ve ark., 1999). Topraga
organik materyal uygulamasi topragin mevcut organik

Arastirmada, S.U. Ziraat Fakiiltesi arastirma ve
uygulama arazisinden 0-20 cm derinlikten alinan top-
rak Ornegi kullanilmistir. Deneme topraginin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.



C. Seker ve I. Ersoy / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (35): (2005) 46-50 47

Topragin organik madde igerigi diisiik olup (% 1.08),
kireg icerigi yiiksektir (% 29.03). Deneme topraginin
pH’s1 hafif alkali olup tuzluluk problemi bulunma-
maktadir. Ayrica agregat stabilitesi degeri (% 12.33)
distiktir. Cop komposttu Antalya Kemer Belediye-
sinden, SG ve TG Konya’daki ¢iftlik isletmelerinden,

L Beysehir-Bayavsar yoresindeki linyit yataklarindan
alinmistir. Kullanilan organik giibrelerin 6zellikleri
Tablo 2’de verilmistir. Organik giibrelerden CK, SG
ve TG’ nin pH’lan ve tuz igerikleri yiiksek olup bazik
karakterde iken, L’in pH’s1 ve tuz igerigi diisiik olup
asidik karakterdedir.

Tablo 1. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak 6zellikleri Referanslar
Kil (< 0.002 mm) (%) 11.97 Day, 1965
Silt (0.05-0.002 mm) (%) 14.21
Kum (2-0.05 mm) (%) 73.82
Tekstiir smnifi (SCL)
pH (H,0, 1;2.5) 7.77 Tiiziiner, 1990
EC (H,0, 1;2.5) dSm™ 0.059 Tiiziiner, 1990
Organik madde (%) 1.08 Bayrakli, 1987
Kirec (%) 29.03 Allison ve Moodie, 1965
Tarla kapasitesi (%) 15.05 Demiralay, 1993
Agregat stabilitesi (%) 12.33 Kemper, 1965
Hacim agirhgi (g cm™) 1.22 Demiralay, 1993
Toplam azot (mg kg™") 12.60 Bayrakli, 1987
Ca (mgkg™) 3354 Lindsay ve Norvel, 1978
Mg (mg kg™) 219 Lindsay ve Norvel, 1978
Na (mg kg™) 37.48 Lindsay ve Norvel, 1978
K (mg kg™) 160 Lindsay ve Norvel, 1978
P (mg kg™ 4.33 Lindsay ve Norvel, 1978
Fe (mg kg™) 3.19 Lindsay ve Norvel, 1978
Zn (mg kg™ 0.81 Lindsay ve Norvel, 1978

Tablo 2. Denemede kullanilan materyallerin bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellikler CK SG TG L Referanslar
pH 8.43 8.39 8.80 5.33
EC (dSm™) 8.74 4.50 10.38 2.32
Kiil (%) - - - 29.34
Yanma kaybi (%) - - - 71.87
Organik karbon (%) 35.49 27.12 29.84 - Bayrakli, 1987
N (%) 2.52 1.49 2.05 - Bayrakli, 1987
C/N 14.08 18.20 14.56 -
Ca (gkg") 35.50 30.30 92.23 35.15 Lindsay ve Norvel, 1978
Mg (g kg™) 9.65 9.11 8.75 4.21 Lindsay ve Norvel, 1978
Na (g kg™ 6.59 3.70 3.03 5.24 Lindsay ve Norvel, 1978
K (gkg™") 19.67 25.61 28.70 - Lindsay ve Norvel, 1978
P (gkg"h 8.55 7.08 24.43 8.74 Lindsay ve Norvel, 1978
Fe (g kg™ 7.35 5.65 1.51 13.19 Lindsay ve Norvel, 1978
Zn (mg kg™ 99.02 52.62 197.4 20.48 Lindsay ve Norvel, 1978

Toprak Orneklerinin agregat stabilitesi degerinin
belirlenmesinde “islak eleme yontemi “ kullanilmustir.
Caplar1 1-2 mm olan toprak agregatlart 0.25 mm’lik
elek {izerine aktarilmis, bes dakika su icerisinde 1sla-
tilmig ve yine bes dakika su igerisinde elenmistir.
Eleklerin dalis uzunlugu 5.5 cm ve dalis sikligi da 30
devir/dak olarak segilmistir (Kemper, 1965). Tarla
kapasitesi 1/3 atmosferlik basing altinda basing tablasi
kullanilarak, hacim agirligi ise bozulmus toprak or-
neklerinde meziir yontemi ile yapilmistir (Demiralay,
1993). Dispersiyon orani siispansiyonda olgiilen
kil+silt miktar1 mekanik analizde 6l¢iilen kil+silt oran-
lanarak hesaplanmigtir (Ngatunga ve ark., 1984).

Sera sartlar1 altinda tesadiif parselleri deneme de-
senine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen aragtirmada,
her bir saksiya firin kuru agirlik esasina gére 4 mm
elekten gegirilmis 3 kg toprak ve sirastyla CK, TG ve
L 500-1000 kg da™ (% 0.2-0.4) ve AG 1000-2000 kg

da' (% 0.4-0.8) diizeyinde deneme baslangicinda
uygulanmistir. Herhangi bir mineral glibre uygulamasi
yapilmamistir. Denemede LG-60 c¢esidi musir (Zea
mays L.) bitkisi yetistirilmistir.

Misir bitkisi denemenin kurulmasindan 115 giin
sonra hasat edilmistir. Hasat edilen musirlarin taze ve
kuru kok ve yaprak agirliklart ile boy uzunluklar
Olciilmiistiir. Hasat sonu saksi topraginda agregat
stabilitesi, tarla kapasitesi, dispersiyon orani ve hacim
agirhigi belirlenmistir.

Denemeden elde edilen veriler varyans analizine
tabi tutularak 6nemli ¢ikanlara LSD testi uygulanmis-
tir (Anonymous, 1995).

SONUCLAR ve TARTISMA
Toprak ozelikleri

Sera sartlarinda yiiriitiilen ¢aligmada; organik giib-
re uygulamalar1 toprak ozellikleri ile misir bitkisinin
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verim unsurlarin1 6nemli 6l¢iide etkilemistir (Tablo
3,4). Artan dozlarda uygulanan CK, SG, TG ve L’in
toprak ozellikleri tizerine etkileri Tablo 3’de verilmis-
tir.

Elde edilen sonuglara gore en yliksek agregat
stabilitesi % 17.00 olarak L’in ikinci dozunda, en
diisiik agregat stabilitesi degeri % 10.99 olarak TG’ nin
ikinci dozunda 6l¢iilmiistir. SG1 ve L2 uygulamalari
kontrole gore agregat stabilitesi degerini istatistiksel
olarak 6nemli 6l¢iide artirmustir.

En yiiksek tarla kapasitesi % 17.28 olarak L’in i-
kinci dozunda, en diisiik tarla kapasitesi degeri %
12.72 olarak kontrol 6rneginde 6lgiilmiistiir. SG2 ve
L2 uygulamalari kontrole gore tarla kapasitesi degeri-
ni 6nemli 6l¢iide artirmustir.

En yiiksek dispersiyon orami % 84.15 olarak
TG’nin birinci dozunda, en diisiik dispersiyon orant
degeri % 38.96 olarak L’in ikinci dozunda o6l¢iilmiis-
tir. Dispersiyon orani giibre ve doz uygulamasindan
degisken etkilenmistir.

En yiiksek hacim agirligi degeri 1.31 g cm™ olarak
kontrol, CK’nun birinci ve ikinci dozunda, en diisiik
1.24 g cm™ olarak SG’nin ikinci dozunda elde edil-
mistir. CK1, CK2 ve L1 uygulamalar1 hari¢, diger
uygulamalar hacim agirligini 6nemli Olgiide diigiir-
miigtiir.

Topraklarin agregat stabilitesinin yiiksekligi hem
iyi bir bitkisel iiretim i¢in ve hem de erozyonun 6n-
lenmesi acisindan son derece Onemlidir. lyi
agregasyon topraktaki su ve hava hareketini artirirken,
bitki koklerinin gelisimine uygun bir ortam sartlarini
hazirlamaktadir. Yapilan uygulamalardan L ve CK’nin
ikinci dozlart (% 0.4) agregat stabilitesini kontrole
gore 6nemli 6lgiide artirmistir. Bir topragin tarla kapa-
sitesinde fazla miktarda su tutmasi potansiyel olarak
bitkiye faydali suyun yiiksek olacagi anlamina gelir.
Topraklarin fazla miktarda su tutmasi sulama araligi-
nin agilmasi ve su ekonomisi agisindan Onemlidir.
Yapilan uygulamalardan SG ve L’nin ikinci dozlar
tarla kapasitesi degerlerini artirmustir. Topraklarin
dispersiyonu orani degerlerinin yiiksek olmasi ¢esitli
problemlere yol acabilmektedir. Bu problemlerin
basinda, yiizeyde kaymak tabakasi olusumu, iri goze-
neklerin tikanarak gozenekliligin azalmasi, su ve hava
hareketlerinin yetersizligi gelmektedir. Yapilan uygu-
lamalardan bazilar1 (CK1, CK2, SG2, TG1, TG2, L1)
dispersiyon orani degerini 6nemli Slglide artirmustir.
Dispersiyon orani degerlerindeki bu artislarin sebebi-
nin kullanilan materyallerin igerdikleri ¢dzlinebilir ve
mineralizasyonla ag¢iga ¢ikan tuzlarin miktarlar ve
cesitlerinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozellik-
le ortamda ¢oziinebilir olarak fazla miktarda buluna
sodyum tuzlar1 dispersiyon oranini artirabilmektedir.
Hacim agirhigr yiiksek bir materyale hacim agirligi
diisiik olan bir materyal belli oranda karistirildiginda
hacim agirligr diismektedir. Bu diisiis karigtirilan ma-
teryallerin zerre iriligi dagilimi ve yogunluguna bagl

olarak degismektedir. Kullanilan materyallerden CK
hari¢ biitiin uygulamalar kontrole gore hacim agirligi
degerini diisirmiistiir. Elde edilen sonuglardan da
goriilebilecegi gibi; toprak ozellikleri tizerine en fazla
etkiyi L in ikinci dozu yapmuistir.

Bulgular ile bezerlik gosteren sonuglar gesitli lite-
ratiirlerde de mevcuttur (Havanagi ve Mann, 1970;
Seker ve Karakaplan, 1999; Nyamangara ve ark.,
2001).

Misir bitkisinin gelisimi

Artan dozlarda uygulanan CK, SG, TG ve L’in mi-
sir bitkisinin verim unsurlart {lizerine etkileri Tablo
4’de verilmistir. Organik giibre uygulamalarina bagl
olarak verim unsurlar1 6nemli dl¢iide degismistir.

En yiiksek toplam taze agirhk 64.28g saksi” ve
taze yaprak agirhgi 56.00g saksi'; TG nin ikinci do-
zunda, en diisiik toplam taze agirhk 27.94g saksi” ve
taze yaprak agirligi 23.33g saksi'; kontrol uygulama-
sindan elde edilmistir. En yiiksek taze kok agirligi
8.96g saks1'; TG’nin birinci dozunda, en diisiik taze
kok agirhg 4.31g saksi'; CK’nun ikinci dozunda
bulunmustur.

En yiiksek toplam kuru agirlik 11.16g saksi” ve
yaprak kuru agirhg 8.61g saksi'; TG nin ikinci do-
zunda, en diisiik toplam kuru agirlik 6.49g saksi™” ve
yaprak kuru agirligi 4.27g saksi”; kontrol uygulama-
sindan elde edilmistir. Organik giibrelerin kuru kok
agirlig tizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
cikmustir. En yiiksek ve en diisiik kok kuru agirliklart
sirasiyla 2.62 ve 1.51 g saks1™ olarak L’in birinci dozu
ve CK’nun ikinci dozunda elde edilmistir.

Artan dozlarda uygulanan CK, SG, TG ve L’in m1-
str bitkisinin boy uzunlugu iizerine etkileri Tablo 4’de
verilmistir. Organik giibre uygulamalarina bagli olarak
musir bitkisinin boy uzunlugu da 6nemli Olciide de-
gismistir. En yiiksek boy uzunlugu 64.36 cm olarak
TG’nin birinci dozunda, en diisiik boy uzunlugu 49.29
cm olarak kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Ozellikle TG nin birinci ve ikinci dozu taze yap-
rak, taze kok, yaprak kuru agirliklarint ve boy uzunlu-
gunu 6nemli 6l¢iide etkilemistir. L’in birinci dozu kok
kuru agirhigmi arttirirken, CK’nun ikinci dozu ise
azaltmistir. Ancak bu etki istatistiksel olarak 6nemsiz
cikmustir.

Denemede kullanilan kumlu killi tin topragin fi-
ziksel oOzelliklerini gelistirmede uygulama dozu ile
degismekle birlikte kullanilan organik giibreler etkili
olmustur. Fakat bu etkinligin farkli dozlar ve uzun
stireli olarak arazi sartlarinda denenmesi gerekmekte-
dir. Diger taraftan organik giibre ilave edilen saksilar-
da yetistirilen musir bitkisinin gelisimi énemli 6l¢iide
etkilenmistir. Misir bitkisinin gelisiminde en fazla
tavuk giibresi etkili olmustur. Sonuglarin uygulamaya
aktarilmasi i¢in tarla denemelerinin yapilmas: gerek-
mektedir (Dahiya ve Singh, 1980; Kara ve Erel, 1999;
Baran ve ark., 2000; Erdal ve Tarak¢ioglu, 2000).
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Muamele Doz (kg da’)  Agregat stabilitesi (%) Tarla kapasitesi (%) Dispersiyon orani (%) Hacim agirhii (g cm™)
Kontrol 0 12.83 ¢-f +0.317* 12.72 ¢ +0.827 4278 ¢d  +0.000 131a +0.0153
CK1 500 (% 0.2)**  11.30¢f  +0.284 13.99bc  #0.581  56.39 b +1.660 131a +0.0058
CK2 1000 (% 0.4) 1544 ab  +0.402 1541 a-c +2.819 60.60H  +4.411 131a +0.0153
SG1 1000 (% 0.4)  15.09 g-¢ +1.504 1340 ¢ £2.966  46.60 ¢ +3.820 1.25 cd +0.0115
SG2 2000 (% 0.8)  12.14d-f +0.431 16.82ab +0.736  61.87b +3.820 1.24d +0.0153
TGl 500 (% 0.2) 13.64 b-e  £0.946 1381 ¢ £0.531  84.15a +4.465 1.24 c¢d +0.0252
TG2 1000 (% 0.4) 1099 f  +0.850 13.38¢  +2.549 58055  =0.000 125¢d 00115
L1 500 (% 0.2) 14.08 b-d  £2.067 13.62 ¢ £0.289  58.06 b +7.635 1.28 ab +0.0058
L2 1000 (% 0.4)  17.00 a +3.179 17.28 a £0.025  38.96 d +3.820 1.27 be +0.0115
Ortalama 13.61 14.49 56.38 1.28

F degeri 5.80 2.81 32.96 13.51

LSD 2.09 2.881 6.862 0.02427

P< 0.001 0.033 0.000 0.000

* Standart sapma; ** Uygulanan giibrelerin yiizde dozlar; CK; Cop komposttu, SG; Sigir giibresi, TG; Tavuk giibresi, L; Leonardit
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Tablo 4. Organik giibrelerin verim unsurlari {izerine etkisi

Muamele Doz Yas agirlik (g saksi™) Kuru agirlik (g saksi™) Boy uzunlugu
kg da” Toplam Yaprak Kok Toplam Yaprak Kok cm
Kontrol 0 2794 ¢ £1.197* 2333 e £1.155 4.60d +0483 6.49d 10477 4.27d +0.1882  2.22 +0.3073 49.29 ¢ +1.290
CK1 500 (%0.2)** 36.61 cd+2.269  31.33 cd+2.309  5.28d #1721  7.71 cd +0.456  5.69 bc+0.0586  2.02 +0.5139 50.36 de+0.355
CK2 1000 (% 0.4) 36.31 cd+3.633  32.00 c +3.464 431d 40926 6.93d 40211 542 bc+0.1185  1.51 +0.1808 54.27 ¢ +2.098
SG1 1000 (% 0.4) 35.10 cd+1.195  30.00 cd+2.000 5.10d +1212  7.19 cd #0552  5.50 bc£0.2851  1.69 +0.2994 50.86 de+0.145
SG2 2000 (% 0.8) 4046 ¢ +2.469  32.67c #2309  7.79 a-c #0210  8.60 bc £0.870  6.09 b +0.6608  2.51 +0.3676 51.07 d +1.070
TGl 500 (%0.2) 53.62b +3.638 44.67h #5033 896a +1.548 10.00 ab+0.623  7.70 @ +0.7891  2.30 +0.1955 64.36 a +0.645
TG2 1000 (% 0.4) 64.28 a +8.952 56.00 @ +8.718 828 ab 1506 11.16a +1.129 8.61a +0.7562  2.55 +0.4670 61.07 b +0.215
L1 500 (%0.2) 31.73 de+3.819 2533 de+2309  6.39 b-d +1.656  7.86 cd +1.269  5.24 bc+0.8262  2.62 +0.6331 50.80 de+0.949
L2 1000 (% 0.4) 33.22de+2.735  27.33 cex1.155 5.88cd #1881  7.51 cd +1.498  4.98 cd+0.5398  2.53 +1.2130 53.29 ¢ +0.715
Ortalama 39.62 33.62 6.28 8.16 5.94 2.21 53.93
F degeri 25.64 21.31 4.64 8.89 18.45 1.58 81.11
LSD 6.840 6.666 2321 1.519 0.9458 - 1.741
P< 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.200 0.000




