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OZET

Giiniimiizde patojen mikroorganizmalart ortadan kaldirmada pestisidler ve organik kimyasallar zor parcalandig, bitki
ve hayvanlarda depolanarak besin zinciri yolu ile canlilara toksik etki yaptigi igin son yillarda biyolojik miicadelenin onemi
artmistir. Biyolojik miicadele etmeni olarak ¢esitli mikroorganizmalar kullanmilmaktadir. Trichoderma spp’de bu amagla
kullanilan funguslardan biridir. Bu ¢alismada, farkly giibrelerin Trichoderma harzianum izolatlarinin spor iiretimi ve misel
gelisimine etkileri in vitro’'da incelenmistir. En diigiik koloni ¢apr T7 izolati ile iire i¢eren ortamda alinmigtir. T7 izolatin,
T14 izolati izlemistir. T. harzianum izolatlarimin kuru misel agwrliklarinda farklhiiklar olusmus, besi ortamlarina verilen
giibreler spor sayilarin artturmigtir. En fazla spor iiretimi iire (60 mg/l), amonyum siilfat ve iire + triple siiper fosfatta bu-
lunmustur.

Anahtar Kelimeler: Trichoderma harzianum, giibreler, misel gelisimi, spor tiretimi

EFFECTS OF SOME FERTILIZERS ON MYCELIAL GROWTH AND SPORE
PRODUCTION OF RICHODERMA HARZIANUM

ABSTRACT

Nowadays, pestisides and organic compounds are being widely used to inhibit pathogen microorganisms. Degradation of
these compounds are very difficult and accumulation and concentration of them in food chains leading to toxicity in animals
at higher tropic level. As a result, biological control has become increasingly important in recent years. It is showed that
Trichoderma spp. could be used as a biocontrol agent. In this study, spore production and mycelial growth of Trichoderma
harzianum isolates were studied in vitro. The lowest colony diameter was obtained from isolate T7 in urea. It was followed
by T14. Differences in dry weight of mycelial growth of T. harzianum were observed between the isolates and addition of
fertilizers to the media increased numbers of spores. Addition of fertilizers to the media increased number of spore. There
was maximum spore production in urea, ammonium sulphate and urea + triple super phosphate.

Key Words: Trichoderma harzianum, fertilizers, mycelial growth, Spore production
GIiRiS jik dengeyi bozmayan bir miicadele yontemi oldugu

kabul edilmistir (Boland, 1990).
Mikroorganizmalarin dogal habitatlarinda bulunan

ve kolaylikla kullanabilecekleri besin maddelerinin
oldukga az miktarlarda olmasi drnegin, toprak ¢ozel-

Toprakta ve az sayida bitkinin toprak iistii organla-
r1 lizerinde bulunan bazi funguslarin antagonistik

tisinde basit sekerler ve aminoasitlerin mikrogram
diizeyinde bulunmasi nedeniyle mikroorganizmalar
arasinda besin rekabetinin olustugu bildirilmistir
(Blakeman, 1978; Beagle-Ristaino ve Papavizas,
1985).

Besinlerin bir kismi, antagonistik funguslarin mor-
folojik yapilar1 ve gelismelerine dogrudan, bazilari ise
dolayl etkide bulunabilmektedir. S1vi gelisme ortami-
na azot (2 g/l) eklendiginde Trichoderma sp. ve
Gliocladium virens’in miselyum agirhigmin  arttig
belirlenmistir (Watanabe ve ark. 1987). Trichoderma
tirlerinin ~ karbon ve enerji kaynagi olarak
monosakkaritler, disakkaritler, organik asitler, yag
asitleri, metanol ve metilamini; azot kaynagi olarak
amonyum, aminoasit, lire, nitrat ve nitriti kullanabil-
dikleri goriilmiistiir (Ghisalberti ve Sivasithamparam,
1991; Anke, 1997; Altamore ve ark. 1999; Celar,
2000).

Ilacli miicadelenin tam bir alternatifi olmasa da,
biyolojik miicadelenin ilag tiikketiminin azaltilmasi ve
daha saglikli ¢evre olusturulmasinda 6nemli bir potan-
siyeli bulundugu ve kimyasal miicadeleye gore ekolo-

ozellige sahip oldugu bilinmektedir. Trichoderma,
Penicillium ve Gliocladium gibi cinsler, bitkilerde
hastalik olusturan funguslara kars1 konukcu bitki lize-
rinde veya yakin cevresinde Ornegin, tohum veya
yaralt bir doku etrafinda antagonistik etki gostererek
patojenik fungusun gelismesini engellemektedirler
(Boland, 1990).

Giliniimiiziin modern biyoteknolojik uygulamala-
rinda Trichoderma harzianum toprak kokenli bitki
patojenlerine kars1 biyolojik miicadele etmeni olarak
kullanilmaktadir (Inbar ve ark. 1994; Basim ve ark.
1999; Yedidia ve ark. 2000).

Trichoderma harzianum’un ¢esitli  izolatlarinin
Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, Pythium spp.,
Gaeumannomyces graminis ve Fusarium spp. gibi
toprak kokenli bitki patojeni funguslarin kontroliinde
etkili oldugu belirlenmistir (Inbar ve ark, 1994;
Yedidia ve ark, 2000).

Bilingsiz ve yogun olarak kullanilan ticari kimya-
sal giibreler, ¢evre ve insan sagligina yaptiklari olum-
suz etkilerin yam1 sira, hastalik etmenleri ve
antagonistik mikroorganizmalar {izerine de etkili ola-
bilmektedirler. Orta Anadolu bolgesi sahip oldugu
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ekolojik kosullar nedeniyle basta bugday olmak iizere
tahil {retimine diger {irlin gruplarindan daha uygun-
dur. T. harzianum toprak kokenli bitki patojenlerin-
den &zellikle bugdayda ekonomik zararlar olusturabi-
len Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Phytium spp. vb.
kontroliinde kullanilabilmektedir (Yedidia ve ar.
2000). T. harzianum "un etkili olabilmesi igin yeterin-
ce gelismesi ve liremesi gerekmektedir. Orta Anadolu
da tahil tiretimi yapilirken, kullanilmasi onerilen taban
ve iist giibrelerinden, fosfor kaynagi olan triple siiper
fosfat ve azot kaynagi olan amonyum siilfat, amon-
yum nitrat ve lire’nin tek basina ve kombine halde T.
harzianum’un geligsmesi ve liremesi lizerindeki etkile-
rinin bilinmesi 7. harzianum uygulanan veya dogal
olarak bulundugu yerlere verilecek giibrelerin segi-
minde yararli olabilecektir. Bu amagla, Eskisehir
cevresi toprak orneklerinden daha once izole edilmis
(Kiigiik ve Kivang, 2003) olan ve zararlilarla miicade-
ledeki rolii belirlenmeye calisilan  Trichoderma
harzianum izolatlariin gelisimi ve spor olusumu
iizerine, tarimda sik kullanilan kimyasal giibrelerin
etkisi belirlenmeye calisilmistir.

MATERYAL VE METOD
Mikroorganizmalar

Eskisehir topraklarindan izole edilmis, tanisi ya-
pilmis olan T. harzianum T1, T3, T4, T7, T78, T9,
T10, T11, T12, T14, T15, T18, T19, T20 izolatlar1
kullanilmistir  (Kiigiik ve Kivang, 2003). izolatlar
uygulama yapilincaya kadar + 4 ° C’de, mineral yagda
saklanmustir.

Giibreler

Orta Anadolu i¢in belirlenen giibreler esas alina-
rak; otoklavlanarak sogutulan Patates Dekstroz Agar
(PDA, Merck) ve Patates Dekstroz Broth (PDB,
Merck) besiyerlerine, ayr1 ayri, amonyum siilfat (60
mg/l), amonyum nitrat (60 mg/l), triple siiper fosfat
(40 mg/l), tire (60 mg/l), amonyum siilfat (60 mg/1) +
triple siiper fosfat (40 mg/1), amonyum nitrat (60 mg/1)
+ triple siiper fosfat (40 mg/l), iire (60 mg/l) + triple
siiper fosfat (40 mg/l) olacak sekilde eklenmistir (Ki-
naci, 2000).

Giibrelerin EtKkisi

T. harzianum izolatlar1 PDA igeren petri kutula-
rinda 20 °C’de 7 giin boyunca gelistirilmistir. Gelisti-
rilen izolatlarin her birinin ayr1 ayri 7 mm’lik misel
diskleri alinarak, her bir uygulamanm bulundugu
PDA’l1 petrilere ekim yapilmustir. 28 + 2 °C’lik etiivde
alt1 giinliik inkiibasyon sonrasi miselyum ¢aplart 6l-
clilmiistiir.

PDB besiyerine ise, thoma lami ile belirlenen
izolatlarin her birinin ayr1 ayr1 spor siispansiyonlarin-
dan (10 * spor/ml) 1 ml inokule edilerek, 100 rpm ve
28 + 2 °C’lik etiivde 6 giin siireyle gelismeye birakil-
mistir. Besiyerindeki spor sayilart thoma lami kullani-
larak belirlenmistir. Her bir uygulama 3 tekerriirli

olarak yapilmistir. Kontrol olarak giibresiz besiyerleri
kullanilmugtir.  Istatistiki degerlendirme Yurtsever
(1984)’e gore yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Funguslar, basit sekerler ve aminoasitler gibi besin
maddeleri i¢in rekabet etmektedirler (Blakeman,
1978). Funguslarin farkli besinleri hizli ve etkili bir
sekilde kullanabilmeleri, canliliklar1 ve topraktaki
yayilimlart ile iliskilidir. Bitki patojeni funguslarla
biyolojik miicadele yapmak igin kullanilan
Trichoderma sp.’nin misel gelisimi ve spor ¢imlenme-
sine, basta besinler olmak {izere sicaklik, pH, 1s1k gibi
cevresel faktorlerin etkili oldugu bilinmektedir
(Beagle-Ristaino ve Papavizas, 1985; Anke, 1997;
Kiiciik ve Kivang, 2003).

Trichoderma tiirleri bitki gelisimini hizlandirdigi,
bitki savunma mekanizmalarini stimiile ederek, bitki-
leri toprak kaynakli patojenlere karsi direngli hale
getirdigi ve gesitli antibiyotik bilesikler irettigi icin
biyokontrolde tercih edilmektedir (Schirmbdck ve ark,
1994). Fasulye, biber, domates, patlican turp, salatalik
gibi bir ¢ok sebzede goriilen toprak kaynakli hastalik-
lar1 kontrol etmede kullanilan Trichoderma izolatlari
giinlimiizde de, kimyasal fungusitlere alternatif olarak
kullanilmaktadir (Basim ve ark, 1999; Whipps ve
Davies, 2000).

Bu ¢alismada, kat1 ortamda farkli giibrelerin, Eski-
sehir ve ¢evresinden alinan toprak 6rneklerinden izole
edilmis olan Trichoderma harzianum’™un 14 izolatina
olan etkisi belirlenmis ve uygulama sonucu Tablo
I’de verilmistir. Ure (60 mg/l) uygulamasi T7
izolatinin koloni gelisimini inhibe ederken, amonyum
stilfat + TSP ve iire + TSP uygulamalarinda koloni
gelisimi diger uygulamalara gore daha fazla olmustur
(Tablo 1). Amonyum siilfatta en fazla T8, T15, T4;
irede T8, T11, T15; amonyum nitratta T11, T15 ve
T20; amonyum siilfat + TSP’ ta T8, T15, T19 ve
T20; ture + TSP’ ta T8, T11, T15, T19 ve T20; a-
monyum nitrat + TSP’ ta T8, T11 ve TI15 diger
izolatlara gore daha hizli gelisme gostermiglerdir.
Uygulamalar arasinda en diisiik koloni ¢ap1 iire igeren
ortamda T7 izolatinda alinmistir.

Giibrelerin kat1 ortamda misel gelisimine etkisi
tiim izolatlarda (T15 ve T18 harig) istatistiki anlamda
onemli bulunmustur. 7. harzianum T4 ve T14’iin
farkli giibrelerde misel gelisimi kontrole gore artmis-
tir ve bu artig istatistiki anlamda 6nemli olarak sap-
tanmistir.

Sivi ortamda en yiiksek misel kuru agirligi; A-
monyum siilfat iceren ortamda 320,5 mg/l ile T15 ve
316 mg/l ile T8 izolatlarindan; Amonyum nitrat i¢eren
ortamda 370 mg/l ile T15 ve 300 mg/l ile T8
izolatlarindan; TSP igeren ortamda 375 mg/l ile T15
ve 310 mg/l ile T8 izolatlarindan; iire iceren ortamda
680 mg/l ile T15 ve 590 mg/l ile T19’dan elde edilir-
ken, Amonyum nitrat + TSP iceren ortamda 650 mg/I
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T15 ve 480 mg/l ile T12; Amonyum siilfat + TSP
ortaminda 680 mg/l ile T15 ve 560 mg/l ile T18’den;

62

iire +TSP igeren sivi ortamda 650 mg/l ile T15 ve 640
mg/1 ile T19’dan alinmistir (Tablo 2).

Tablo 1. T. harzianum izolatlarinin farkl giibre igeren PDA ortamindaki misel gelisimleri (mm) ve varyans analizi

Giibreler
izolatlar Kontrol AS AN TSP Ure AN + TSP AS + TSP Ure + TSP
60mg/l  60mg/l 40mg/!l 60 mg/l 60 mg/1+40 mg/l 60 mg/1+40 mg/l 60 mg/1+40 mg/1
T1 90 81.2 78.1 84.0 80.0 81.1 85.4 88.0
T3 75 82.6 72.3 76.1 72.0 77.0 75.7 78.0
T4 70 87.4 74.2 73.0 80.0 87.0 85.0 82.0
T7 90 62.4 63.1 70.0 51.0 74.0 76.0 77.0
T8 90 89 82.0 85.0 90.0 89.0 88.0 90.0
T9 90 68 68.2 68.7 75.6 78.0 71.0 79.0
T10 85 71 76 74.2 734 76.0 75.0 79.0
T11 90 85 86.8 85.8 88.9 88.0 87.0 90.0
T12 76 78.2 78.2 78.2 78.2 81.0 71.0 72.0
T14 56 69.4 64.2 66.6 60.0 71.0 72.0 72.0
T15 90 90 89.1 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0
T18 90 85.2 80.0 81.4 69.5 74.0 76.0 80.0
T19 90 84.6 83.7 82.9 87.0 86.6 90.0 90.0
T20 38 90 86.1 89.6 87.8 86.6 89.0 90.0
Ortalama 83,6 80,3 77,2 78,9 77,4 81,4 80,7 82,6
S.D Izolatlar
VK. . T1 T3 T4 T7 T8 T9 T10
Tekerrlir 1 2,25* 0,95** 3 . 6,2 . 2,25“ 0,25 . 1,56%
Uygulama 7 36,42 24,38 39257 2658 14,4” 117,82" 3747
Kontrol ve digerleri 1 96,5 . 4,2’*7* 4,39* 880,27** 9,14** 540,32 . 182,5*8*
Digerleri 1 158,5 111 111 653,66 61,3 16484,5 53,3
Hata 7 5,25 2 3,7 2,11 0,96 0,39 0,41
VK. S.D Izolatlar
. T11 T12 T14 T15 T18 T19 T20
Tekerrir 1 0,625 0,562 0,562 1 0,562 0,625 0,25
Uygulama 7 7,21 . 22,49 71,7 . 0,25 81,6 17,5 . 4,96 .
Kontrol ve digerleri 1 13,64&* 0,44** 243,1 . 0,035 255 23,28** 0,893**
Digerleri 1 24,6 117,9 172,54 1,8 211 66,5 22,54
Hata 7 0,125 0,56 0,70 1 993,4 0,125 0,107

¥

, 2 %5 ve %1 e gore onemli (sirasiyla); AS: Amonyum siilfat; AN: Amonyum nitrat; TSP: Triple siiper fosfat

Amonyum nitrat i¢ceren stvi ortamda misel kuru a-
girlig1 kontrole gore ii¢ izolatta (T3, T4, T7) azalmistir
(% 0,62, %9,2, %5,6). Farkl1 izolatlara iirenin uygu-
landig1 denemede diger izolatlarda kontrole gore artis
olurken, T4 izolatinin misel kuru agirhigi kontrole
gore azalig (% 15,6) gostermistir. Stvi ortamda yapi-
lan tiim giibre uygulamalarinda misel kuru agirliginda
kontrole gore en fazla artigi veren izolat T19 olarak
saptanmistir. S1vi ortama uygulanan giibrelerin tiimii-
niin misel kuru agirlig1 lizerine etkisi istatistiki anlam-
da 6nemli bulunmustur. Kontrol ve diger uygulamalar
arasinda farklilik saptanmistir. Kontrole gore en fazla
artiglar ire + TSP igeren ortamda; T10, T18, T19
izolatlarinda, A.S. + TSP igeren ortamda ise, T10,
T12, T18 ve TI19 izolatlarinda belirlenmistir. Tim
izolatlar farkli giibreleri i¢eren sivi ortamda iyi bir
sekilde gelismigler ve her ortamdaki gelismelerinin
birbirinden farkli oldugu saptanmuistir.

Amonyum siilfat igeren sivi ortamda en yiiksek
spor sayist  T15 izolati ile elde edilirken (Tablo 3),
amonyum nitrat, TSP, AN + TSP ve AS + TSP igeren
ortamlarda test edilen 14 izolattan T8 ve T15’in diger

izolatlara gore hizli spor irettigi belirlenmistir. Sivi
ortamda kontrole gore spor iiretiminde tiim giibrelerde
oldukca yiiksek artis saglayan izolat T4 olmustur.
Spor {iiretimine ait varyans analizi sonucunda biitlin
izolatlarda uygulamalar, kontrol ve digerleri, digerleri
arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli ola-
rak saptanmigstir. Sivi ortamda kontrole gore diger
izolatlara kiyasla daha fazla artis T4 ve TI14
izolatlarinda saptanmustir. Ure uygulamasinda alinan
en diisiik deger bakimindan T7 izolatini, T14 izolati
izlemektedir. Ure iceren ortamda T15 ve T8
izolatlarinin koloni gelisimi diger izolatlara gore daha
hizli  olmustur. Bu farkliliklar, 7. harzianum
izolatlarinin ortamlarda farkli kimyasallar iiretmele-
rinden kaynaklandigini diisiindiirmektedir. Ghisalberti
ve Sivasithamparam (1991), Trichoderma izolatlarinin
bulunduklart ortamlarda farkli metabolitler iirettikleri-
ni ve mikoparazit olarak besin ve ¢evre sartlarindan
etkilendiklerini tesbit etmislerdir. Bu sonuglar bizim
sonuglarimizi desteklemektedir. Ayrica,
izolatlarimizin amonyum nitrat igeren ortamda, a-
monyum siilfat iceren ortamlara gore daha yavas
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gelisme gostermeleri, izolatlarin nitrati daha yavas
kullandiklarint gostermektedir. Celar (2000), tarafin-
dan  yapilan  bir  ¢alismada, Trichoderma
longibrachiatum, T. viride, T. koningii, T. harzianum
ve Gliocladium roseum antagonistik funguslar, iki

farkli amonyum formunu kullanabilmeleri yoniinden
karsilastirilmig, antagonistlerin amonyum nitrati, a-
monyum siilfata gore daha yavas kullandiklar1 ve
gelismelerinin amonyum nitrat igeren besi yerinde
daha yavag oldugunu belirlenmistir.

Tablo 2. Farkli giibre igceren siv1 ortamdaki 7. harzianum izolatlarinin misel kuru agirligi (mg/50ml) ve varyans analizi

Izolatlar ~ Kontrol Giibreler
AS AN TSP Ure AN + TSP AS + TSP Ure + TSP
60mg/l 60mg/l 40mg/!l 60mg/l 60 mg/l+40 mg/l 60 mg/l1+40 mg/l 60 nnllgg//ll-MO
T1 150 182,5 165 193 250 270,5 300 320,5
T3 161 179 160 165 251 290 310 265
T4 179 185 162,5 260 151 290 350 270
T7 160 162 151 169 180 210 200 190
T8 250 316 300 310 390 400 500 380
T9 150 152 157 152 300 250 340 340
T10 75 80 38 84 310 300 350 328
T11 160 175 178 175 395 350 400 412
T12 150 160 160 162 400 480 475 525
T14 110 147 130 115 125 170 200 150
T15 270 320,5 370 375 680 650 680 650
T18 180 210 200 225 420 300 560 600
T19 50 222 220 200 590 450 480 640
T20 240 250 240 250 500 400 410 540
Ortalama 163,2 195,7 191,5 202,5 353 343,6 396,7 400,8
VK. S.D Izolatlar
. T1 T3 T4 T7 T8 T9 T10
Tekerrlir 1 6,25 . 0,001“ 0,0625“ 1 . 0,10 . 0,36 . 0,190 .
Uygulama 7 850387 79193" 1030117 870,14 121404 1525637 33423,107
Kontrol ve digerleri 1 5049,1 . 68432 . 61360** 567 . 4 . 14674,3 . 36793,75*
Digerleri 1 544779 51085,7 8025,9 5524 81371 1001233,5 197168
Hata 7 6,39 0,57 1,2 0.42 0,42 0,42 0,018
VK. S.D Izolatlar
T11 T12 T14 T15 T18 T19 T20
Tekerrlir 1 0,63 . 0,625 . 36 . 0,062** 1 . 0,058 . 0,042 .
Uygulama 7 27657,1 . 57950,2** 1801,5** 64983,6** 56927,6** 89727,4** 31082,1*
Kontrol ve digerleri 1 33258,04&* 61476,5** 2603,5 . 120323** 56250,8 . 214725** 29575**
Digerleri 1 16341,7 344175 10007,8 334562 3422429 413366 29575
Hata 7 0,625 0,625 24,5 0,07 0,43 0,066 0,047

B

Bitkiler besin elementlerini, basit formlarda ve ge-
nellikle iyon formunda biinyelerine alabilmektedirler.
Bitkiler i¢in gerekli olan besin elementleri toprakta
cogu kez fazlasiyla bulunmasina karsin, bitkiler bunla-
r1 her zaman absorbe edemezler (Anke, 1997; Sivan
ve Chet, 1989). Kaya yapisindaki mineraller fiziksel,
kimyasal ve biyolojik etkenlerle pargalanarak ayrisip,
yapilarinda bulunan elementler serbest hale gelmekte
ve baslangicta ¢dziinemez durumda olan bu element-
ler, toprak cozeltisinde c¢oziinerek, iyon formuna
gecmektedir (Boland, 1990). Bu besin elementlerinin
bazilarimin Aspergillus sp. ve Penicillium sp. gibi bazi
funguslar tarafindan bitkilerin kolaylikla alabilecekleri
besin maddelerine doniistiiriildiikleri  bildirilmistir
(Anke, 1997).

Alkali topraklarda, bazi makro ve mikro besin e-
lementlerinin yarayisliligi azalmaktadir, 6zellikle Fe,

" %5 ve %1 e gore nemli (sirasiyla); AS: Amonyum siilfat; AN: Amonyum nitrat; TSP: Triple siiper fosfat

Mn, Zn ve Cu gii¢ ¢oziiniir bilesiklere doniismektedir.
Bu besin elementlerini ¢dzerek bitkilerce alinmasini
kolaylastirmada  Trichoderma  harzianum — T22
izolatinin ¢6zebilme kapasitesini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢alismada, T22, i¢inde Fe,O; MnO,,
metalik Zn ve CuO bulunan sivi ortamda denenmistir.
Altomare ve ark., (1999), tarafindan yiiriitiilen bu
calismada 7. harzianum T22’nin  kiltiir ortaminda bu
besin elementlerinden Zn, MnO, ve fosforu ¢6zebildi-
&1 saptanmustir.

Yapilan ¢esitli ¢calismalar, Trichoderma tiirlerinin
cesitli  topraklarda  bulundugunu,  mikrobiyal
inhibitorlere karsi direngli oldugunu ve iirettikleri
degisik metabolitler ile besin maddelerini indirgeye-
bilme  yeteneklerinin  oldugunu  gdstermistir
(Schirmbock ve ark., 1994).
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Bu ¢alismada, 7. harzianum izolatlarimin her biri-
iceren kat1 ve sivi ortamlarda

nin, farkli bir giibre

gosterdikleri gelismelerinin farkli oldugu bulunmus-

tur.

Farkli giibreler igeren kati ortamda, en iyi gelisen
T8 ve TI15 izolatlar1 olmustur. Sivi ortamda tim
izolatlarin misel kuru agirliklarinda birkag harig artis

saptanmustir. S1vi ortamda misel kuru agirligi yoniin-
den biitiin giibrelerde en iyi sonucu T15 ve T8 izolati
verirken, kontrole gore en yiiksek artis T19 izolatinda
belirlenmistir.Farkli giibre uygulamalarinda en yiiksek
spor Uretimini yine T15 ve T8 izolatlart yapmistir.
Tiim giibrelerde kontrole gore spor iiretiminde ise en
yiiksek artig1 veren izolat T4 olmustur.

Tablo 3. Farkli giibre igeren sivi besiyerinde 7. harzianum izolatlarmin spor sayilar1 (x 10° spor/ml) ve varyans analizi

[zolatlar Kontrol ~ Gubreler -
AS AN URE TSP AN.+TSP AN.+TSP URE +TSP
Tl 28 50 32 48 30 30 32,5 52
T3 20 49,5 30 50 30 30 34 55
T4 18 48 28 43 39 35.5 36 50
T7 20 30 21.5 30 25 26 26 34
T8 40 52 42 53 50 47 57 57
T9 20 32,5 23 30 30 24 30 35
T10 10 39 20 28 12 20 21 30
T11 25 43 32 34,5 30 28 35 36
T12 40 51 42 47 35 33 38 47
T14 12 28,2 20 17 9 10 22 5,6
T15 45 71 52 82 51 62 6 76
T18 35 40,4 30 32 23 20 32 36
T19 20 38 30 68 31 33 47 50
T20 0,5 1,6 0,7 4 0,7 2,7 3,1 3,8
Ortalama 23,8 40,9 28,8 40,4 28,3 28,7 31,2 40,5
Izolatlar
VK. S-D. Tl T3 T4 T7 T8 T9 T10
Tekerriir 1 0,563 0,563" 0,062 0,062 0,025 0,062 0,26
Uygulama 7 211,6 306,8 221,4 43,04 77,5 51,1 162,8
Iil"iggr‘flrvie 1 225,7" 695" 841,5" 98,44 21727 153,2" 357,17
Digerleri 1 1255,8" 1453™ 708,4” 203" 349,8" 204,8" 922,9"
Hata 7 0,133 0,062 0,062 0,062 0,03 0,062 0,04
Izolatlar
VK. S.D. T11 TI12 T14 T15 T18 T19 T20
Tekerriir 1 0,062 0,025 0,062 0,025 0,060 0,60 0,01
Uygulama 7 61,2 77,5 140,92 338,5 88,5 4474 4,1
Ifj‘;‘glgﬁérvie 144 59" 2" 730,3" 36,5 880,3" 71
Digerleri 1 284,2" 553,8 984,5" 1639,5" 583,5 2251,5" 23,06
Hata 7 0,07 0,03 0,062 0,02 0,061 0,058 0,01

T %5 ve %1 e gore dnemli (sirasiyla); AS: Amonyum siilfat; AN: Amonyum nitrat; TSP: Triple siiper fosfat

Biyolojik miicadele amaciyla kullanilan 7.
harzianum izolatlar1 en iyi olarak i¢inde iire bulunan
ortamda gelismistir. Ure + TSP uygulamasinda da,
gelismeleri artmustir. Ure veya iire + TSP giibrelemesi
yapilan denemelerde, ozellikle T8 ve TIS
izolatlarinin hizli gelisme gosterdigi ve bunun sonu-
cunda biyolojik miicadelede etkili olabilecegi kanisi-
na varilmistir. Ortamda amonyum nitrat bulundugunda
ise, T. harzianum’ un daha disiik spor irettigi, buna
kargilik ortamda amonyum siilfat veya iire + TSP
bulundugunda daha yiiksek sayida spor olustugu belir-
lenmistir. gozlenmektedir. Buna gore test edilen giib-
reler igerisinde en fazla iire uygulamasinin T.
harzianum izolatlarinin gelisimini tesvik ettigi sdyle-
nebilir. Bu sonucun biyolojik miicadelenin daha

etkili yapilmasina katki saglayabilecegine inanilmak-
tadir.
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