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OZET

Bu arastirma 2001 yilinda Konya Ilinin Karaaslan mevkisindeki Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii dene-
me tarlalarinda, kirag sartlarda farkl bor dozlarinin nohut ¢esitlerinde verim ve bazi verim unsurlarina etkilerini belirlemek
amacwyla yiiriitiilmiigtiir. ” Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller” deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulan bu
arastirmada, ana parsellere ¢esitler ( Gokge, Menemen 92, Izmir 92, Yerel popiilasyon) alt parsellere bor dozlart (Kontrol,
0.1 kg B /da, 0.3 kg B /da, 0.6 kg B /da) yerlestirilmistir.

Arastirmada ¢esitlerin ortalamast olarak bitki bagina en yiiksek tane verimi 5.02 g ile 0.1 kg/da bor uygulanan parsel-
lerden elde edilmis, bor dozlarimin ortalamas: olarak en yiiksek bitki basina tane verimi 5.00 g ile Gokge ¢esidinden alinmig-
tr. Farkli bor dozlarimin bitki basina tane verimi, bakla sayisi, bitki boyu, sap verimi ve ham protein orani iizerine etkisi
istatistik bakimdan onemli olurken, bakladaki tane sayisi, dal sayisi ve bin tane agirligi iizerine etkisi 6nemli bulunmamistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut ¢egitleri, bor dozlari, bitki basina tane verimi, verim unsurlari.

EFFECTS ON YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS OF BORON APPLICATION
IN HICKPEA (Cicer arietinum L. ) VARIETIES

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of boron doses on yield and some yield components of chickpea
varieties under dry condition on the field of “The Research Institute of Rural Affairs”, in place Karaaslan in Konya, in
2001. The experiment was designed according to “Spilit plots on Randomized Complete Block” with three replications. The
varieties was put into place (Gok¢e, Menemen 92, Izmir 92, Local Population), to main plots of land and the boron doses
(Control, 0.1 kg B/da, 0.3 kg B/da, 0.6 kg B/da) were put into place to sub plots of land, respectively.

In this research, as average of varieties, the highest grain yield per plant (5. 03 g) was obtained from which applicated
plots in 0.1 kg.da™: as average of boron doses, the highest grain yield per plant (5.00 g) was obtained from Gokge variety.
The effects of different boron doses on the grain yield per plant number of pods, height of plant, yield of stem and crude
protein ratio is important as statistical. But, the effect of them on the number of grain in pod, number of branch and weight
of thousand grains was not found significant.

Key Words: Chickpea varieties, boron doses, grain yield per plant, yield components.

GIRiS skoru referans olarak kabul edilip 100 alindiginda bu

deger mercimekte 37, baklada 38, fasulyede 41 iken

Nohut iilkemizde ¢ok eski yillardan beri bilinen,  pohytta 62 ye kadar yiikselmektedir. Buna ilave olarak
tarimi yapilan ve insan beslenmesinde kullamilan bir  ohut proteininde ¢ocuklarin gelismesinde ¢ok énemli
yemeklik tane baklagil bitkisidir. Nohudun anavatani  olan histidine basta olmak iizere leucine, isoleucine,
Anadolu olup biitin dinyaya buradan yayimistir.  jycine, cystine ve phenilalanine miktari ana siitiinden

Halen Giineydogu Anadolu’da nohudun yabani tirle-  fazla, methionin tryptophane ve valin seviyesi ana
rine rastlanmaktadir. Yesil taneleri oldukga sevilerek  gjjtiine yakin bir degerdedir (Akgin 1988).

yenen nohut, esas itibariyle kuru taneleri igin yetisti- ] ]
rilmektedir. Diinya tizerinde 12.147.000 ha alanda nohut zi-

raat1 yapilmakta ve 8.582.000 ton iiriin elde edilmek-

Nohut 6nemli bir besin kaynagi olmasin yanin-  tedir. Dekara verim ise 70.65 kg olmaktadir

da bir baska 6zelligi de baklagil bitkisi oldugundan (Anonymous 2002 ). Ulkemizde ise yaygin bir sekilde
koklerinde simbiyotik olarak yasayan ve her konukeu  aripy yapilan nohudun o&zellikle 1980°li yillardan
baklagil bitkisinde farkli sekillerde yumrucuk (nodiil)  jtibaren gerek ekilis alanlarinda, gerekse iiretim mikta-
meydana getirebilen gesitli rklardaki Rhizobium bak-  rinda énemli artislar olmustur. 1980 yilinda 240.000
terileri sayesinde atmosferin serbest azotunu topraga 3 alanda 275.000 ton nohut iiretimi yapilmis ve deka-
fikse edebilmektedir. Nohut bitkisinin topraginda 4 115 kg verim gergeklesirken 2001 yilinda 645.000
diger baklagillerde oldugu gibi gerekli olan tesirli  ha alanda 535.000 ton iiriin elde edilmis ve dekara
Rhizobium wklarinin  (Rhizobium  ciceri) yeterli  yerim 82.9 kg verim olarak olmustur (Anonymous
popiilasyonda bulunmasi veya tohum asilamasi ile 2002). Konya ilinde ise 2003 yili rakamlarma gore
topraga verilmesi gereklidir. 60.203 ha alanda 52.538 ton iiriin elde edilmis olup,
Nohut, kuru tanesinde % 21.0-23.9 oraninda pro- dekara verim %se 87.52 k% olmusmr (Anonymous
tein iceren bir baklagil bitkisi olup, protein yoniinden ~ 2004)- Nohut ziraati gerek tlkemizde gerekse Konya
diger baklagillerden istiindiir. Yumurtanin protein ilinde yemeklik tane baklagiller arasinda ilk sirada yer
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almasina ragmen, birim alandan elde edilen verim,
tarimda gelismis tlkelerin ortalamalarinin gerisinde
kalmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 birim alandan
verimi artirmak suretiyle nohut ziraatini daha karli
hale getirmek igin antraknoz basta olmak {izere hasta-
liklara dayanikli ¢esitlerin se¢imi yaninda, bitkinin
ihtiya¢ duydugu mikro ve makro besin elementlerinin
miktarmin tespit edilmesi ve ekonomik bir diizeyde
uygulanmasi gerekmektedir.

Bitki beslenmesinde bor elementinin fonksiyonu
diger elementlere gore daha az aciklanabilmistir.
Mikrobesin elementlerinin igerisinde en onemlilerin-
den biri olan bor, bitkiler i¢in esansiyel bir elementtir.
Bitkiler tarafindan ihtiya¢ duyulandan fazla miktarda-
ki bor, noksanliginda oldugu gibi bitki gelismesi iize-
rine olumsuz etki yapmakta ve bitkideki gelisim ¢ogu
zaman durmaktadir (Marschner 1986).

Bitki organlarinda hareketi olduk¢a simirli olan
bor, immobil bir mikro besin elementi olarak taninir.
Bor taginmasi temelde ksilem iletim borulartyla yukar1
kisimlara olmakta ve tepe noktalarda 6zellikle yaprak-
larda birikmektedir. Yaprakta bu sekilde biriken bor
yaprak uglarinda toksik belirtilerin ortaya ¢ikmasina
neden olmakta ve bu nedenle bazi bitkiler yapraklarda
bor birikiminin yol agacagi toksik etkilerden korun-
mak icin yapraklardan su damlaciklari igerisinde bor
elementini disar1 atmaktadirlar (Oertli ve Roth 1969).

Borun baklagillerde protein sentezi lizerinde 6-
nemli etkisi oldugu bilinmektedir. Bor noksanligi
goriilen bitkilerin olgunlagsmis organlarinda amonyum
halindeki azot, ¢oziiniilebilir organik azot, amino
asitler ve amidlerin biriktigi buna karsin protein mik-
tarinin  azaldigi tespit edilmistir (Scirupture ve
McHargue 1943).

Bor, meristematik dokularin hizli bir sekilde ge-
lismesini saglamasinin yaninda, polen tiiplerinin bii-
yiimesi ile polenlerin gelisme ve ¢imlenmesinde 6-
nemli bir etkiye sahiptir. Cigeklenme doneminde bor
noksanlig1 birinci derecede erkek fertilitesini azaltma-
nin yaninda mikrospor olusumunda da dengesizliklere
neden olmaktadir. Bununla birlikte embriyogenesis
safhasinin sonucunda tohum olugmamasi, tam olgun-
lasmamis veya zarar gormiis embriyo ve baklalarda
sekil bozuklugu gibi olumsuzluklar ortaya ¢ikmakta-
dir. Bu nedenle bor generatif donemde vegetatif do-
neme oranla daha kritik ve dnemli bir yere sahiptir
(Dell ve Huang 1997).

Cesitli element stresi altinda bulunan yemeklik
tane baklagil bitkilerinde bor elementi ¢imlenmeyi ve
bozulmamig tohum oranini artirmaktadir. Bunun ya-
ninda ayni sartlardaki bu bitkilerde bor klorofil mikta-
rinda bir artis meydana getirmistir (Zhang ve Yang
1996). Ayrica borun bir¢ok iyonun membranlardan
iceriye alinmasinda ve disartya verilmesinde 6nemli
bir etkisi olmaktadir. Bor ile yeterince doygun besin
soliisyonlarinda diger iyonlarin alimi kolaylagmakta-
dir.

Bor, sinirli bulundugu ortamlarda hiicre biiyiimesi
ve boliinmesinin yaninda hiicreler arasindaki paylasi-
min sinirlanmasina neden olmaktadir. Bunun yaninda
yaprak alaninda bir azalma ve buna paralel olarak
fotosentez kabiliyetinde bir diigiis gergeklesmektedir
(Dell ve Huang 1997).

Nohut bitkisinde 0. 0,1, 0,3 , 0,5 kg/ha olmak iize-
re dort farkli bor dozu ile 0. 0,15. 0,3 kg/ha ti¢ farkli
dozda Al uygulanmis ve sonugta bor tatbik edilen
parsellerde kontrol parsellerine oranla bitki bagina 6l
cicek sayist azaldigi goriilmiistiir. Bunun sonucunda
ise bakla sayisinda bir artis tespit edilmistir. 0,5 kg/ha
B giibre dozunda 06lii ¢igek sayisi 8 ile en diisiik sevi-
yeye inmis, en fazla bitki basina 6li ¢igek sayisi ise 0
kg/ha B ve 0,3 kg/ha Al uygulanan parsellerde (23,7
adet) gerceklesmistir. Ancak bunun yaninda, 0.5 kg B/
ha dan daha yiiksek konsantrasyonda borun tek bagina
veya aliiminyumla uygulandigi parsellerde toksiteden
dolay1 6lii ¢igek sayisinda bir artig ve bakla veriminde
de Onemli bir diigiis goriilmistiir (Srivastava ve
ark.1995).

I¢c Anadolu topraklarinda elverisli bor konsantras-
yonu 0.01-63.9 mg/kg (ortalama 2.48 mg/kg) olarak
oldukga genis bir aralikta degismektedir. Bor konsant-
rasyonu ile topragin kireg, kil, organik madde muhte-
valar1 ve sodyum, potasyum, magnezyum konsantras-
yonlari arasinda pozitif bir korelasyon bulunmaktadir
(Gezgin ve ark. 2001).

Ozetle, bor elementinin bir ¢ok bitkide oldugu gi-
bi yemeklik tane baklagiller lizerinde de 6nemli fonk-
siyon ve etkileri vardir. Bor uygulamasindan baklagil-
ler diger bitkilere oranla daha gabuk etkilenebilmekte,
bu nedenle baklagillerden daha etkili ve hizli sonuglar
elde edilebilmektedir. Birim alandan elde edilen iiriin
miktarint artirmak amaciyla basta bor olmak iizere
topraktaki mikro besin elementlerinin topraktaki mik-
tarmin belirlenerek toksite ve noksanlik durumlarina
gore gerekli 6nlemler alinmalidir.

Bu sebeplerden dolayi iilkemiz igin 6nemli bir be-
sin kaynagi olan nohudun yetistirilmesinde mikro
besin elementlerinin ¢ok ©6nemli bir yeri vardir.
Mikrobesin elementlerinin en O6nemlilerinden olan
borun farkli dozlarmimn (0.0, 0.1, 0.3, 0.6 kg/da) degi-
sik nohut cesitleri (Gokge, Izmir 92, Menemen 92 ve
Yerel gesit) lizerine etkilerini belirlemek amaciyla bu
caligma yiirtitilmistiir.

MATERYAL VE METOD

Konya ili Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii
Deneme tarlalarinda kuru sartlarda ydiriitiilen bu arag-
tirmada nohut bitkisinin (Cicer arietinum L.), kogbasi
alt tiriinden kiiglik taneli antraknoza dayanikli orta
erkenci Gokge ¢esidi ve yine kogbasi alt tiiriinden
erkenci Menemen 92 ve Izmir 92 ¢esitleri ile kusbasi
sekilli bolgede sikca ekimi yapilan yerel bir
popiilasyon kullanilmustir.
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30 yillik meteorolojik rasat ortalamalarma gore
vejetasyon siiresince (Nisan, Mayis, Haziran, Tem-
muz, Agustos) ortalama sicaklik, toplam yagis ve
nisbi nem sirasiyla 17.9 °C , 124.6 mm ve % 47.1
olmustur. Arastirmanin yapildigt 2001 yilinda ise
ortalama sicaklik,toplam yagis ve nisbi nem degerleri
strastyla 19.5 °C, 101.50 mm ve %47.1 olarak gergek-
lesmistir.

Deneme yapilan toprak, kire¢ muhtevasi yiiksek
(% 27.88) olan topraklar smifina girmekte olup, orga-
nik madde muhtevasi diisiiktiir (% 1.86). Siltli - kumlu
(% 68.8 silt ,% 26.8 kum) bir biinyeye sahip olan
deneme topragi hafif alkali reaksiyon (pH 7.58) gos-
termektedir. Toprak o6zellikleri bakimimdan bu aras-
tirmay1 yakindan ilgilendiren bor seviyesi, deneme
tarlasi lizerinde oldukga fazla degiskenlik gostermekle
birlikte, ortalama olarak 1.56 ppm olarak tespit
edilmistir. Bu  seviye  bitkiler  ig¢in  gerekli
konsantrasyonun oldukga altinda olmaktadir.

Dort farkli nohut ¢esidinde (Gokge, Menemen 92,
Izmir 92 ve Yerel popiilasyon) farkli bor dozlarinin
verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek ama-
ciyla yapilan bu ¢alismada 0.0 kg B/da, 0.1 kg B/da,
0.3 kg B/da, ve 0.6 kg B/da dozlarinda boraks (Na, B4
0,10 H, O, % 11 B) formunda kullanilmstir.

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus-
tur (Diizgiines ve ark., 1987). Bu denemenin alt par-
selleri 1.5m x 3m= 4,5 m’, ana parselleri 3 x 6=18 m’
biiyiikliigiinde olacak sekilde diizenlenmistir. Dene-
me; ana parsellere gesitler, alt parsellerde ise bor doz-
lar1 (0.0 kg B/da, 0.1 kg B/da, 0.3 kg B/da, 0.6 kg
B/da) olacak sekilde tertip edilmistir . Bir 6nceki yilda
pancar ekili deneme alani soklu pullukla siiriilmiis
daha sonra kazayagi tirmik kombinasyonu ile uygun
tohum yatagi hazirlanmigtir. Ekim 11 Nisan tarihinde
yapilmigtir.

Deneme alanina ekimle birlikte 10kg DAP giibre-
si ekimden once elle uygulanmig ve tirmikla topraga
karigtiritlmistir. Bor dozlari tesadiife bagli olarak belir-
lenen parsellere su ve boraks ¢ozeltisi ile konsantras-
yonu ayarlanarak sirt piilverizatorii ile puskiirtiilerek
tatbik edilmistir. Daha sonra parsellere markdrle 30
cm sira arasi mesafe olacak sekilde ciziler agilmig ve
bu cizilere tohum elle ekilmigtir. Nohut bitkisi toprak
ylizeyine c¢iktiktan 15-20 giin sonra el capasi ile ya-
banc1 ot miicadelesi yapilmistir.

Hasat zamani gesitlere bagli olarak degismis ve
nohutta tane dokme olay1 gerceklesmediginden bitki-
ler sarardiginda ve alt baklalar kurudugunda hasat
yapilmigtir. Hasat gesitlere gore 28 Temmuz ve 3
Agustos tarihleri arasinda, parsel kenarlarmdan 1’er
sira, parsel basglarindan da 50’ser cm’lik kisimlar atila-
rak, her parselin ekim sikligina bagli olarak geriye
kalan alandaki bitkiler elle yolunarak yapilmustir.

Denemede, tane verimi (g/bitki), bakla sayist (a-
det/bitki) baklada tane sayisi (adet/bakla), bin tane
agirhigi (g), dal sayisi (adet/bitki), bitki boyu (cm), sap
verimi (kg/da) ve ham protein orani (%) gibi verim ve
kalite unsurlari tizerinde durulmustur. Elde edilen
veriler MSTATC istatistik programi kullanilarak
istatistiki analizlere tabi tutulmustur.

Bitki Tane Verimi

Tablo 1’incelenmesinden de goriilecegi gibi Bitki
Tane verimi bakimindan gesitler arasinda istatistiki
bakimdan farkliklar ortaya ¢ikmigtir (P<0.01). Cesitler
arasinda en fazla bitki tane verimi 5.00 g ile Gokge
¢esidinden elde edilmis olup bunu azalan sira ile 4.27
g’la Izmir 92 ¢esidi, 4.07 g ile Menemen 92 ¢esidi ve
3.12 g ile Yerel Popiilasyonun tane verimleri izlemis-
tir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gore ise Gokge
¢esidinden elde edilen tane verimi birinci gruba (a)
dahil edilirken Menemen 92 ile izmir 92 ‘den elde
edilen bitki tane verimleri ikinci gruba (ab) ve Yerel
popiilasyondan elde edilen tane verimi ise iiglincii
gruba (b) dahil edilmistir (Tablo 2).

Denemede bor dozlarinin bitki tane verimi tlizeri-
ne etkisi onemli bulunmustur (P<0.01) (Tablo 2).
Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek bitki tane veri-
mi 5.03 g ile 0.1 kg/da bor uygulanan parsellerden
elde edilirken bunu azalan sira kontrol parselleri (4.74
g), 0.3 kg/da (3.68 g ), ve 0.6 kg/da bor (3.0 g ) bor
uygulanan parsellerin tane verimi izlemistir. Yapilan
Duncan testi sonuglarina gor ise kontrol parsellerinden
elde edilen tane verimi 0.1 kg/da bor uygulanan par-
sellerin tane verimi birinci gruba (a) dahil edilirken ,
diger bor dozlarindan elde edilen tane verimleri ikinci
gruba (b) dahil edilmistir (Tablo 2).

Tablo 1’in incelenmesinden goriilecegi gibi bitki
basina verim bakimindan c¢esit X bor dozlar
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Yapilan Duncan
testi sonuglarina gore; Gokce cesidinin kontrol ve 0.1
kg/da bor uygulanan parsellerden elde edilen bitki
basina verimler birinci (a) grubta yer alirken, diger
¢esitlerin farkli bor dozlarindan elde edilen bitki basi-
na verimleri degisik gruplara dahil olmustur.

Arastirmadan elde edilen sonuglarina gore 0.1g/da
bor uygulamasinin, kontrol parsellerine oranla bitki
basina verimi artirdigi goriilmektedir. Bor seviyesi
normalin altinda bulunan topraklarda, bor konsantras-
yonuna gore yapilan bor uygulamasinin tane verimini
artirabilecegi, fakat daha yiiksek dozdaki bor uygula-
malarinin verimi olumsuz yonde etkileyecegi goriil-
mektedir. Nitekim Assungao ve Macherenhas (1998),
caligmalarinda benzer sonuglar elde etmislerdir.

Arastirmada 0.3, 0.6 kg/da bor uygulanan parsel-
lerde bitki verimi kontrol parsellerine oranla oldukga
disiik gergeklesmistir. Bitki verimindeki bu azaligin
muhtemelen sebebi bu konsantrasyonlardaki borun
bitki gelisimi lizerinde c¢esitli toksik etkilerinin bu-
lunmasidir.



H. Bayrak ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (35): (2005) 66-74 69

Nitekim, bu konuda Mubhr (1940), Soya fasulyesi
iizerinde yaptig1 denemelerde genel olarak 0,25 kg/da
bor uygulanan parsellerdeki bitkilerde bor toksitesi
semptomlarinin goriildiigiini bildirmistir. Yine Kacar
(1984) genel olarak, baklagil bitkileri i¢in dekara 0.12-
0.32 kg ve baska bitkilerde ise 0.06-0.12 kg yeterli bor
diizeyleri oldugunu, bundan yiiksek seviyelerde bor

toksitesinin goriilebilecegini bildirmistir. Bu goriisii
destekleyecek bir sonug olarak Oertli ve Roth (1969),
soya fasulyesi lizerinde farkli bor dozlar1 uygulayarak
yaptiklart ¢alismalarda sadece 0.1 kg’a kadar bor
uygulamalarin bitkide bir toksite meydana getirmedi-
gini bildirmislerdir.

Tablo 1 Denemede Elde Edilen Sonuglara Ait Varyans Analiz Ozeti

Kareler

Ortalamas.

Varyans SD Bitki 'Ta.ne Bakla Baklada Bi}l ta?e Dal Bitki SaP ) Han}
Kaynaklar verimi sayisi tane agirh@ Sayis1  Boyu Verimi protein
sayisl orani
Genel 47
Tekerriir 2 1.25 2.87 0.004 25.98 23.50 11292 278.97 4.47
Cesit (C) 3 7.19%* 7.09%* 0.09*%*  2376.56*%* 2.37 131.09%*  1045.68 16.69
Hata 6 0.59 1.17 0.01 278.45 1.58 5.97 1001.18 8.21
Bor doz!arl (B) 3 10.71%*  35.67** 0.01 994.79 0.73 27.11%* 6187.80** 16.17*
(C x B) Int. 9 1.44* 4.09* 0.01 575.46 0.98 6.56 883.94 10.40
Hata , 24 0.42 1.04 0.07 503.58 1.12 8.27 402.13 4.70
* 965, ** %1 ihtimal simrina gore onemli oldugunu gostermektedir.
Tablo 2. Denemede Ele Alinan Ozelliklere Ait Ortalama Degerler ve Duncan Guruplarr*
Cesitler Bor Dozlar
0 0.1 0.3 6 ORTALAMA 0 0.1 0.3 0.6 ORTALAMA
Bitki Tane Verimi (g / bitki) Bitkide Bakla Sayisi (adet/ bitki)
Popiilasyon 3.38 cdefg 3.30 defg 2.98fg  2.80fg 3.12b 8.06 bcd 7.00cde 6.43de 5.66e 6.79 b
Gokge 624 a 6.26a  3.68 cdefg3.80cdefg 5.00 a 9.96 ab 10.06 ab 6.13de  6.73de 8.22a
Menemen 92 4.6,1 bcd 4.83 abc 4.52bcde 2.28g  4.07 ab 933 ab 1043 a 936ab 4.86e 8.50 a
Izmir 92 4.73bcd 5.72abc  3.54 cdefg 3.09 afg 4.27 ab 9.26abc 10.63a 6.56de 6.26de 8.18a
Ortalama 4.74 a 5.03 a 3.68b 3.00b 4.11 9.15a 953a 7.12b  5.88c 7.92
Baklada Tane Sayisi (adet/bakla) Bin Tane Agirh (g)
Popiilasyon 1.13 1.10 1.10 1.03 1.09b 39293  434.00 44833 42633 42540b
Gokee 1.26 1.43 1.26 1.23 1.30a 45440 46123 45023  470.86 459.18 a
Menemen 92 1.20 1.67 1.10 1.16 1.15b 43736 41996  439.23 45726 438.45b
Izmir 92 1.10 1.16 1.20 1.16 1.15b 42743 43733  440.80 44140 436.74b
Ortalama 1.17 1.21 1.16 1.15 1.17 428.03  438.13  446.65  448.96  439.94
Dal Sayisi (adet/bitki) Bitki Boyu (cm)
Popiilasyon 6.26 7.36 7.36 6.53 6.88 26.50 2532 20.97 26.05 2452 ¢
Gokee 7.36 7.60 6.86 7.60 7.35 27.80 25.77 27.87 27.40 27.20 be
Menemen 92 7.40 6.53 5.56 6.33 6.45 33.43 31.77 32.80 26.60 31.15a
Izmir 92 7.03 6.33 6.33 5.90 6.40 31.43 30.70 31.27 28.33 30.68 ab
Ortalama 7.01 6.98 6.53 6.59 6.77 29.79a 28.20ab 28.88a 26.25b 28.70
Sap Verimi (kg/da) Ham Protein Oran (%)
Popiilasyon 172.25 106.25 11591 12848  130.72 25.73 25.32 20.97 26.05 24.52
Gokge 159.15 117.68  139.00 16945 146.32 25.06 2591 22.28 23.67 24.23
Menemen 92 160.70 13144  109.85 14258  136.14 18.80 23.33 22.38 23.73 22.06
[zmir 92 198.14 152.03  124.62 12999 151.19 25.75 28.87 23.53 22.71 24.47
Ortalama 172.16a 126.85b 122.34b 142.63b 141.09 23.84ab 25.11a 22.29b 24.04 ab 23.82

* Konulara ve uygulamalara gore ayri ayri olmak iizere ;aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir fark yoktur.

Cesitler arasinda gerek tane veriminin yiiksek ol-
dugu bor dozlarinda gerekse toksitenin meydana gel-
digi bor dozlarinda bitki tane verimi a¢isindan farkli-
liklar gozlemlenmigtir. Bu konuyla ilgili olarak
Srivastava ve ark. (1999), 13 mercimek hatt1 tizerinde
kurduklar1 denemelerde borik asit formunda bor uygu-
lamasi neticesinde, cesitli ekolojik bolgelerden getiri-

len mercimek ¢esitlerinin genotipik farkliliklar sebe-
biyle degisik oranlarda bor eksikliginden etkilendikle-
rini ve bor uygulamalarina kars1 bu bitkilerin tepkile-
rinin olduk¢a farkli oldugunu belirtmislerdir. Yine
bununla paralel olarak Hobson ve Seymar (2000),
Kuzey Avusturalya’da yaptiklar1 ¢alismalarda fasulye
ve nohut bitkilerinin yiliksek bor seviyesi ve toprak
tuzluluguna tolerans durumlarinin ve bu durumlardaki
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topraklarin dane ve bakla verimleri iizerine olumsuz
etkilerinin toprak karakterine, bor’un toprak soliisyo-
nundaki dagilimina, bitkilerce alinabilir formunun
yogunluguna ve genetik varyasyona bagli olarak de-
gistigini yaptiklar1 tarla ve sera denemeleriyle ortaya
koymuslardir.

Bakla Sayisi

Tablo 1’in incelenmesinden goriilecegi gibi bakla
sayisi bakimindan gesitler arasinda 6nemli farkliliklar
ortaya ¢ikmustir (P<0.01). Bor dozlarinin ortalamasi
olarak en yiiksek bakla sayist 8.50 adet ile Menemen
92 ¢esidinden elde edilmis olup bunu azalan sira ile
Gokge (8.22 adet), Izmir 92 (8.18 adet) ve Yerel
Popiilasyon (6.79 adet) cesitleri izlemistir. Yapilan
Duncan testi sonuglarina gére, Menemen 92, Gokge ve
Izmir 92 cesitlerinin bakla sayis1 birinci gruba (a)
dahil edilirken, Yerel Popiilasyonun bakla sayisi ise
ikinci gruba (b) dahil edilmistir (Tablo 2).

Farkli bor dozlarinin bakla sayis1 iizerine etkisi
o6nemli olmustur (P<0.01). Cesitlerin ortalamasi olarak
en fazla bakla sayis1 9.53 adet ile 0.1 kg/da bor uygu-
lanan parsellerden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
9.15 adet ile kontrol parsellerinden elde edilen bakla
sayisi, 7.12 adet ile 0.3 kg/da bor uygulanan parseller-
den elde edilen bakla sayis1 ve 5.88 adet ile 0.6 kg/da
bor uygulanan parsellerden elde edilen bakla sayisi
izlemistir. Duncan testi sonuglarina gore kontrol par-
selleri ile 0.1 kg/da bor uygulanan parsellerden elde
edilen bakla sayilar1 birinci gruba (a), 0.3 kg/da bor
uygulanan parsellerden elde edilen bakla sayilari ikin-
ci gruba (b), 0.6 kg/da bor uygulanan parsellerden elde
edilen bakla sayilar1 da iigiincli gruba (c) dahil edil-
mistir. (Tablo 2).

Caligmanin sonucunda 0.1 kg/da bor uygulanan
parsellerin bakla sayisinin kontrol parsellerine gore
yiiksek oldugu goriilmiis ve bu sonu¢ dogrultusunda
denemenin gerceklestigi toprak yapisina benzer bor
konsantrasyonu igeren topraklarda bor uygulamasi
neticesinde bakla sayisinin artirilabilecegi tespit edil-
mistir. Nitekim Srivastava ve ark.(1995), nohut bitki-
sinde farkli bor ve aliminyum dozlar1 uygulayarak
yaptiklart denemelerde, bor uygulanan parsellerde
kontrol parsellerine oranla ¢igek ve bakla dokiilmele-
rinin gorildiigl tespit etmislerdir.

Denememizde 0.3 kg/da ve 0.6 kg/da bor uygula-
nan parsellerde bakla sayis1 6nemli 6lglide azalmustir.
Bakla sayisindaki bu belirgin diislisiin muhtemel se-
bebi, generatif donemde c¢ok Onemli gorevleri olan
borun, yiiksek konsantrasyonlarda uygulanmasinin
bitkinin ¢igeklenme donemi ile bakla olusumu sirasin-
da oOnemli aksakliklara neden olmasidir. Nitekim,
Rerkasem ve Jamjod (1997), Boriilce ve Soya fasulye-
si lizerinde yaptiklar1 ¢alismalarda, topraktaki borun
normal seviyenin altinda veya ¢ok iistiinde olmasindan
polen ve polen tiipii gelisiminin énemli l¢iide olum-
suz etkilendigini, polen ve polen tiipii gelisimindeki

bu olumsuz durumun farkli bitki tiirlerine gore biiyiik
oranda degisiklik gosterdigini belirtmislerdir.

Baklada Tane Sayisi

Tablo 1’in incelenmesinden goriilecegi gibi bak-
lada tane sayisi iizerine ¢esitlerin etkisi dnemli bu-
lunmustur (P<0.01) (Tablo 1). En yiiksek baklada tane
say1st, bor dozlarinin ortalamasi olarak 1.30 adet ile
Gokee ¢esidinden elde edilmis olup bunu azalan siray-
la 1.15 adet ile Menemen 92 ve Izmir 92 cesitlerinden
elde edilen bakladaki tane sayilart ve 1.09 adet ile
yerel popiilasyondan elde edilen bakladaki tane sayisi
izlemigstir. Yapilan Duncan testi sonuclarina gore ise
Gokee ¢esidinden elde edilen bakladaki tane sayilari
birinci gruba (a), Menemen 92, Izmir 92 ve yerel
popiilasyondan elde edilen bakladaki tane sayisi ise
ikinci gruba (b) dahil edilmistir (Tablo 2).

Denemede bakladaki tane sayisi iizerine bor doz-
larmin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Her ne kadar bor dozlari arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunmasa da en yiiksek baklada
tane sayist 1.21 adet ile 0.1 kg/da bor uygulanan par-
sellerden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 1.17 adet
ile kontrol parsellerinden elde edilen bakladaki tane
say1st, 1.16 adet ile 0.3 kg/da bor uygulanan parseller-
den elde edilen bakladaki tane sayisi ve 1.15 adet ile
0.6 kg/da bor uygulanan parsellerden elde edilen bak-
ladaki tane sayisi izlemistir (Tablo 2). Bizim bulgula-
rimiza benzer sekilde Francois (1988), Fasulye ve
boriilce lizerinde agik hava tanklarinda bor tatbiki ile
yaptig1 calismalarda bakla sayisibaklada tane sayisi
gibi verim unsurlarinda istatistiki olarak bir farklilik
gozlemlemedigini bildirmistir.

Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirligi bakimindan cesitler arasinda
istatistiki bakimdan 6nemli farkliliklar (P<0.01) bu-
lunmustur (Tablo 1). Bor dozlarinin ortalamasi olarak
cesitler arasinda en yiiksek bin tane agirligi 459.18¢g
ile Gokge gesidinden elde edilmis olup bunu azalan
sira ile Menemen 92 cesidi (438.45 g), Izmir 92
(436.74 g) ve yerel popiilasyonun bin tane agirligi
(425.40g) izlemistir. Yapilan Duncan testi sonuglarina
gore ise Gokge ¢esidinin bin tane agirligi birinci gruba
(a), diger ¢esitlerin bin tane agirliklari ikinci gruba (b)
dahil olmustur (Tablo 2).

Bu aragtirmada elde edilen bin tane agirliklar1 6n-
ceki literatiirlerle paralellik gostermektedir. Nitekim,
Isik (1992) nohut tizerinde yaptig1 denemelerde, cesit-
lerin bin tane agirliklarinin birbirinden oldukca farkli
gerceklestigini bildirmistir. Baska bir ¢aligmada (On-
der ve Uger,1996) nohutta cesitlerin bin tane agirlikla-
rmin (Aziziye 580.46 g, Akg¢in 505.21 g, Canitez
484.37 g, Yerel ¢esit 456.56 g) birbirinden farkli de-
gerler gosterdigini ve bunun genetik yapidan kaynak-
lanabilecegini ifade etmislerdir.Denemede uygulanan
bor dozlarinin bin tane agirligina etkisi istatistiki ola-
rak 6nemli olmamustir.
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Dal Sayis1

Tablo 1’in incelenmesinden goriilecegi gibi dal
sayist bakimindan cesitler arasinda farklilik buluna-
mamustir. Her ne kadar gesitler arasinda farklilik bu-
lunmasa da bor dozlarinin ortalamasi olarak en yiiksek
dal sayis1 7.35 adet ile Gokge g¢esidinden elde edilmis,
bunu azalan sira ile yerel popiilasyonun dal sayisi
(6.88 adet), Menemen 92’nin dal sayis (6.45 adet) ve
[zmir 92°nin dal sayis1 (6.40 adet) izlemistir (Tablo 2).
Denemede bor dozlarmin dal sayisi {izerine etkisi
onemli bulunmamistir. Bor dozlarinin dal sayisi iizeri-
ne etkisi onemli olmamakla birlikte en yiiksek dal
sayisi gesitlerin ortalamasi olarak 7.01 adet ile kontrol
parsellerinden elde edilmis, bunu azalan sira ile 6.95
adet ile 0.1 kg/da bor uygulanan parsellerin dal sayisi,
6.59 adet ile 0.6 kg/da bor uygulanan parsellerin dal
sayist ve 6.53 adet ile 0.3 kg/da bor uygulanan parsel-
lerin dal sayisi izlemistir (Tablo 2).

Caligmamizda istatiksel olarak 6nemli olmamakla
birlikte, 6zellikle 0,3 ve 0,6 kg/da bor tatbik edilen
parsellerden elde edilen dal sayisinin kontrol parselle-
rine oranla diigtiigii goriilmiistiir. Bu sonuglar 15181nda,
bor uygulamasinin bitkideki dallanma iizerine olum-
suz bir etkisinin olabilecegi anlasilmaktadir. Yapilan
bir caligmada (Li ve ark.1997), Cin’in degisik ekolojik
bolgelerinde bor noksanligi altinda yetisen bezelye
bitkilerinde denemeler tertip etmiglerdir. Bu deneme-
ler sonucunda siddetli derece B eksikligi ¢eken bitki-
lerde IAA seviyesi siirekli azalmakta iken zeatin sevi-
yesinde bir artig goriilmiistiir. IAA ve Zeatin hormon-
larindaki bu degisimler sonucunda, bor eksikligi altin-
daki bu bitkilerde lateral (yan) tomurcuklarda normale
gore bir bilylime tespit edilmistir.Ayrica B tatbik edi-
len bitkilerde yan tomurcuklarin gelisiminin sinirlan-
dig1 hatta yiiksek dozlarda tamamen engellendigi
ortaya konulmustur. Caligmamizda bu arastirmayla
paralellik gosterecek sekilde yan tomurcuklarin ve
bunun sonucunda ise dal sayisinin yiliksek bor uygu-
lamalarinda azaldig: tespit edilmis ancak tamamen
engellenmedigi bir durumla karsilasilmamistir. Bu
durum muhtemelen ekolojik sartlar ile ¢esitlerin gene-
tik yapisindaki farkliliklardan kaynaklanabilir.

Bitki Boyu

Denemede Tablo 1’in incelenmesinden goriilecegi
gibi bitki boyu agisindan ¢esitler arasinda farkliliklar
bulunmustur (P<0.01). En yiiksek bitki boyu bor doz-
larinin ortalamast olarak 31.15 cm ile Menemen 92
¢esidinden elde edilmis olup, bunu azalan sira ile
30.68 cm ile Tzmir 92, 27.20 cm ile Gokee cesidi ve
24.08 cm ile yerel popiilasyonun bitki boyu izlemistir.
Duncan testi sonuglarina gére Menemen 92 ¢esidine
ait ortalama birinci grubu (a) olustururken, izmir 92
ikinci grubu (ab), Gokge iiglincii grubu (bc) ve yerel
popiilasyonda dordiincii grubu (c¢) olusturmustur (Tab-
lo 2).

Caligmada bor dozlarinin bitki boyu iizerine etkisi
onemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek bitki boyu,

cesitlerin ortalamasi olarak 29.79 cm ile kontrol par-
sellerinden elde edilirken bunu azalan sira ile 28.88
cm ile 0.3 kg/da bor tatbik edilen parsellerin bitki
boyu, 28.20 cm ile 0.1 kg/da bor tatbik edilen parselle-
rin bitki boyu ve 26.25 cm ile 0.6 kg/da bor uygulanan
parsellerin bitki boyu izlemistir. Yapilan Duncan testi
sonuglarina gore ise kontrol parselleri ile 0.3 kg/da bor
tatbik edilen parsellerin bitki boyu birinci grupta yer
alirken (a), 0.1 kg/da bor uygulanan parsellerin bitki
boyu ikinci grupta (ab), 0.6 kg/da bor uygulanan par-
sellerin bitki boyu ise iiglincli grupta (b) yer almistir
(Tablo 2).

Nohutta bitki boyu gesitlere gore oldukga farklilik
gostermekle birlikte, iklim ve toprak ozellikleri de
bitki boyu gelisimini etkilemektedir. Nitekim Aydin
(1988), farkli ekolojilerde yaptigi ¢alismalarda nohut
gesitlerinde bitki boyunun 18 cm ile 40 cm arasinda
degistigini bildirmistir.

Sap Verimi

Sap verimi bakimindan denemede kullanilan ge-
sitler arasinda istatistiki olarak bir fark bulunamamis-
tir (Tablo 1). Her ne kadar ¢esitler arasinda istatistiki
olarak onemli farkliliklar olmasa da bor dozlarmnin
ortalamasi olarak en yiiksek sap verimi 151.19 kg/da
ile Izmir 92 ¢esidinden elde edilmis olup bunu azalan
sira ile Gokge (146.32 kg/da), Menemen 92 (136.14
kg/da) ve yerel popiilasyon (130.72 kg/da) cesitleri
takip etmistir. Denemede sap verimi bakimindan bor
dozlar1 arasinda istatistiki olarak %1 seviyesinde 6-
nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Denemede kullani-
lan gesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek sap verimi
172.16 kg/da ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Bunu azalan sira ile 142.63 kg/da olmak iizere 0.6
kg/da bor uygulanan parsellerden elde edilen sap ve-
rimi, 126.85 kg/da olmak iizere 0.1 kg/da bor uygula-
nan parsellerin sap verimi ve 122.34 kg/da olmak
iizere 0.3 kg/da bor uygulanan parsellerin sap verimi
takip etmistir. Denemede yapilan Duncan testi sonug-
larina gore gesitlerin ortalamasi olarak kontrol parsel-
lerinden elde edilen sap verimi birinci gruba (a) girer-
ken, diger bor dozlarindan elde edilen sap verimleri
ikinci grubu (b) olusturmuslardir (Tablo 2).

Goriildiig tizere bor tatbik edilen tiim parsellerde
kontrol parsellerine oranla sap verimi oldukga diigiik
gerceklesmistir. Bu sonug¢ dogrultusunda , borun sap
verimi iizerine olumsuz bir etkisi olabilecegi sonucuna
varilmistir. Borun sap verimi tizerine olan bu olumsuz
etkisinin, bor elementinin gesitli vegetatif kisimlarin
gelisiminde sinirlayict bir rol alabilmesinden kaynak-
lanmaktadir. Arastirma sonuglarimiz bu konuda daha
once yapilmis ¢aligmalarla paralellik gostermektedir .
Nitekim Kirg ve Lorenagan (1988) , Soya fasulyesi
iizerinde gerceklestirdikleri ¢alismalarda bor uygula-
malar1 neticesinde aktif yaprak biiyiimesinin dnemli
olgtide geriledigi fakat bu gerilemenin belli bir seviye-
den sonra durdugu ve gelisimin sabit bir sekilde de-
vam ettigi gorilmiistiir.
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Ham Protein Oram

Tablo 1‘in incelenmesinden goriilecegi gibi prote-
in oran1 bakimindan gesitler arasinda herhangi bir fark
bulunamamistir. Bununla birlikte, en yiliksek protein
oran1 % 24.52 ile yerel popiilasyondan elde edilmis
bunu azalan sira ile % 24.47 ile izmir 92 gesidinin
ham protein orani, % 24.23 ile Gokge ¢esidinin ham
protein oran1 ve % 22.06 ile Menemen 92 c¢esidinin
ham protein orani izlemistir (Tablo2). Sehirali (1979),
nohut ¢esitlerinde tanedeki ham protein oraninin ¢esit-
lere gore % 16.40-% 31.20 , Gengkan 1958 % 19.65 -
% 22.85 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Calismada farkli bor dozlarinin ham protein orani
tizerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0.01). Cesitlerin
ortalamasi olarak en yiiksek protein oram % 25.11 ile
0.1 kg/da bor uygulanan parsellerden elde edilmis ve
bunu azalan sirayla % 24.04 ile 0.6 kg/da bor uygula-
nan parsellerin ham protein orani ,% 23.84 ile kontrol
parsellerinin ham protein oran1,% 22.29 ile 0.3 kg/da
bor uygulanan parsellerin ham protein orani izlemistir.
Duncan testi sonuglaria gore ise 0.1 kg/d bor uygula-
nan parsellerin ham protein orani birinci gruba (a)
dahil edilirken, kontrol parselleri ile 0.6 kg/da bor
uygulanan parsellerin ham protein oranlart ikinci gru-
bu (ab), 0.3 kg/da bor uygulanan parsellerin ham pro-
tein orani ii¢iincii grubu (b) olusturmustur. (Tablo 2).

Tablo 2’in incelenmesinden de goriilecegi gibi 0,1
kg/da bor uygulanan parsellerdeki bitkilerin protein
orani, kontrol parsellerine oranla yiiksek bir diizeyde

gerceklesmistir. Topraktaki bor konsantrasyonuna ve
bitkinin ihtiyacina uygun olarak yapilan bor uygula-
malar1 neticesinde protein oraninin artirilmasi sagla-
nabilecektir. Bu durum muhtemelen borun koklerdeki
nodiillerin gelisimi ve azot fiksasyonu Ttzerindeki
olumlu etkilerinden kaynaklanmaktadir. Bu konuda
Carpena ve ark. 1999, ABD’nin Argona eyaletinde
gergeklestirdikleri ¢caligmada bezelye bitkisindeki azot
fiksasyonu iizerine bor ve kalsiyumun muhtemel etki-
lerini arastirmiglar ve calisma sonunda yaptiklar: bitki
analizleri neticesinde parseller arasinda, gen¢ ve yasl
stirgiinler ile koklerde en yiiksek azot miktarma 9,3
uM B ve 0,4 mM Ca uygulanan parsellerdeki bitkiler-
de rastladiklarini bildirmislerdir.

incelenen Ozellikler Arasindaki iliskiler

Denemede incelenen tane verimi ve bazi verim
unsurlart ile diger bazi 6zellikler arasinda belirlenen
korelasyon katsayilar ile 5nem kontrolleri Tablo 3.’de
verilmistir. Tablo 3’iin incelenmesinden de goriilecegi
gibi bitkide tane verimi ile; bakla sayis1 (r= 0.898")
baklada tane sayist (= 0.4317), bitki boyu (r=
0.405"") arasinda olumlu olarak %] seviyesinde 6nem-
li iligkiler elde edilmistir. Ayn1 sekilde bakla sayisi ile
bitki boyu arasinda da olumlu ve istatitiki olarak % 1
seviyesinde 6nemli (= 0.487"") iliskiler hesap edil-
mistir. Denemede ele alinan diger karakterler arasin-
daki iligkiler ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus-
tur.

Tablo 3. Denemede Kullanilan Nohut Cesitlerinde Incelenen Ozellikler Arasindaki Tliskiler

Bitki Baklada . . Ham
Tane ];:}l;l:: Tane lﬁglﬂ?gle Dal Sayisi 5:)2““ VE:&] ; Protein
Verimi Sayisi Orani
BitkideTane Verimi - 0.898** 0.431%* 0.235 0.156 0.405** 0.180 0.128
Bakla Sayisi 0.248 -0.053 0.121 0.487** 0.201 0.090
Baklada Tane Sayisi - 0.201 0.094 0.029 0.003 -0.064
Bin Tane Agirhg: - 0.131 0.007 -0.140 -0.152
Dal Sayisi - -0.009 0.012 0.108
Bitki Boyu - 0.261 -0.169
Sap Verimi

Ham Protein Orani

- -0.095

* % [sareti Islemler arsindaki farklarin % 1 ihtimal sinirina gére nemli olduklarini géstermektedir

SONUC VE TARTISMA

Farkli (0 kgB/da, 0.1 kgB/da , 0.3 kgB/da, 0.6
kgB/da) bor dozlarinin tane verimi, bakla sayisi, bitki
boyu, sap verimi ve ham protein orani iizerine etkisi
onemli bulunmustur. 0.1 kg/da bor uygulanan parsel-
lerde tane verimi, bakla sayist ve ham protein orani
kontrol parsellerine oranla artarken diger bor dozlari-
nin uygulandig1 parsellerde (0.3 kgB/da,0.6 kgB/da)
bu verim unsurlarinda azalma tespit edilmistir. Bitki
boyu, dal sayis1 ve sap verimi bor tatbik edilen parsel-
lerin hepsinde kontrol parsellerine oranla azalmistir.
Baklada tane sayisi ve bin tane agirlig1 tizerine ise bor
dozlarinin etkisi 6nemli olmamustir.

Bugiin acik¢a bilinmektedir ki, belli bir ¢esitten
maksimum iiriin alabilmek igin diger faktorlerin ya-
ninda, bitkinin ihtiya¢ duydugu makro ve mikro besin

maddelerinin toprakta yeterli miktarda bulunmasi
gerekmektedir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu makro besin
maddeleri genelde klasik giibre uygulamalari ile top-
raga kazandirilmakta, mikro besin maddeleri igin
boyle bir durum gegerli olmadigi i¢in bu besin madde-
lerinin eksikligi nedeniyle bitkinin verim giicii azal-
maktadir. Mikro besin elementlerinin en 6nemlilerin-
den biri olan bor elementi bu nedenlerden dolay: eksik
bulundugu topraklarda verim {izerinde olumsuz etki-
lerde bulunabilmektedir.

Biitiin bunlarin sonucu olarak bir ¢ok bitki ¢esi-
dinde oldugu gibi nohut bitkisinde de birim alandan
alinan triin miktarini artirabilmek i¢in yapilan klasik
giibre uygulamalarina ilaveten, yapilacak bir toprak
analizi neticesinde noksanlik durumuna gére bor uy-
gulamasinin verim iizerinde olumlu etkileri olacagin-
dan bu durumun degerlendirilmesi gerekmektedir.
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TESEKKUR

Bu ¢alisma, DPT — 99/K 120560 nolu proje tara-
findan desteklenmis olan yiiksek lisans tezinden ozet-
lenmistir.
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