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OZET

Calisma Konya Ili Cumra Ilcesi Kiiciikkdy kéyiinde yapumistir. Calismada kdyde bulunan 150 isletmeden tabakal tesa-
diifi 6rnekleme yontemine gore segilen 33 isletme ile yapilan anket verileri ve yapilan literatiir ¢calismalarindan toplanan
ikincil veriler kullaniimistir.

Calismada, arazi toplulagtirilmasi sonucunda, olugan iiretim deseninde yer alan bugday, fasulye ve sekerpancari iiretim
miktarlari ile iiretim faktorleri arasindaki iligki Cobb-Douglas tiretim modeline gore incelenmigstir. Buna gore, fasulye iireti-
minde meydana gelen degismelerin % 87’si (sulama sayisi ve tohum kullanim miktari), bugday iiretiminde meydana gelen
degismelerin % 93,5’i (ekim alani, sulama sayisi ve tohum kullamim miktari), sekerpancart iiretiminde meydana gelen degis-
melerin % 84,2’si (sulama sayist ve ekim alami) iiretim faktérleri ile agiklanabilecegi tespit edilmistir. Elde edilen iiretim
fonksiyonundaki degiskenlerin katsayilarinin toplamina gére bugday, fasulye ve sekerpancarimda kullanilan iiretim faktorle-
rinin Olgege azalan getiriyi sagladig1 tespit edilmistir. Ayni zamanda etkinlik katsayilar: da hesaplanmistir. Buna gore, her
tiriintin yetistiriciliginde birim alanda olmasi gerekenden az iiriin elde edildigi tespit edilirken, tohum miktarinmin asirt kulla-
nildigr ve sulamanin yetersiz oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ekonometrik analiz, Arazi toplulagtirmast

AN ECONOMETRIC ANAL YSI.S OF FACTORS EFFECTING WHEET BEAN AND SUGAR BEET PRODUCTION
ON LAND CONSALIDATION AREAS IN CUMRA DISTRICT OF KONYA PROVINCE: KUCUKKOY CASE

ABSTRACT

This study was carried out in Kiiciikkoy Village of Konya Cumra distinct. The data were obtained from 33 farms of 150
via survey techniques by use of strafed random sampling statiscal method. In addition, secondary data taken from literatures
were also used.

In study, wheat, been and sugar beet production with relationship between production factors after the land consolida-
tion was investigated by use of Cobb Dauglas production model. Accordion to this, the variations of 88% in bean (irrigation
numbers and used seed quantity), 93,5% of in wheat (cultivation area, irrigation numbers and used seed quantity) and 84,2%
(irrigation numbers and cultivation area) of in sugar beet productions may be explained by production factors. Accordion to
the sum of depended coefficients of production function, production factors used in wheat, bean and sugar beet supplied
decrement return to scale. Effectiveness coefficient was also computed. According to this, lower yield was obtained from the
unit area comparison to desired yield. In addition to this, intensive seed usage and insufficient irrigation were also deter-
mined.

Key Word: Econometrics analysis, Land consolidation

GIRiS karsilanmas1 gibi konular1 kapsamaktadir (Takka

_ 1993).
Arazi toplulastirilmasi; dar anlamda ayni sahsa

veya ciftci ailesine ait daginik, kiiciik arazi parcalari- Tiirkiye’de 2001 yili verilerine gore 3.075.515
nin ve hisselerinin bir araya getirilerek muntazam adet tarnm isletmesi bulunmaktadir. Buna kar.slhk
sekiller halinde birlestirilmesidir. Genis ve teknik islenen alan 18~432~94_8 hektardir. Bu durumda }slet-
anlamda; ekonomik tarim yapilmasin, toprak koruma M€ basina diisen arazi 5,8 he;ktardm Isletmelerin %
ve sulama 6nlemlerinin alinmasini giiglestirecek dere- 85»4’ﬁ 10 hektardan, % 99,1’i de 5(? hektardan kiigiik
cede pargalanmis, dagilmis ve sekilleri bozulmus ¥s1etmelerf11r. Bes hektgrflan kiigiik isletmeler, toplam
parselleri bir araya getirerek, ¢ifigi ailesinin yagam  isletmelerin % 69,7’sini olusturmasma ragmen, bu
diizeyini yiikseltecek teknik, ekonomik ve sosyal 1sl.etmeler islenen alanlaru.l % 22,1’m1 kullanmaktad1r.
nlemleri almaktir (Tasdemir 2000). Yine 50 hektardan biiyiik isletmeler, toplam isletmeler
i¢inde yalnizca % 0,9 oraninda bir pay almasina kar-

Arazi toplulagtirmasy; fazla pargalanmus, dagilmis sin, islenen alanlarin % 17,1’ini kullanmaktadirlar. Bu
arazilerin, modern isletmecilik esaslarina gore birlesti-  veriler Tiirkiye’de kiigiik isletme tipinin yam sira
rilmesi, tarla i¢i yol sebekelerinin, sulama kanallari- toprak dagiliminda dengesiz bir yapinm oldugunu da
nin, tahliye sistemlerinin, arazi tesviyesi, toprak 1slahi, gdstermektedir. Ayrica Tiirkiye’de tarim arazilerinde
drenaj ve toprak muhafaza hizmetlerinin insasi, ¢evre asir1 pargalanma sz konusudur. Nitekim tarim islet-
planlamasi, kirsal alanin korunmas, sosyal ve kiiltiirel  melerinin % 4,7’si 1, % 44.18’i 2-5, % 27.94°{i 6-9, %
hizmetler i¢in arsa gereksinimlerinin karsilanmasi, 23 18’i 9 ve daha fazla arazi parca sayisina sahiptir.

kdy i¢i yollarinn, baraj, kara yolu, sulama ve drenaj  Tarm arazilerinde bu agir1 parcalanma tarimsal yapiyi
kanallarma ait ortak tesisler i¢in arazi kayiplarmin  pozmaktadir (Ananim 2002).
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AB’nde 1997 yil1 verilerine gére mevcut tarim is-
letmesi sayist 6.954.300 adet, buna karsilik islenen
alan 128.691.000 hektardir. Bu durumda isletme basi-
na diisen arazi genisligi 18,5 hektardir. Avrupa Birli-
gi'ne dahil iilkeler arasinda tarim isletmelerinin bii-
yiikligii acisindan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir.
Isletme bagina diisen arazi biiyiikliigii en yiiksek olan
iilkeler sirastyla, ingiltere, Liiksembourg ve Fransa, en
diisiik oldugu iilkeler ise Yunanistan, Italya ve Porte-
kiz’dir. Isletme basina diisen arazi miktar1 ingiltere’de
69,3 ha, Likksembourg’da 42,5 ha ve Fransa’da 41,7
ha’dir. Buna karsilik isletme basina Yunanistan’da 4,3
ha, Italya’da 6,4 ha ve Portekiz’de 9,2 ha arazi diis-
mektedir.Goriildiigii gibi AB iilkelerinde sadece Yu-
nanistan’da isletme basina diisen arazi varhigi Tiirki-
ye’den azdir (Biilbiil ve Begparmak 2002).

Konya ilinde toplam 144.505 tarim igletmesi olup,
islenen toplam alan 1.370.815 hektardir. Bunlarin %
29’ bitkisel tiretim % 3’{ hayvansal {iretim, % 68’1 de
hem bitkisel hem de hayvansal iiretim yapmaktadir
(Sade ve ark 2003). Arazisi olmayan isletmelerin
say1s1 4.646 olup, toplam isletmelerin % 3,2’sini olug-
turmaktadirlar. Konya ilinde 0-4 ha arasi arazisi olan
isletmelerin sayis1 69.196 olup toplam isletme sayila-
rnin % 47,9’unu teskil etmektedir. Bu isletmelerin
isledikleri alan ise 126.615 ha olup toplam islenen
arazilerin % 9,2’sini kapsamaktadir. Buna karsilik 50
ha fazla arazisi olan isletmelerin sayist 3.152 olup,
toplam igletme sayisinin % 2,2’sini teskil etmektedir.
Isledikleri arazi ise 335.057 ha olup, toplam islenen
alanlarin % 24,5’ni teskil etmektedir. Bu oranlar bize
Konya ilinde de Tiirkiye genelinde oldugu gibi arazi
miilkiyet dagiliminda bir dengesizlik oldugunu ve
isletme yapilarmin olusumunda kiiciik isletmelerin
agirlik da oldugunu gostermektedir.

Aragtirma alani olan Konya ilinin Cumra Ilgesinin
Kiigiikkdy koyiinde toplam 3.612 ha tarimsal arazi
bulunmaktadir. Isletme basina diisen arazi genisligi
137 da olup Tiirkiye ortalamasinin (58 da) ve Konya
ortalamasinin (93 da) bir hayli lizerindedir. Toplulag-
tirma caligmalari yapilmadan Once ortalama parsel
biiyiikliigii 23 da iken toplulastirma sonrasi ortalama
parsel genisligi 43 da olarak belirlenmistir. Toplulas-
tirma ile birlikte ayni zamanda parsel sayisinda da
onemli degisiklikler olugmustur. Parsel sayist % 54
oraninda azalirken toplulastirma orant % 46 olarak
belirlenmistir (Anonim 2002).

Arastirma alaninda genellikle bugday, fasulye,
sekerpancar1 ve arpa ziraati yapilamaktadir. Isletmeler
bitkisel tiretim agirlikta olmakla birlikte hayvansal
tiretim de yapmaktadirlar.

Calisma Konya ili Cumra ilgesi Kiigiikkdy’de ya-
pilmstir.  Calismanin  populasyonunu  Kiigiikkoy’de
ikamet eden 150 tarim isletmesi olusturmaktadir.
Burada toplulastirma caligmalari 1995 yilinda yapil-
mistir. Toplulagtirma sonrast {iretim deseninde degi-
siklikler meydana gelmistir. Toplulagtirma sonrasi

iiretim deseninde yer alan en fazla iiriinler sekerpanca-
r1, bugday ve fasulyedir. Caligmada bu fiiriinlerden
yola ¢ikarak, parsel genisliklerinin iiriin verimi iize-
rindeki etkileri fonksiyonel analiz yapilmak suretiyle
ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL METOT

Calismanin materyalini Kiigiikk6y’de bulunan is-
letme sahipleri ile yapilan anket verileri olusturmakta-
dur.

Caligmanin populasyonunu Kiigiikkdy’de bulunan
150 tarim isletmesi olusturmaktadir. Verilerin derlen-
mesinde 150 isletme ile tek tek goriigmede zaman ve
maliyet agisindan smirliliklar bulunmaktadir. Bu ne-
denle populasyonu olusturan isletmeler arasindan
ornekleme yontemi ile isletmeler secilmistir

Dagilim grafiginden yararlanilarak populasyon,
kiigiik o6lcekli(0-50 da), orta 6lgekli (51-150 da) ve
biiyiik 6lgekli (151-+ da) olmak tizere siniflandirilmig-
tir.

Tabakali 6rnekleme yontemine gore drnek segi-
minde agagidaki formiil kullanilmistir (Yamane 1967).

N XIN,S% D*=d*/ 7
n =

N’D? +Z N, $%
Formilde;

n :Ornek sayisi,

N : Populasyondaki igletme sayisi,

Ny, : h’inc1 tabakadaki isletme sayisi,

S?% : h’inc1 tabakanin varyansi,

d : Populasyon ortalamasindan izin verilen hata payi,
z : Hata oranmna gore standart normal dagilim tablo-
sundaki z degerini ifade etmektedir.

Ornek hacminin belirlenmesinde % 10 hata payi
ile % 95 giiven sinirlari igerisinde ¢aligilmigtir. Belir-
lenen oOrnek hacminin tabakalara dagitilmasinda
(Ny/N)n formiilii kullanilmistir (Yamane 1967). Yapi-
lan Ornekleme isleminin sonucgunda 33 isletme ile
anket yapilmasi tespit edilmistir.

Caligma kapsaminda bulunan Kii¢iikkdy’de tarimi
yapilan sekerpancari, bugday ve fasulye iiretimi i¢in
fonksiyonel analiz yapilmistir. Arazi toplulastirilmasi
yapilmis olan, ¢alisma kapsaminda tiretim miktarini
etkileyen faktorlerin analizi yapilmistir. Tiim {iretim
dallart modelleri i¢in kullanilan degiskenler;

Y = Uretim miktar1 (kg)

X, = Sulama sayist1 (adet)

X, = Kullanilan tohum miktar1 (kg)
X3 = Ekim alanimin genisligi (da)
X4 = Kullanilan giibre miktar1 (kg)

Yukarida belirtilen model dogrultusunda Cobb-
Douglas tipi iiretim fonksiyonu uygulanmistir. Bu
tiretim modelinin uygulanmasindaki amag, s6z konusu
iiretim faaliyetine iligkin elde edilen verilere uygunluk
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gostermesi, hesap kolayligi saglamasi, elde edilen
kayitlarin istatistiki yonden degerlendirilmesi ve veri-
lerin az oldugu durumda bile yeteri derecede serbestlik
derecesi temin edilebilmesidir (Heady ve Dillon 1966)

Bu fonksiyonun ana kitleye ait denklemi genel
formda;

Y =aX," X, X35 X *  seklindedir.

Bu denklemin her iki tarafinin da logaritmasi a-
lindiginda;

LogY = loga + bjlogX;+ bylogX,+ bslogXs+ .
kaOng

dogrusal denklemi elde edilir.

Denklemdeki b sembolleri ile gosterilenler, iire-
tim elastikiyetlerini ifade etmektedir (b,b,...by). “b”
katsayisinin testi ty; = b; / Sb; formiilii ile yapilmakta
ve hesaplanan t,; degeri, t tablosunda n-k-1 serbestlik
derecesini gosteren satir ile istenen Onem seviyesine
ait slitunun kesistigi yerdeki degeri ile karsilagtiril-
maktadir (Glindogmus 1996).

“Y” bagimli degisken degerinin denenen fonksi-
yon tipi ile agilanabilen degisme oranini ifade eden
determinasyon katsayisi (R?) hesaplanmistir. R?, de-
giskenlerinin tiimiiniin bagimli degiskendeki toplam
degismenin yiizde kagini agikladigini ifade eder (Kip
ve Isyar 1976). Daha sonra fonksiyonun biitiin olarak
istatistiki acidan Onemli olup olmadigimi tespitine
calisilmis ve bunun i¢in fonksiyon F testine tabi tu-
tulmustur. Elde edilen F degeri istenilen 6nem diize-
yindeki tablo degeri ile karsilagtirilarak fonksiyonun
anlamli olup olmadigina karar verilmistir (F hesap> F
tablo).

Calismada hata paymin bagimlilik gosterme du-
rumu ortaya koyan otokorelasyon incelenmis ve yo-
rumlanmistir. Ayni zamanda aymi denklemdeki iki
bagimsiz degiskenin yiiksek dereceden korelasyon
gostermesi halinde ortaya cikan ¢oklu baglanti prob-
lemi incelenmistir. Korelasyon katsayisinin % 90’dan
yiiksek c¢ikmast durumunda coklu baglantinin var
oldugu tespit edilmistir. Cobb-Douglas tipi iiretim
fonksiyonunda b katsayilar1 (iretim elastikiyetleri)
toplamu Olgege getiriyi verir (Karkacier 2001).

e = 1 oldugunda 6lgege gore sabit getiri vardir
e < 1 oldugunda 6lgege gore azalan getiri vardir
e> 1 oldugunda dlgege gore artan getiri vardir

Ortalama {iiretim degisken kaymagin her bir tinite-
sine tekabiil eden {iretim miktaridir. X iiretim kayna-
ginin ortalamasi, Y output ortalamasi olarak kabul
ettigimizde;

Ortalama Uretim (AP;) = Y / X; olarak ifade edilir.
(Karkacier 2001).

Cobb-Douglas tipi iissel fonksiyonlara ait marji-
nal verim asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Karkacier
2001).

Mp, -bi(Y / X))

Bulunan marjinal verim ile iiriin fiyati carpilarak
marjinal gelire ulagilmistir.

Bir faktoriin belirli bir iiretimde ne 6lgiide etkin
kullanilip kullanilmadig: etkinlik katsayisi ile belirle-
nebilmektedir. Faktoriin etkin kullanim, ilgili fakto-
rin marjinal gelirinin marjinal masrafa esit oldugu
noktadir. Bu esitlikten hareketle faktoriin etkinlik
katsayisinin (EK) hesaplanmasi igin, faktoriin marjinal
gelirinin faktor fiyatina (marjinal masrafina) boliinme-
si gerekir. Arazi, bina gibi degiskenlerde faktor fiyat-
larma alternatif getirisi kullanilabilir (Karkacier,
2001).

EK=Faktoriin marjinal geliri/ Faktor fiyati = Mar-
jinal gelir/ Marjinal masraf

Bulunan etkinlik katsayilarinin yorumlanmasinda
asagidaki tablodan yararlanilmigtir (Karkacier 2001).

Bir faktoriin belirli bir iiretimde ne 6lgiide etkin
kullanilip kullanilmadig: etkinlik katsayisi ile belirle-
nebilmektedir. Faktoriin etkin kullanim, ilgili fakto-
riin marjinal gelirinin marjinal masrafa esit oldugu
noktadir. Etkinlik katsayisinin bire esit olmasi her bir
birim girdi igin bir birim ¢ikt1 elde edildigi anlamina
gelmektedir. Bu marjinal gelirin marjinal masrafa esit
oldugu noktadir. Etkinlik katsayisinin birden kiigiik
olmasi her bir birim girdi igin birden az ¢ikt1 elde
edildigini ifade etmektedir. Bu marjinal gelirin marji-
nal masraftan kii¢iik oldugu anlamina gelmektedir. Bu
durumda kullanilan girdinin miktar1 azaltilmalidir.
Etkinlik katsayist birden biiyiik ise girdi kullaniminin
yetersiz oldugu ve artirilmasi gerektigini ifade etmek-
tedir

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Arastirma Alaninin Tarimsal Yapisi

Arastirma alani, Konya ili Cumra ilgesi
Kiigiikkdy’ii kapsamaktadir. Arastirma alanin topog-
rafyasi diiz olup, sulu tarim agirhiktadir. Bitkisel ve
hayvansal {iretimin her ikisinin yapildig1 kdyde, bitki-
sel iiretime daha fazla yer verilmektedir. Yaklasik
olarak toplam 450 bas sigir ve 3000 bas koyun oldugu
tespit edilmistir. Yapilan caligmada koyde traktorii
olmayan ¢ift¢i ailesine rastlanmamigtir. Ayrica koy
muhtar1 ve ihtiyar heyetinden alinan bilgiler dogrultu-
sunda koyiin alet makine donanimi yéniinden zengin
oldugu ve her ¢iftci ailesinde en az bir traktér bulun-
dugu belirlenmistir. Kdyde bigerdover ve sekerpan-
car1 hasat makinesi gibi maliyet fiyatlar1 yiiksek alet
ekipmanin birden fazla var olmasi kdyde bulunan
ciftci ailelerinin alim giiciiniin yiiksek oldugunu gos-
termektedir. Bunun yaninda kdyde modern tarim agi-
liktadur.
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Kiiciikkdy’de arazi toplulagtirilmasi projesi 1995
yilinda uygulanmistir. Kdyde sulama kanallar1 olma-
sina ragmen, sulama 6zel kuyulardan ve drenaj kanal-
larindan yapilmaktadir. Koyde baslica tarimi yapilan
triinler bugday, fasulye, sekerpancart ve arpadir.
Koyde ortalama igletme genisligi 137 da olup, Konya
il ortalamast olan 93 dekarin tizerindedir.

Fasulye Uretiminin Fonksiyonel Analizi

Yapilan ¢alismalar dogrultusunda fasulye tiretim
miktarini etkileyen faktorler dikkate alinarak analiz
yapilmistir. Bu modelde yer alan bagimli ve bagimsiz
degiskenler asagidaki gibidir.

Y = Fasulye tiretim miktari

Fasulye tretiminde kullanilan girdiler ve iiretim
miktar1 arasindaki iligkilerin belirlenmesinde, bagimli
degisken olarak fasulye iretim miktar1 alinmustir.
Kilogram olarak ifade edilmektedir.

X; = Fasulye {iretiminde yapilan sulama sayisi

Fasulye tiretim miktari ile yapilan sulama arasin-
daki iliskiyi ifade etmesi a¢isindan modele dahil edil-
mistir. Adet olarak ifade edilmistir.

X, = Fasulye tiretiminde kullanilan tohum miktar1

Fasulye tiretiminde dekara kullanilan tohum mik-
tar1 kilogram olarak ifade edilmistir.

X3 = Fasulye ekim alan1

Fasulye tiretiminin yapildig1 parsel genisliklerini
ifade etmektedir. Dekar olarak ifade edilmistir.

X4 = Fasulye iiretiminde kullanilan giibre miktar1

Fasulye tiretiminde kullanilan dekara giibre mik-
tarin1 ifade etmektedir. Kilogram olarak ifade edil-
mektedir.

[statistik paket program olan, MINITAB progra-
mindan alinan ¢iktilar dogrultusunda regresyon esitli-
gi;

Y — 1,360 * X10,708 * X2—0,416 * X30,057 * X40,472
seklinde olusturulmustur.

Esitlik olusturulurken elde edilen gézlem degerle-
rinin logaritmasi alinmig ve modelin katsayilar1 dogru-
sal formda belirlenmistir.

Tablo 1: Fasulye iiretim fonksiyonu minitap ¢iktisi

Tablo 2: Fasulye iiretim fonksiyonunu varyans analiz
tablosu
DF SS MS F P
Regresyon 40,0886 0,0221 46,28 0,000

Kalan 24 0,0114 0,0004
Toplam 28 0,1001

Durbin Watson istatistigi = 1,48

Tablo 3: Fasulye iiretim fonksiyonundaki degiskenler
arasindaki korelasyon katsayisi

Y X, X, X,
X, 0,848
X, -0,719 -0,426
X, 0,639 0,332 -0,920
X, - 0,528 -0,247 0,890 -0,909

Yapilan fonksiyonel analizde degiskenlere ait kat-
sayilarin anlamsiz ¢ikmasi ve bazi degiskenler arasin-
da yiiksek korelasyon olmasi modelin tahmin giiclinii
azaltmaktadir. Bu nedenle Stepwise analizi uygulan-
mugtir.

Yapilan stepwise analizi sonucunda model asagi-
daki gibi olusmustur.

Y = 2’22 * X10,729 * X2>0,425
X, = Fasulye iiretiminde yapilan sulama sayis1
X, = Fasulye iiretiminde kullanilan tohum miktar1

Tablo 4: Stepwise analizinde sonra fasulye {iretim
fonksiyonunun minitab ¢iktisi

Degisken- Katsayilar Katsayilarin t P degeri

ler standart  degeri
hatalari

Sabit say1 1,360 0,608 2,23 0,036
X, 0,708 0,088 795 0,000
X, -0,416 0,198 -2,09 0,047
Xs 0,057 0,047 1,21 0,239
X4 0,472 0,366 1,29 0,210

S=0,0218 R*= %885

Degiskenler Katsay1- Katsayilarin tdegeri P degeri
lar standart
hatalar1
Sabit say1 2,228 0,1156 19,20 0,000
X, 0,729 0,0844 8,04 0,000
X, -0,425 0,0746 -5,76 0,000
$=0,0219 R*=% 87,5

Tablo 5: Stepwise analizi sonrasinda fasulye liretim
fonksiyonu varyans analiz tablosu

DF SS MS F P
Regresyon 2 0,0876 0,0438 91,12 0,000
Kalan 26  0,0125 0,0004
Toplam 28  0,1001

Durbin Watson istatistigi = 1,56

Fonksiyona ait determinasyon katsayisi R? =
0,875 olup, ( Fhesap > Fravto ) % 1 ihtimal diizeyinde
anlamli bulunmustur. Determinasyon katsayist ba-
gimli degisken olan (Y) fasulye iiretim miktarindaki
degismelerin % 87,5’inin modele dahil edilen degis-
kenlerle agiklanabildigini ifade etmektedir.

Degiskenlerin anlamlilik diizeyine bakildiginda
X, ve X, degiskenleri, % 1 ihtimal diizeyinde anlaml
bulunmustur.

Fonksiyonda elde ettigimiz katsayilar, diger de-
giskenler sabitken bir bagimsiz degiskende meydana
gelecek % 100°lik artigin, bagiml degiskende mey-
dana getirecegi nispi degismeyi ifade etmektedir.
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Tohum kullanim miktarindaki % 100’Lik bir artis
fasulye iretim miktarim1 % 42.5 azaltacaktir seklinde
ifade edilir.

Yapilan g¢alismada, Durbin Watson istatistigi =
1,56 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu degere gore
% 1 ihtimal diizeyinde otokoralasyon olmadig1 belir-
lenmistir.

Tablo 6: Stepwise analizi sonrasinda degiskenler ara-
sindaki korelasyon katsayisi

Y X,
X, 0,848
X, 0,719 0,416

Tablo 6’da fasulye iiretim fonksiyonundaki de-
giskenlerin korelasyon matrisi verilmistir. Bagimli
degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliski %
5 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur. Degiskenler
arasinda ytiksek bir iliski goriilmemekle birlikte coklu
baglant1 problemine de rastlanamamustir.

Olcege Getiri

Yapilan stepwise analizi sonrasinda, elde edilen
fonksiyonda katsayilar toplami 0.304 olarak belirlen-
mistir. Fonksiyondaki degiskenlerin % 100 artirilmasi
ile fasulye tiretim miktarinda % 30.4’liikk artis olacak-
tir. Katsayilari toplami 1°den kiiciik oldugu igin fonk-
siyon Olgege azalan getiriyi saglamaktadir.

Ortalama Uretim ve Marjinal Verim

Stepwise analizi sonrasinda ortalama iiriin ve
marjinal iiriin hesaplanmas;

Tablo 7: Tanimlama istatistikleri

N=29 Y X X,
Ortalama 2,5331 0,9017 0,8069
Standart sapma 0,0598 0,0543 0,0613
Minimum 2,3979 0,7782 0,7160
Maksimum 2,6385 1,0000 0,9031

Ortalama iirlin hesaplanirken X ve Y degiskenlerinin
geometrik ortalamasi kullanilmistir.

Tablo 8: Tahmin fonksiyonuna iliskin, faktorlerin
ortalama ve marjinal verimleri

Y -3410 Xy X5
Geometrik Ortalama 7,9 6,4
Ortalama {iretim 43,18 53,31
Marjinal verim 31,48 - 22,65

Fasulye iiretim miktar1 tizerine etkileri arastirilan
faktorlerin marjinal verimleri tablo 8’de verilmistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi en yiiksek marjinal
verim sulama sayisia (X,) aittir. Kullanilan tohum
miktarinin isaretinin negatif olmasi, bu girdinin fazla
kullanildigin1 isaret etmektedir. Diger degiskenler
sabitken sulama sayisinda meydana gelecek 1 birimlik
artig, tiretim miktarin1 31,48 birim artiracaktir. Tohum
kullaniminda meydana gelecek 1 birimlik artis fasulye
uretimini 22,65 birim azaltacaktir.

Faktorlerin Etkinlik Katsayisi

Faktorlerin etkinlik katsayisina kullanilan marji-
nal gelire, kullanilan faktorlerin marjinal verimi ile
tirtin fiyat1 (Y) carpilarak ulasilmigtir. Sulama sayisin-
da faktor fiyati, 1 adet sulamada ortaya c¢ikacak mas-
raflar toplam1 (7 063 000 TL) alinmistir. Kullanilan
tohum miktar1 igin faktor fiyatt 800 000 TL olarak
alinmustir. Uriin fiyati olarak ciftciden anket yontemi
ile toplanan veriler kullanilmistir (705 000 TL).

Tablo 9:Tahmin edilen fonksiyona iligkin, faktorlerin

etkinlik katsayilar
X, X,
Marjinal gelir(000TL) 221934  -15968,3
Faktor fiyat1 (000 TL) 7063 800
Etkinlik katsayisi 3,14 - 19,96

Etkinlik katsayilarma bakildiginda sulama sayisi-
nin yetersiz oldugu ve tohum kullaniminin da fazla
oldugu goriilmektedir. Etkinlik katsayis1 1’den az olan
faktorlerin kullanimi azaltilmali ve 1°den fazla olan
(X ) faktorlerin kullanimi artirilmalidir. Bu durumda
sulama sayisinin artirilmasi gerektigi tespit edilmis ve
tohum kullaniminin azaltilmasi gerektigi tespit edil-
misgtir.

Bugday Uretiminin Fonksiyonel Analizi

Yapilan ¢alismalar dogrultusunda bugday iiretim
miktarint etkileyen 4 faktdr dikkate alinarak analiz
yapilmistir. Bu modelde yer alan bagimli ve bagimsiz
degiskenler asagidaki gibidir.

Y = Bugday iiretim miktari:Bugday retiminde
kullanilan girdiler ve iiretim miktar1 arasindaki iligki-
lerin belirlenmesinde, bagimli degisken olarak bugday
tiretim miktart almmis olup kilogram olarak ifade
edilmistir.

Xy = Bugday iliretiminde yapilan sulama sayist:
Bugday iiretim miktar1 ile yapilan sulama sayisi ara-
sindaki iliskiyi ifade etmesi agisindan modele dahil
edilmistir. Adet olarak ifade edilmistir.

X, = Bugday tiretiminde kullanilan tohum miktar1
: Bugday iiretiminde dekara kullanilan tohum miktari
kilogram olarak tespit edilmistir.

X; = Bugday ekim alani: Bugday {iretiminin ya-
pildig1 ekim alanlarini ifade etmektedir. Dekar olarak
ifade edilmistir.

X4 = Bugday iiretiminde kullanilan giibre miktar1

Bugday tretiminde kullanilan dekara giibre mik-
tarini ifade etmektedir. Kilogram olarak ifade edil-
mektedir.

Modelde kullanilacak degiskenler stepwise analizi
ile belirlenmistir.

Stepwise analizi sonrasinda elde edilen model;
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Y = 2,75 * X*%? * X, 0205 % X 0082 collinde
olusturulmustur. Giibre kullanim miktar1 olan X, de-
giskeni modelden ¢ikartilmistir.

Tablo 10. Stepwise analiz sonrasi bugday tiretim fonk-

siyonu
Degiskenler Katsayilar Katsayillarin  tdege- P
standart ri dege-
hatalar1 ri
Sabit say1 2,7515 0,1708 16,17 0,000
X, 02521 0,0250 10,08 0,000
X, -0,2652 0,0966 -2,74 0,009
X; 0,0829 0,0201 4,12 0,000
$=00161  R*= %0935
Tablo 11.Bugday tiretim fonksiyonunu varyans analiz
tablosu
DF SS MS F P
Regresyon 30,1493 10,0497 192,07 0,000
Kalan 40 10,0103 0,0002
Toplam 43 0,1596

Durbin Watson istatistigi = 1,81

Fonksiyona ait determinasyon katsayisi R* =
0,935 olup, ( Fhesap > Fraplo ) % 1 ihtimal diizeyinde
anlamli bulunmustur. Determinasyon katsayisi ba-
gimh degisken olan (Y) bugday liretim miktardaki
degismelerin % 93,5’inin modele dahil edilen degis-
kenlerle aciklanabildigini ifade etmektedir.

Katsayilarin anlamlilik testi yapilmis ve %
lihtimal diizeyinde anlamli bulunmustur. Fonksiyonda
elde ettigimiz katsayilar, diger degiskenler sabitken bir
bagimsiz degiskende meydana gelecek % 100’Lik
artisin, bagimli degiskende meydana getirecegi artisi
ifade etmektedir.

Yapilan ¢aligmada, Durbin Watson istatistigi =
1,81 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu degere gore
% 1 ihtimal diizeyinde otokoralasyon olmadig: belir-
lenmistir.

Tablo 12.Bugday iiretim fonksiyonundaki degiskenler
arasindaki korelasyon katsayisi

Y X, X,
X, 0,712

X, 0,855  -0378

X, 0,865 0376 -0,923

Tablo 12°de bugday iiretim fonksiyonundaki de-
giskenlerin korelasyon matrisi verilmistir. Bagiml
degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliski, %
5 Onem seviyesinde anlamli bulunmustur. Tohum
kullanimu ile ekim alan1 arasinda negatif yonde yiiksek
bir iliski bulunmaktadir. Genis ekim alanlarinda to-
hum miktarinin azaldigini ifade etmektedir.

Olcege Getiri

Elde edilen fonksiyonda katsayilar toplami 0.069
olarak belirlenmistir. Fonksiyondaki degiskenlerin %
100 artirtlmasi, bugday iiretim miktarinda % 6,9’luk
artis saglayacaktir. Katsayilar1 toplami 1’den kiigiik

oldugu i¢in fonksiyon dlgege azalan getiriyi saglamak-
tadir.

Ortalama Uretim ve Marjinal Verim

Tablo 13.Tanimlama istatistikleri

n =44 Y X] X2 X3
Ortalama 2,5736  0,3085 1,4527 11,5608
Standart sapma 0,0609 0,1064 0,0664 0,3181
Minimum 2,3979  0,0000 13424 1,000
Maksimum 2,6857 0,4771 1,5682 2,0969

Ortalama tiriin hesaplanirken Y ve X degiskenle-
rinin geometrik ortalamasi kullanilmistir.

Tablo 14.Tahmin fonksiyonuna iliskin, faktorlerin
ortalama ve marjinal verimleri

Y_= 374,62 Xl X2 X3

Geometrik Ortalama 2,03 28,35 36,37
Ortalama tiretim 184,54 13,21 10,30
Marjinal verim 46,50 -3,50  0.84

Bugday iiretim miktari {izerine etkileri arastirilan
faktorlerin marjinal verimleri tablo 14°de verilmistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi en yiiksek marjinal
verim sulama sayisina (X;) aittir. Kullanilan tohum
miktarinin isaretinin negatif olmasi, bu girdinin fazla
kullamildigint isaret etmektedir. Diger degiskenler
sabitken sulama sayisinda meydana gelecek 1 birimlik
artig, iiretim miktarimi 46.50 birim artiracaktir. Diger
degiskenlerde ayni sekilde 1 birimlik artis karsisinda
iiretim miktarin1 marjinal verim kadar artiracaktir.

Faktorlerin Etkinlik Katsayisi

Faktorlerin etkinlik katsayilarinin hesaplanmasin-
da kullanilan marjinal gelire, kullanilan faktorlerin
marjinal verimi ile tiriin fiyat1 (Y) carpilarak ulagilmis-
tir. Sulama sayisinda faktor fiyatt 1 adet sulamada
ortaya ¢ikacak masraflar toplami (5.800.000 TL) a-
linmustir. Kullanilan tohum miktar1 igin faktor fiyati
(350.000 TL) olarak almmustir. Ekim alani igin ise
faktor fiyati, arazinin firsat maliyeti olarak kabul edi-
len kira bedeli (20.000.000 TL) kullanilmustir. Uriin
fiyatt icin, anket yontemi ile ¢iftciden alinan veriler
kullanilmistir (288.000 TL).

Tablo 15.Tahmin edilen fonksiyona iligkin, faktorlerin

etkinlik katsayilari
X, X5 X3
Marjinal gelir (000TL) 13392 -1008 241,92
Faktdr fiyat1 (000 TL) 5800 350 20000
Etkinlik katsayisi 2,30 -2,88 0.01

Etkinlik katsayilarina bakildiginda X, degiskeni-
nin, yani tohum kullaniminin ekonomik optimumun
altinda kullanildig1 goriilmektedir. Etkinlik katsayisi
I’den az olan faktorlerin kullanimi azaltilmali ve
I’den fazla olan faktdrlerin kullanimi artirilmalidir.
Bu durumda sulama sayisinin artirilmasi gerektigi
tespit edilmig ve tohum kullaniminin azaltilmas: ge-
rektigine karar verilmistir. Ekim alan1 i¢in de etkinlik
katsayis1 1’in altinda belirlenmistir. Bu durum ekim
alanlarinin azaltilmasi anlamina gelmemektedir. Mev-
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cut ekim alanlarindan elde edilen iriin miktarinin,
daha az ekim alanindan alinmasi gerektigini ifade
etmektedir. Bagka bir deyisle ekim alnini artirmadan
tiretim miktarinin artirilmasi gerekmektedir.

Sekerpancari1 Uretiminin Fonksiyonel Analizi

Yapilan c¢alismalar dogrultusunda sekerpancari
iretim miktarmi etkileyen 3 faktor dikkate alinarak
analiz yapilmistir.. Bu modelde yer alan bagimli ve
bagimsiz degiskenler asagidaki gibidir.

Y = Sekerpancari iiretim miktart :Sekerpancari
iiretiminde kullanilan girdiler ve iiretim miktar1 ara-
sindaki iliskilerin belirlenmesinde, bagimli degisken
olarak sekerpancari tiretim miktar1 alinmig olup kilog-
ram olarak ifade edilmistir.

X, = Sekerpancari iiretiminde yapilan sulama sa-
yist:Sekerpancart liretim miktar1 ile yapilan sulama
arsindaki iligkiyi ifade etmesi agisindan modele dahil
edilmistir. Adet olarak ifade edilmistir.

X, = Sekerpancar1 ekim alani :Sekerpancar iire-
timinin yapildig1 parsel genisliklerini ifade etmektedir.
Dekar olarak ifade edilmistir.

X; = Sekerpancari iiretiminde kullanilan giibre
miktari:Sekerpancart {iretiminde kullanilan dekara
giibre miktarin1 ifade etmektedir. Kilogram olarak
ifade edilmektedir.

Modelde kullanilacak degiskenler stepwise anali-
zine tabi tutulmustur.

Stepwise analizi sonrasinda elde edilen model;

Y =3,05 * X" * X,%9% seklinde olusturulmus-
tur. Giibre kullanim miktar1 olan X; degiskeninin
modele alinmas1 uygun goriilmemistir.

Tablo 16.Stepwise analiz sonrasi sekerpancar iiretim

Katsayilarin anlamlilik testi yapilmis ve % 5 ih-
timal diizeyinde anlamli bulunmustur.

Fonksiyonda elde ettigimiz katsayilar, diger de-
giskenler sabitken bir bagimsiz degiskende meydana
gelecek % 100°liik artigin, bagimli degiskende mey-
dana getirecegi artig1 ifade etmektedir.

Yapilan c¢aligmada, Durbin Watson istatistigi =
2,82 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu degere gore
% 5 ihtimal diizeyinde otokoralasyon olmadigi belir-
lenmistir.

Tablo 18.Sekerpancari iiretim fonksiyonundaki degis-
kenler arasindaki korelasyon katsayist

Y Xi
X, 0,868
X, 0,636 0,435

Tablo 18’de sekerpancari tiretim fonksiyonundaki
degiskenlerin korelasyon matrisi verilmistir. Bagiml
degisken ile bagimsiz degiskemler arasindaki iligki, %
5 onem seviyesinde anlamli bulunmustur. Verim ile
kullanilan faktorler arasinda yiiksek bir iliski oldugu
goriilmektedir. Bu durum modelin gecerliligini ortaya
koymaktadir.

Olcege Getiri

Elde edilen fonksiyonda katsayilar toplami 0.874
olarak belirlenmistir. Fonksiyondaki degiskenlerin %
100 artirilmasi ile sekerpancari liretim miktarinda %
87,4 artig saglayacaktgr. Katsayilari toplami 1’den
kiiciik oldugu i¢in fonksiyon Olgege azalan getiriyi
saglamaktadir.

Ortalama Uretim ve Marjinal Verim

Tablo 19.Tanimlama istatistikleri

n=14 Y X X,

Ortalama 3,8271 0,8545 11,4388
Standart sapma 0,0664 0,0591 0,3733
Minimum 3,7007 0,7782 0,6990
Maksimum 3,9294 10,9542 2,000

fonksiyonu
Degiskenler Katsay1- Katsayilarin t P
lar standart hatalar1  degeri degeri
Sabit say1 3,0454 0,1197 25,44 0,000
X, 0,8195 0,1526 5,37 0,000
X, 0,0566 0,0241 2,34 0,039
S =0,0292 R*= %83,6

Tablo 17.Sekerpancart iiretim fonksiyonunu varyans
analiz tablosu

DF SS MS F P

Regresyon 2 0,0479 0,0239 27,94 0,000
Kalan 11 0,0094 0,0008
Toplam 13 0,0573

Durbin Watson istatistigi = 2,82

Fonksiyona ait determinasyon katsayisi R? =
0,836 olup, ( Fhesap > Frapio ) % 1 ihtimal diizeyinde
anlamli bulunmustur. Determinasyon katsayist ba-
giml degisken olan (Y) sekerpancart iiretim miktarin-
daki degismelerin % 83,6’sinin modele dahil edilen
degiskenlerle agiklanabildigini ifade etmektedir.

Ortalama iriin hesaplanirken Y ve X degiskenle-
rinin geometrik ortalamasi kullanilmistir.

Tablo 20.Tahmin fonksiyonuna iliskin, faktorlerin
ortalama ve marjinal verimleri

T Y=67158 X1 X2

Geometrik Ortalama 7,153 27,46
Ortalama tiretim 938,8 244,56
Marjinal verim 768.9 13,84

Sekerpancari iiretim miktari {izerine etkileri aras-
tirllan faktorlerin marjinal verimleri tablo 20°de ve-
rilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi en yiiksek
marjinal verim sulama sayisina (X;) aittir. Diger de-
giskenler sabitken sulama sayisinda meydana gelecek
1 birimlik artig, iiretim miktarin1 768,9 birim artira-
caktr.
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Faktorlerin Etkinlik Katsayisi

Faktorlerin etkinlik katsayilarinin hesaplanmasin-
da kullanilan marjinal gelire, kullanilan faktorlerin
marjinal verimi ile tirlin fiyat1 (Y) carpilarak ulasilmis-
tir. Sulama sayisinda faktor fiyatt 1 adet sulamada
ortaya ¢ikacak masraflar toplami (10.885.000 TL)
almmustir. Ekim alant i¢in ise faktor fiyati, arazinin
firsat maliyeti olarak kabul edilen kira bedeli
(50.000.000 TL) kullanilmustir. Uriin fiyat1 48.000.000
kg/TL olarak alinmistir.

Tablo 21.Tahmin edilen fonksiyona iligkin, faktorlerin

etkinlik katsayilari
X, X,
Marjinal gelir(000TL) 36 907,2 664,3
Faktor fiyat: (000 TL) 10 885 50 000
Etkinlik katsayisi 3,39 0,01

Etkinlik katsayilart sulama sayisi (X) igin 3,39 ve
ekim alani igin (X;) 0,01 olarak belirlenmistir. Etkinlik
katsayis1 1’den az olan faktorlerin kullanimi azaltilma-
It ve 1°den fazla olan (X ) faktorlerin kullanimi arti-
rilmalidir. Bu durumda sulama sayisinin artirilmasi
anlamina gelmektedir. Ekim alani igin etkinlik katsa-
yismnin  1’in altinda belirlenmesi ekim alanlarinin
azaltilmast anlamma gelmemektedir. Mevcut ekim
alanlarindan elde edilen iiriin miktarinin, daha az ekim
alanindan alinmasi gerektigini ifade etmektedir. Bagka
bir deyisle ekim alnini artirmadan iiretim miktarinin
artirilmasi gerekmektedir.

SONUC

Caligmada fasulye iiretim miktari ile bunu etkile-
yen Uretim faktorleri arasindaki iligki analiz edilmistir.
Yapilan analiz sonucuna gore, fasulye {iiretiminde
meydana gelen degismenin % 87’sinin iiretim faktor-
leri ile aciklanabilecegi tespit edilmistir. Elde edilen
iiretim fonksiyonundaki degiskenlerin katsayilar top-
lami 0,821 olarak belirlenmis olup, Olgege azalan
getiriyi sagladigi tespit edilmistir. Ayni zaman fasulye
iretiminde kullanilan faktorlerin etkinlik katsayilar
da hesaplanmistir. Buna gore, sulama sayisinin ve
giibre miktarinin yetersiz oldugu ve artirtlmasi gerek-
tigi tespit edilirken, tohum kullaniminin asir1 oldugu
belirlenmistir.

Bugday iiretim fonksiyonunda, {iretim faktorleri-
nin bugday iiretiminde meydana gelen degismelerin %
93,5’ini agiklayabildigi belirlenmistir. Bugday iireti-
minde kullanilan faktorlerin katsayilar toplami 0,069
olarak belirlenmis olup, 6l¢ege azalan getiriyi sagladi-
g1 tespit edilmistir. Faktorlerin etkinlik katsayilar
hesaplanmis olup, sulama miktarinin yetersiz, tohum
miktarmin agir1 oldugu tespit edilirken, birim alandan
elde edilen iriiniin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Sekerpancari {iretim fonksiyonunda, tiretim fak-
torlerinin gekerpancari iretiminde meydana gelen
degismelerin % 84,2’sini agiklayabildigi belirlenmis-
tir. Sekerpancart iiretiminde kullanilan faktdrlerin
katsayilar toplami 0,874 olarak belirlenmis olup, dlce-

ge azalan getiriyi sagladig1 tespit edilmistir. Faktorle-
rin etkinlik katsayilar1 hesaplanmis olup, sulama mik-
tarinin yetersiz oldugu tespit edilirken, birim alandan
elde edilen iiriiniin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Yapilan ¢alismada iiretim faktorlerinin optimum
seviyede kullanilmadig belirlenmistir. Sulama sayisi-
nin yetersiz oldugu ve tohum kullaniminin agir1 kulla-
nildig1 tespit edilmistir. Ayn1 zamanda arazinin opti-
mum kullanilmadigi belirlenmistir. Bu birim alandan
kullanilan diger girdilere gore daha az verim alindigini
ifade etmektedir.

Arazi toplulagtirmasinin amaglari arasinda, parsel
genisliklerini bilylitmek suretiyle girdi kullanimini
daha rasyonel hale getirmek ve dolayist ile verimi
artirtp, birim alanda maliyeti diisiirmek yer almakta-
dir. Arazi toplulagtirmasi, ekonomik anlamda bu ama-
ca yonelik olarak yapilmaktadir. Tiirkiye’de islenebilir
tarim arazilerinin tamamina yakini iglenmekte oldugu
bilinmektedir. Buna kars1 niifus artis1 devam etmekte-
dir. Bu durum Tirkiye’yi yakin gelecekte bir g¢ok
tarimsal iiriin agisindan disa bagimli yapacaktir. Bu
sebepten dolay1 birim alanda verimin artirilmasi sure-
tiyle tiretim artirilmalidir. Ayni zamanda birim alanda
maliyetin diismesi Tiirkiye tariminin, diinya tarimi
karsisinda rekabetini artirabilecektir.
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