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OZET

Bu calismada, sarimsak diglerinin vakumla tutulmasina etkili parametreler deneysel olarak incelenmistir. 4 delik sekli
(daire, kare, elips, dikdértgen), 3 vakum seviyesi (100, 80, 60 mmHg), 5 delik alani (38, 50, 64, 78, 95 mmz) ve 2 hiz kade-
mesinde (0 ve 0.8 m/s) denemeler yapilarak tutulma yiikseklikleri olgiilmiistiir.

Denemelerden elde edilen degerler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda delik sekli,
delik alani, delik hiz ve vakum faktérleri arasinda dortlii interaksiyon belirlenmistir (p<0.01). Duncan testi sonuglarina gore,
vakum ve delik alanm arttik¢a tutulma yiiksekliklerinin arttigi,buna karsilik hiz arttikca azaldigi belirlenmigstir. Tutulma yiik-
seklikleri, delik sekillerine bagh olarak sirasiyla daire, kare, dikdortgen ve elips olarak azalmistir.

Anahtar Kelimeler: sarimsak, tutulma yiiksekligi, pnomatik hassas ekim makinast, vakum seviyesi
DETERMINATION OF SOME PARAMETERS ON PICKING UP THE GARLIC CLOVES BY VACUUM
ABSTRACT
In this study, some parameters for picking up the garlic cloves by vacuum were experimentally examined. The

experiments were conducted at 4 hole shape levels of circle, square, rectangle, ellipse, 3 vacuum levels of 100, 80, 60 mmHg,
5 hole area levels of 38,50,64,78,95 mm’ and 2 speed levels of 0, 0.8 m/s and the pick up heights were measured.

The data of experiments had been evaluated statistically. According to the result of analysis of variance, the quartet
interaction among hole shape, hole area, hole speed and vacuum had been determined at a significance level of 0.01.
According to the result of Duncan test; it was determined that the pick up heights increase with an increase in vacuum and
hole area, whereas it decreased with an increase in speed. Circle shape offered the hightest pick up heights followed by

square, rectangle and elipse in descending order.

Key Words: garlic, pick up height,vacuum type precision drill, vacuum level

GiRiS

Sarimsak, lizerinde en ¢ok arastirma yapilan tarim-
sal iirliinlerden birisidir. Sarimsak, protein, yag, kar-
bonhidrat ve kalsiyum igermektedir. Bilesiminde %6.7
protein, %28 karbonhidrat bulunmaktadir. Diinyanin
biitiin iklim ve topraklarinda yetisen ve yaklasik 300
tiirii olan sarimsak, gesitli siilfiirli bilesikler, pek ¢ok
amino asit, germanyum, selenyum, kalsiyum, bakir,
demir, potasyum, magnezyum ve ¢inko gibi mineraller
yaninda bazi B grubu vitaminleri ve C vitaminini
icerir. Sarimsagm Onemi, icerisinde bulunan bazi
maddelerin, mikrop 6ldiirme, kani sulandirma gibi
etkileri olmasindan ileri gelir. Sarimsakta allisin ve
ajonin gibi antibiyotik, antimikotik (mantarlara kars)
ve antiviral (viriislere karsi) etki gosteren bilesikler
vardir. Antihipertansif (tansiyon disiiriicii) etki, bile-
simindeki germanyum ve selenyumdan ileri gelmek-
tedir. Damarlarda pihtilasmay1 dnleyen etki, ajoninden
kaynaklanmaktadir. Allisinin = siilfiirlii  bilesiklerin
timor olusumunu oOnledigine iligkin c¢aligmalar da
vardir (Merdol 1999), (Lawson et al. 1991), (Randoin
etal. 1981).

Sarimsak iiretimi diinya tarim {riinleri arasinda
onemli bir paya sahip degildir. Sarimsak, birgok iilke-
de iretilmesine karsin, iiretimi ¢ok emek gerektiren
bir ¢caligma olmast nedeniyle bir¢ok {iriine gore daha
az dretilebilmektedir. Tiirkiye, diinyada sarimsak
iiretiminde %3.97 lik payla yedinci sirada yer almak-
tadir. Tirkiye' de {iretimin en yogun oldugu il
Kastamonu' dur ve toplam {iiretim icerisinde %13.44
likk bir paya sahiptir. Kastamonu ili sadece iilkemizde
degil, sarmisaginin kalitesi nedeniyle tiim diinyada
taninmaktadir (Artik ve Poyrazoglu 1994).

Sarimsak tiretimi Kastamonu yore insaninin en 6-
nemli gelir kaynaklarindan biridir. Yillar iginde istik-
rarsiz fiyat dalgalanmalar1 sebebiyle iiretim miktarlar
da dalgalanmakla beraber, genel olarak bir artis soz
konusudur (Anonim 2004). Kastamonu ilinde yillar
itibariyla sarimsak tiretimi Sekil 1. de verilmistir.

Kastamonu'da sarimsak iiretimi
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Sekil 1. Yillar itibariyla Kastamonu’da sarimsak {ire-
timindeki degisimler(Anonim 2004)

Demir ve Giinay (1996), sarimsakta farkli dikim
sekillerinin verim ve bas olusumuna etkilerini incele-
dikleri aragtirmalarinda, Kastamonu sarimsagmin 1.5-
2 cm boyunda ve 1-1.5 cm capinda olan dislerini kul-
lanarak normal dikim, ters dikim, rast gele dikim ve
yatik dikim olmak tizere 4 farkli dikim sekli denemis-
lerdir. Denemeler sonucunda, ters dikim hari¢ diger
dikim sistemlerinin kendi aralarinda verim, bas agirli-
g1, bas capi, dis sayis1 yoniinden 6nemli diizeyde fark-
liliklar olusturmadigi tespit edilmis, bdylece yatik
dikimin normal dikim gibi rahatlikla kullanilabilecegi
ve makinali bir sistemle de uygulanabilecegi vurgu-
lanmugtir.
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Ozarslan vd (1997), prototip sarmmsak dikim
makinalariin performansinin belirlenmesi konusunda
yaptiklar1 aragtirmada, sarimsagin makinayla dikimine
olanak verecek dikim makinasi prototipi olusturarak;
bu makinanin uygulamada kullanabilirligini belirle-
meyi amaglamiglardir. Kasikli ve kiskagli olmak iizere
iki farkli dikim makinasi prototipi gelistirmislerdir.
Yapilan tarla denemelerinde sira iizeri bitki dagilim
diizgiinliigi, tarla filiz ¢ikis derecesi, ¢izimdeki dis
konumlari(diiz, yatik, ters) ve dikim derinligi diizgiin-
Ligh degerleri elde edilmektedir. Deneme sonuglarimin
istatistiksel analiziyle bu makinalarin uygulamada
kullanabilirligi ortaya konulmustur. Kasikli tipte,
kabul edilebilir sira lizeri mesafe orani en yiiksek 0.35
m/s ilerleme hizinda %66.96 olarak, kiskacl tipte ise
0.65 m/s ilerleme hizinda %58.89 olarak bulunmustur.
Tarla filiz ¢ikis dereceleri ise kasiklida %93.68, kis-
kaglida %94.96 olarak saptanmuistir.

Heege vd (1993), pnomatik ekim makinalarinda
tohum dagilim diizgiinliigiine etki eden faktorler ara-
sinda disk delik Olgiisii, disk ¢api, disk delikleri arasi
uzaklik, disk ¢evre hizi, tohum diisme yiiksekligi ve
basincin oldugunu ifade etmislerdir.

Onal (1987), vakum prensibine gore calisan
pnomatik hassas ekici diizenlerde ekim kalitesine su
faktorlerin etkili oldugunu saptamistir:

a) Ekici plakanin ¢evre hizi,

b) Ekici plakadaki deliklere tohumu yonlendiren
ve tohumun hizin1 plaka hizina senkronize eden or-
ganin bulunup bulunmamasi,

¢) Vakum basinci.

Acar (2001), yaptig1 arastirmada pnomatik hassas
ekim makinalarinda tohumlarin tutulmasina etkili bazi
parametreleri ve bunlarin etki derecelerini incelemis-
tir. Misir, aycicegi, soya ve sekerpancari tohumlarmin
hangi vakum degerinde, hangi delik ¢apinda ve cevre
hizinda tutulabildigini belirlemeye ¢alismustir.

Acar ve Alizadeh (2002), ekici plaka iizerinde bu-
lunan deliklerin sekil 6zelliklerinin, tohumlarin tutul-
ma yliksekliklerine etkilerini incelemislerdir. Aygicek
tohumu kullanarak, 3 farkli vakum, 11 ayr1 delik kesit
alan1 ve 4 farkli delik seklinde denemelerini gercekles-
tirmislerdir.

Unal (2004), sarimsakta tohum borusu malzemesi,
diisme agis1 ve tohum boyutlarinin diisme siiresine
etkisini aragtirmigtir. 3 farkli tohum boyutu, 4 farkli
boru malzemesi ve 5 farkli diisme acisinda 6l¢iimler
yapmistir. Tohum boyutunun diisme siiresini etkile-
medigi, diisme agis1 ve borularin i¢ yiizey piriizliligi
arttikga diisme siiresinin arttigini ve sapmalarin ¢ogal-
digmi saptamustir.

Sarimsak dikiminde heniiz mekanizasyonun yay-
ginlagmamis olmasi pek ¢ok sorunu da beraberinde
getirmektedir. Sarimsaklar i¢in tekdiize ideal yasam
alaninin saglanamayist verimi diisiirmekte, bakim ve
hasat islerinin de insan isgiiciiyle yapilmasi retimi
zorlastirmakta ve bunun sonucu olarak da elde edilen
lirliniin maliyeti artmaktadir.

Bu caligmada, sarmisagin pnomatik ekim
makinastyla dikiminde gerekli vakum ile tohum tu-
tulma &zelliklerinin saptanmasi amaglanmustir. Ileride
gelistirilecek olan pnomatik dikim makinalarinin ya-
piminda yararl olacagi diisiiniilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler Kastamonu sarimsaginin tohumluk ola-
rak kullanilan disleriyle yapilmistir. Birbirine ¢ok
benzer sekil ve boyuttaki 20 adet dis segilerek dene-
melerde kullanilmigtir. Tohumlara ait fizikomekanik
ozellikler Tablo 1. de verilmistir.

Tablo 1. Denemelerde kullanilan sarimsak diglerinin
bazi fizikomekanik 6zellikleri

Agirlik(g)  Uzunluk(mm) Genislik(mm) Kalinlik(mm)
;iS; ;iS; ;iS; ;iS;
3.440.2 43.1+0.8 16.6+0.5 11.2+0.4

Denemeler, Ankara Universitesi Kastamonu Mes-
lek Yiiksekokulu Makina Bolimii Atolyelerinde ger-
ceklestirilmistir. Denemelerde 4 degisik delik sekli
(daire, elips, kare, dikdortgen ), 5 degisik delik alani
(38, 50, 64, 78, 95 mmz), 3 farkli vakum (100, 80, 60
mmHg) ve 2 farkli hiz (0 ve 0.8 m/s) kullanilmistir.

Delik alanlarmin belirlenmesinde 7, 8, 9, 10, 11
mm ¢apli daire delik alanlar1 baz alinarak, diger delik
kesitleri bu alana esit olacak sekilde ac¢ilmistir. Dik-
dortgen deliklerde bir kenar1 digerinin iki kat1 olacak
sekilde ayarlama yapilmistir. Elips deliklerde ise 6 ve
8 mm i¢ ¢apindaki borularin ucunun uygun agilarda
kesilmesiyle olustugu varsayilan delikler kullanilmis-
tir. Delik sekilleri ve boyutlar ile ilgili bilgiler Tablo
2. de verilmis, ilgili parametreler de Sekil 2. de goste-
rilmigtir.

Tablo 2. Delik sekilleri ve boyutlari

alan  daire kare dikdortgen elips
mm®> d(mm) a(mm) axb(mm) d,(ag1),(mm)
38 7 6.2 4.39x8.77 6, (47.29)
50 8 7.09 5.01x10.02 6, (34.23)
64 9 7.98 5.64x11.28 8, (52.20)
78 10 8.86 6.27x12.54 8, (39.79)
95 11 9.75 6.89x13.78 8, (31.93)
d
O O
- T b |

Sekil 2. Delik boyutlari ile ilgili parametreler

Denenen delik seklinde ve alanlarinda delik agilan
sac plakalar, ortasi delik basit bir kapak vasitasiyla
emis borusunun ucuna takilmistir. Boylelikle plakala-
rin kolayca sokiiliip takilmasi saglanmustir.

Sistemin vakumunun saglanmasi bir elektrik sii-
plirgesi motoru ve fani vasitasiyla olmustur. Enerji
girisi bir hiz degistirici lizerinden yapilarak akim kont-
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rolli bir sekilde motora verilmis, boylece vana kul-
lanmadan hassas bir sekilde vakum ayar1 yapilmstir.

Deney diizeneginin iizerine kuruldugu vargel tez-
gahinda once statik durumda tutulma yiikseklikleri
Ol¢iilmiis daha sonra vargelin strogu ve devri ayarlana-
rak plaka hizi sarimsak dislerinin iizerinden gegerken
0.8 m/s olacak sekilde calistirilarak olgiimler yapil-
mistir. Tutulma mesafesinin tespiti i¢in once delik ile
digler arasindaki mesafe 10 mm ye ayarlanmistir.
Sonra tezgahim 0.05 mm hassasiyetindeki diisey hare-
ketiyle mesafe azaltilmistir. Tohum tutulma anina
kadar olan yakinlagtirma 6l¢iisii 10 mm den ¢ikartila-
rak dislerin yakalandig1 mesafe hesaplanmistir. Deney
diizeneginin sematik bir gosterimi Sekil 3. de veril-
mistir.
fan hiz degistirici

— i S

al
vakummetre

I[— delikli plaka

——==== sarimsak digi

vargel

Sekil 3. Deney diizeneginin sematik goriintiisii
BULGULAR VE TARTISMA

Denemeler, tesadiif parselleri deneme diizenine
gore planlanmigtir. Denemeler sonucunda elde edilen
veri ortalamalarina varyans analizi uygulanmustir.
Farkin 6nemli ¢iktig1 durumlarda bunun hangi faktor
seviyelerinde meydana geldigini belirlemek amaciyla
Duncan Coklu Karsilastirma testinden yararlanilmig-
tir. Grup ortalamalar1 arasinda farkliliklar oldugu
belirlenmis, ilerleme hiz1 x delik sekli x delik alan1 x
vakum basinci arasindaki interaksiyonlar ve bunlara
iliskin esas etkiler 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Tutulma yiiksekliklerinin 3 tekerriir sonucu ortaya
cikan ortalamalar1 ve standart sapmalarini iceren ta-
nimlayici istatistikler Tablo 3. de verilmistir.

[lerleme hiz1, delik sekli ve vakum alt gruplarinda
delik alani ortalamalari arasindaki farkliliklar dnemli
bulunmustur (p<0.01). Farkliliklar Tablo 4. de veril-
mistir. Tim hiz seviyelerinde, delik sekillerinde ve
vakumlarda, delik alani arttik¢a tutulma yiiksekligi
artmistir.

flerleme hizi, delik alani, vakum alt gruplarinda
delik sekli ortalamalar1 arasindaki farkliliklar dnemli
bulunmustur (p<0.01). Farkliliklar Tablo 5. de veril-
mistir. 100 mmHg vakum ve 0.8 m/s lik ilerleme hi-
zinda kare deliklerde en yiliksek tutulma mesafesi
Ol¢iilmiis, diger tiim vakum ve hiz degerlerinde en
yiiksek tutulma mesafesi daire deliklerde elde edilmis-
tir. Bunu kare delikler takip etmistir. Her iki hiz sevi-
yesinde de en diisiik tutulma yiikseklikleri elips delik-
lerde bulunmustur (Sekil 4).

Ilerleme hiz1, delik alani, delik sekli alt gruplarinda
vakum ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (p<0.01). Farkliliklar Tablo 6. da veril-
mistir. Vakum arttikga tutulma yiiksekliklerinin de
arttig1 saptanmistir (Sekil 4).

Delik alani, delik sekli ve vakum alt gruplarinda
ilerleme hizi ortalamalar arasindaki farkliliklar nem-
i bulunmustur (p<0.01). Tim degisken parametreler
altinda 0.8 m/s lik hizlarda, 0 m/s lik hiza gore (sabit
konum) daha diisiik tutulma yiikseklikleri saptanmistir
(Sekil 4).

Tablo 3. Sarimsak disi tutulma yiikseklikleri (mm) ve
bunlara iliskin tanimlayici istatistikler

Vakum (mmHg)
NelZ235[Z2 85 100 80 60
TERB(8SE| _ _ _
X+ S; X+ S; X+ S;
38 6.63+.083  6.20£029  5.75+.076
R 50 8.05£001  7.77+.060  7.30+.001
‘E: 64 8.47+186  832+217  9.38+.392
78 10.23+.120  9.78+.148  9.63+.083
95 12.97+.067 12.43+.088 11.77+.176
38 6.50+.150  5.83£.044  5.60+.050
50 7.40+.104  7.05+.132  6.72+.083
£ 64 8.45+.050  7.93+.044  7.60+.153
®© 78 9.92+.117  9.32+.044  8.97+.044
0 95 11.20+£.058  10.80+.153  9.97+.017
38 733+217 737142 6.58+.017
50 8.42+.060  8.08+017  7.80+.050
g 64 8.63+£.101  7.67x167  7.72+.017
= 78 9.70£.029  9.60+.058  9.33+.033
95 10.73+.145  10.17+.033  9.60+.087
38 5.77£159  5.55+.126  5.53+.073
5 50 7.87£093  7.47+017  7.07£017
5 64 8.10+£.104  7.57£120  7.63+.145
= 78 10.73+.033  10.17+£088  9.60+.058
95 11.47+.088 11.03£033  10.57+.033
38 3.38+273  4.07£101  3.45+.229
. 50 4.67+192  4.92+.188  5.93+.438
E 64 6.10+.076  5.48+468  4.87+.533
~ 78 6.80£252  7.67+.130  7.22+.159
95 7.80+£.126  7.38+235  7.50+.451
38 270+.132  2.57£.044  2.32+.183
" 50 5.10£.076  4.98+.109  3.25+.284
% 64 6.20+.173  5.58+.060  5.17+.159
78 6.13+.318  6.08+.101  5.92+.093
0.8 95 7354176  7.43+£044  6.30+.180
38 3.77£.093  2.77+268  2.80+.321
° 50 527+.093  5.53+£145  4.73+.093
8 64 6.10£236 543148  5.30+275
78 7.63+.088  7.62£117  7.12+.148
95 8.95+.050  7.95+218  7.52+.033
38 330+.029  2.63£133  2.25+.236
g 50 443+.186  4.50+.050  3.88+.164
£ 64 5.60+115  5.13£.044  4.45+.029
= 78 7.05£076  6.62+£.262  6.15+.050
95 7.58+.093  7.25£.180  6.93+.188

Tablo 4. Ilerleme hiz1, delik sekli ve vakum alt grupla-
rinda delik alaninda, tutulma yiikseklikleri
ortalamalarina iliskin Duncan Coklu Karsi-
lastirma Testi sonuclar1”
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Hiz Delik | Delik alam: Vakum (mmHg)
(m/s) | sekli mm’ 100 80 60
38 6.63¢ 620" 5.75¢
50 8.05  7.77°  1.30°
daire 64 8.47°  832° 9.38°
78 1023 978>  9.63°
95 1297*  12.43° 11.77°
38 6.50° 5.83° 5.60°
50 7.40%  7.05¢ 6.72¢
elips 64 845°  7.93° 7.60°
78 9.92° 932" 897°
o 95 11.20*  10.80* 9.97°
38 7334 7.37°  6.58°
50 8.42° 808" 7.80°
kare 64 8.63¢ 7.67™ 71.72°
78 9.70°  9.60* 9.33*°
95 10.73*  10.17*  9.60°
38 577¢ 5559 553¢
50 7.87¢  747°  7.07°
dikdértgen 64 8.10°  7.57°  7.63°
78 10.73°  10.17°  9.60°
95 11.47* 11.03* 10.57°
38 338°  4.07° 3.45¢
50 467  492° 593°
daire 64 6.10¢ 548" 4.87°
78 6.80° 7.67° 7.22°
95 7.80*  7.38°  7.50°
38 2704 2579 2.32¢
50 510 498° 325°
elips 64 620" 558" 5.17°
78 6.13°* 608" 5.92°
08 95 735%  743°  6.30°
38 3.77° 2797 2.80°
50 527 553> 473°
kare 64 6.10¢ 543> 530°
78 7.63°  7.62°  7.12°
95 8.95*  7.95% 7.52°
38 330¢  2.63° 225¢
50 443° 4509 3.88°
dikdértgen 64 5.60°  5.13°  4.45°
78 7.05°  6.62°  6.15°
95 7.58% 725 6.93°

* Aymi siitunda farki harflerle géosterilen ortalamalar arasindaki
fark onemlidir (p<0.01)

90

Tablo 5. Ilerleme hizi, delik alan1 ve vakum alt grupla-
rinda delik seklinde, tutulma yiikseklikleri or-
talamalarina iliskin Duncan Coklu Karsilas-

tirma Testi sonuglari’

Hiz Delik alani Delik Vakum (mmHg)

(m/s) mm’ sekli 100 80 60
daire 6.63°  620° 5.75°
3 elips 6.65° 5.83* 560°
kare 7.33° 737"  6.58°
dikdortgen 577¢  555° 553"
daire 8.05* 777" 730"
s elips 7.40°  7.05°  6.72°
kare 8.42°  8.08" 7.80°
dikdortgen | 7.87™  7.47™ 7.07°
daire 847°  832° 938"
0 o elips 845" 793" 7.60°
kare 8.63*  7.67° 7.72°
dikdortgen 8.10° 7.57° 7.63"
daire 1023®  9.78®  9.63°
. elips 9.92° 932" 897°
kare 9.70°  9.60™ 9.33®
dikdértgen | 10.73*  10.17*  9.60*
daire 1273 1243 11.77°
o5 elips 11.20%  10.80° 9.97¢
kare 10.73¢ 10.17°  9.60°
dikdortgen | 11.47° 11.03* 10.57°
daire 3.38%  4.07°  3.45°
3 elips 270°  2.57°  2.32°
kare 3.77°  2.77°  2.80°
dikdortgen 330" 2.63° 225"
daire 467®  492% 593°
s elips 510" 498* 3259
kare 527% 553 473"
dikdortgen 443°  450° 3.88°
daire 6.10° 548" 487"
08 o elips 6.20°  5.58° 517°
kare 6.10°  543° 530°
dikdértgen 560" 513" 4.45°
daire 6.80°  7.67" 7.22°
7 elips 6.13°  6.08° 592"
kare 763 7.62°  7.12°
dikdértgen |  7.05®  6.62° 6.15°
daire 7.80°  7.38%  7.50°
o5 elips 7.35°  743%®  630°
kare 8.95° 795"  7.52°
dikdortgen 7.58>  725°  6.93°

* Aymi siitunda farki harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki

fark énemlidir (p<0.01)
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Tablo 6. Tlerleme iz, delik alan1 ve delik sekli alt grupla-
rinda vakum seviyesinde, tutulma yiikseklikleri or-
talamalarina iliskin Duncan Coklu Karsilagtirma
Testi sonuglar1”

Delik Delik alani Vakum Hiz (m/s)

sekli mm’ mmHg 0 0.8
100 6.63° 3.38°
38 80 6.20™ 4.07°
60 5.75° 3.45°
100 8.05° 4.67°
50 80 7.77% 4.92°
60 7.30° 5.93%
100 8.47° 6.10°
daire 64 80 8.32° 5.48°
60 9.38° 4.87¢
100 10.23° 6.80°
78 80 9.78° 7.67°
60 9.63° 7.22%®
100 12.97¢ 7.80°
95 80 12.43* 7.38%
60 11.77° 7.50°
100 6.50° 2.70°
38 80 5.83° 2.57°
60 5.60° 2.32°
100 7.40° 5.10°
50 80 7.05%® 4.98°
60 6.72° 3.25°
100 8.45° 6.20°
elips 64 80 7.93® 5.58°
60 7.60° 5.17°
100 9.92° 6.13°
78 80 9.32° 6.08°
60 8.97° 5.92°
100 11.20° 7.35°
95 80 10.80° 7.43%
60 9.97° 6.30°
100 7.33% 3.77°
38 80 7.37% 2.77°
60 6.58"° 2.80°
100 5.27° 5.27%®
50 80 8.08° 5.53%
60 7.80° 4.73°
100 8.63° 6.10°
kare 64 80 7.67° 5.43°
60 7.72° 5.30°
100 9.70° 7.63°
78 80 9.60° 7.62°
60 9.33° 7.12°
100 10.73° 8.95°
95 80 10.17% 7.95°
60 9.60° 7.52°
100 5.77° 3.30°
38 80 5.55% 2.63°
60 5.53% 2.25°
100 7.87° 4.43°
50 80 7.47%® 4.50°
60 7.07° 3.88°
100 8.10° 5.60°
dikdortgen 64 80 7.57° 5.13°
60 7.63° 4.45°
100 10.73° 7.05°
78 80 10.17% 6.62™
60 9.60° 6.15°
100 11.47¢ 7.58°
95 80 11.03% 7.25%®
60 10.57° 6.93°

* Aymi siitunda farki harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki
fark onemlidir (p<0.01)
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Sekil 4. Sarimsak disi tutulma yiikseklikleri
SONUC

Bu ¢alisma sonucunda, sarimsak dislerinin vakum-
Iu pnomatik sistemlerle tutulabilmesi i¢in gerekli ve
uygun parametreler arastirilmigtir. 4 farkli delik sekli,
3 farkli vakum, 5 degisik delik alam1 ve 2 ayri hiz
kademesinde denemeler gerceklestirilmistir.

Arastirma sonucunda, vakumun ve delik alanmin
artmasiyla tutulma yiiksekliginin arttigi saptanmistir.
Delik alani ve delik sekli sabit iken vakum degerinin
60 mmHg dan 80 mmHg ya ve 100 mmHg ya artiril-
mastyla tutulma yiikseklikleri artmistir. Vakum degeri
ve delik sekli sabit iken, delik alanlarindaki 38 mm?
den 95 mm® ye olan artis da tutulma yiiksekligini
artirmistir.

Tohum tutulmasimi kolaylastiran bu iki faktoriin
biiyiimesi, deliklerin bos ge¢mesini azaltacagindan,
yapilacak dikimlerdeki bosluk oranlarinin disiik ol-
masini saglayacaktir. Yalniz unutulmamalidir ki bu iki
faktoriin biiylimesi deliklerde birden fazla tohum tu-
tulmasmmi da kolaylastiracagindan dolayr yapilacak
dikimlerde ikizlenme oranmmi da artiracaktir. Bunu
Onlenmesi igin tekleme organi kullanilmalidir.

flerleme hizinin artmasi, tohum tutulma yiiksekli-
gini azaltict etki gostermistir. Artan ilerleme hizlarin-
da tohumlarin tutulmasinin zorlagsmasi, yiiksek makina
ilerleme hizlarinda dikim basarisinin azalacagi anla-
mina gelmektedir.

Sarimsak dislerinin tutulmasinda tercih edilecek
delik sekli aragtirma sonucunda ortaya ¢ikarilmustir.
En yiiksek tutulma mesafesi daire deliklerle elde edil-
mistir. Bunu sirasiyla kare, dikdoértgen ve elips delik
sekli takip etmistir. Tiirkiye’de sarimsak dikiminin
mekanize edilebilmesi i¢in gerekli sarimsak dikim
makinasinin tasarim ve imalatinda bu sonuglarin dik-
kate alinmasi gerektigi diisliniilmektedir.
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