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BUGDAY CESITLERINDE BORUN CIMLENME UZERINE ETKIiSININ
IN VITRO VE SAKSI SARTLARINDA ARASTIRILMAST

Mustafa YORGANCILAR', Mehmet BABAOGLU'
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, KONYA
OZET

Orta Giiney Anadolu tarum bélgesinde yaygin olarak yetistirilen makarnalik (Triticum durum Desf., Kiziltan-91,
Kunduru-1149, Selcuklu-97) ve ekmeklik (Triticum aestivum L., Bezostoja-1, Gerek-79, Giin-91) bugday cesitlerinde farkl
bor (B) uygulamalarinin ¢imlenme iizerine etkileri in vitro ve sakst denemeleri ile arastirilmistir.

In vitro denemeler 200 ml’lik cam kavanozlarda, % 0.7 agar, %3 sakkaroz ve siraswla; 0, 1.08, 3.24, 9.72, 29.16 ppm B
iceren 50 ml MS besin ortaminda, saksi1 denemeleri ise (0, 1.08, 3.24, 9.72, 29.16 ppm B) bor ihtiva eden toprakta yiiriitiil-
miistiir. Tiim denemeler “Tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine” gore 3 tekerriirlii olarak kurulmugstur.

Cimlenme iizerine bor dozlarimin etkisi her iki sartta da énemli bulunmazken, ¢esitlerin ve gesit x bor interaksiyonun et-
kisi ise onemli bulunmustur. Arastirma sonucunda bitki besin maddelerinin etkilerini belirlemede in vitro denemelerin saksi
ve tarla ¢calismalarina alternatif bir metot olarak tavsiye edilebilecegi ve bugdayda ¢imlenmeyi engelleyecek minimum bor
seviyesi esigi ile ilgili ¢aliymalarin incelendigi durumlarda en diisiik B dozu olarak 29.16 ppm dozunun dikkate alinmast
gerekmektedir. Ciinkii bu doz ve daha diisiik dozlar ¢imlenmeyi etkilememigtir.

Anahtar Kelimeler: Bor, In vitro, Saksi, Bugday, Cimlenme

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF BORON ON SEED
GERMINATION OF WHEAT CULTIVARS AT IN VITRO AND POT CONDITIONS

ABSTRACT

The effect of varying boron (B) concentrations on seed germination of the most commonly cultivated bread (Triticum
aestivum L.) and durum (Triticum durum Desf.) wheat cultivars (Bezostoja-1, Gerek-79, Giin-91 and Kiziltan-91, Kunduru-
1149, Selguklu-97, respectively) in Central Anatolia were investigated by in vitro and pot experiments.

In vitro experiments were carried out in 200 ml jars containing 50 ml MS with 0.7 % agar, 3 % sucrose and different
concentrations of B (0, 1.08, 3.24, 9.72, 29.16 ppm), pot experiments were also done in 0, 1.08, 3.24, 9.72, 29.16 ppm B
added pots. The experiments were set up according to completely randomized design with 3 replications.

Although B concentrations had no significant effect on seed germination in all cultivars, cultivar and cultivar x B interac-
tions were significant. It is suggested that in vitro studies can be an alternative approach to pot and field studies in determin-
ing the responses of plants to microelements. However, if determination of B level inhibiting seed germination is the primary
research target B levels higher than 29.16 ppm B should be considered as the minimum threshold to set up the experiments

becasue B levels at or lower than this threshold did not seem to effect germination rates in the cultivars studied.
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Tirkiye’deki tarimsal iiretimin yaklasik %60’ 1
bugday olusturmaktadir. Konya yoresi 752.000 ha
alanda 1.7-2.0 milyon ton iretimle Tiirkiye bugday
tiretiminde ilk sirada gelmektedir (Anonim, 2001). Bu
yiizden bugday verimine etki eden faktorlerin arasti-
rilmasi; bugdaym makro ve mikro besin elementlerle
beslenme durumunun ortaya konulmasi gerekmekte-
dir.

Bir mikro besin elementi olan bor (B); diinyada ve
Tiirkiye’de 6zellikle kurak ve yari kurak bolgelerde
topraktaki miktarlara bagli olarak lokal toksik etki
yapabilmektedir. Bu nedenle B toksitesi diinyanin
cesitli bolgelerinde 6zellikle tahillarda verim diisiisle-
rinin bagta gelen sebepleri arasinda gosterilmektedir
(Torun ve ark., 1999). Nitekim Gezgin ve ark. (2002),
Orta Giiney Anadolu bdlgesi tarim topraklarinda yap-
tiklar1 ¢alismada, bolge topraklarinin elverigli B mik-
tarlarini tespit etmisler ve aragtirmacilar Reisenauer ve
ark. (1973) ve Keren ve Bingham’in (1985) bildirdigi
kritik degerlere gore tahillar i¢in bolge topraklarinin %
26.6’sinda B eksikligi ve % 18.0’inde ise B toksitesi
oldugunu ifade etmislerdir.

Cogu bitki, toprak ¢ozeltisindeki B konsantrasyo-

nuna duyarhdir. Diisiik B konsantrasyonu (noksanlik)
ve yiiksek B konsantrasyonu (toksite) verimi disiiriir.

Borun verime etkileri genellikle B konsantrasyonunun
yiiksek oldugu topraklar, sulama amagli kullanilan B
icerigi yliksek olan sulama suyunun kullanildig: alan-
larda ve kurak veya yar1 kurak bolgelerde ortaya ¢ikar.
Bu da bugday ekili alanlarda, tarla yiizeyinde uygun
bitki sikliginin saglanamamasindan kaynaklanan ve-
rim diisiikliigliniin 6nemli sebeplerinden biridir.

Lima (1998), 0, 2, 4, 8, 10, 15 ve 20 mg B I"' ¢o-
zelti ile doyurulmus pamuk iizerinde bezelye c¢esidi
Rondo’nun tohumlarini ¢imlendirerek borun g¢imlen-
meye etkisini incelemistir. Cimlenme yiizdesi 8 mg B
I"" dozuna kadar etkilenmemis, bu dozdan daha yiiksek
dozlarda artan oranlarda ¢imlenmede azalmalar g6z-
lemlenmistir. Fakat fidelerin gelisme orani konsant-
rasyon artigiyla azalmis ve toksite belirtileri 2 mg B I’
"den fazla olan biitin uygulamalarda agik¢a kendini
gostermistir.

Paull ve ark. (1988), 7 bugday ve 2 arpa g¢esidini
bor igerigi 25, 50, 150 mg B kg olan saksilarda yetis-
tirerek bora karst gosterdikleri tepkileri incelemigler-
dir. En yiliksek bor uygulamasinda tohumlarda ¢im-
lenme gecikirken, ¢imlenme ylizdesinde konsantras-
yona bagli bir azalma olmamustir.

Atalay (2003), farkli B (0, 1.08, 3.24, 9.72, 19.44

mg B I') dozlarinin in vitro sartlarda Kiziltan-91 gesi-
dinde ¢imlenme lizerine etkisini arastirmis, 10. ve 20.
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giinde yapilan goézlemlerde B dozlarinin ¢imlenme
tizerine etkisi olmadigini bildirmistir.

Bu arastirmada, bolgemizde yaygin olarak yetisti-
rilen ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
¢imlenmenin B uygulamalarindan ne o6lgiide etkilen-
diginin belirlenmesi ve buna goére bora dayanikli gesit-
lerin tespiti amaglanmistir. Yapilan saksi ¢alismalari,
laboratuvar ¢alismalar1 ile karsilastirilmis ve elde
edilen bulgularmn tarla ¢alismalarna islah agisindan
destek olabilecegi diisiiniilmiistiir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Arastirmada makarnalik bugdaylardan (Triticum
durum Desf)) Kiziltan-91, Selguklu-97, Kunduru-
1149, ekmeklik bugdaylardan (Triticum aestivum L.)
Giin-91, Bezostaja-1, Gerek-79 gesitleri kullanilmustir.
Orta Gliney Anadolu Bolgesi’nde en ¢ok tarimi yapi-
lan bu gesitler Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilmistir. Denemeler
2003 yilinda S.U. Ziraat Fakiiltesi’nde yiiriitiilmiistiir.

Metod
In vitro denemelerin hazirlanmasi

Tohumlar akan musluk suyu altinda 10 dakika 6n
sterilizasyona tabi tutulduktan sonra steril filtre kagidi
iizerinde kurutulmustur. Daha sonra 1 dakika siireyle
% 96°1ik (h/h) alkol ile muamele edilen tohumlar alkol
kuruyuncaya kadar bekletildikten sonra hazirlanan 1-2
damla yayici-yapistirict madde (Tween-20) ihtiva
eden % 30’luk (h/h) ticari hipoklorit ¢ozeltisi (% 50
NaOCl igeren Axion) i¢inde 20 dakika birakilmistir.
Siirenin sonunda 3-4 defa steril saf su ile durulanarak
sterilizasyon islemi tamamlanmistir. Sterilizasyon
islemleri steril hava akisli kabin icerisinde gergeklesti-
rilmistir.

In vitro ¢imlendirme ortami MS (Murashige ve
Skoog., 1962) igerigine gére onceden hazirlanan stok
soliisyonlart kullanilarak hazirlanmis ve bu ortaminin
bor miktar1 5 farkl (0, 6.2, 18.6, 55.8 ve 167.4 mg 1"
konsantrasyonda borik asit (H3;BO;) ilave edilerek
ayarlanmistir. Bu dozlara gére ortama saf olarak sira-
styla Bp=0, B;=1.08, B,=3.24, B;=9.72, B,=29.16 mg
I'" (a/h) bor ilave edilmis olmaktadir (mg I"'=ppm).
Ortamlara daha sonra sakkaroz (30 g I'', a/h) eklenip,
pH 5.8’e ayarlanmig, son hacim 1 litreye tamamlan-
diktan sonra 7 g I' (a/h) agar (Technical agar,
solidifying agent-DIFCO) ilave edilmistir. Ortam
seffaf bir renk alincaya kadar 1sitilip 200 ml’lik kava-
nozlara, 50 ml besin ortami olacak sekilde dagitilmis-
tir. Etiketlenen kavanozlarin agzi 1siya dayanikli ka-
paklarla ortiilerek otoklavda 121 °C’de 1.5 atm. basing
altinda sterilize edilmistir.

Sterilize edilen tohumlar, her kavanoza 5 adet to-
hum olacak sekilde kiiltiire alinmigtir (Sekil 1). Her
doz i¢in 10 kavanoz olmak iizere, 6 gesit i¢in toplam
300 kavanoz kullanilmistir.

Kavanozlar 16 saat fotoperyot, % 60 nem, 25°C (£
1) sicaklik ve 3000 lux 151k yogunlugu kosullarinda
rafli kiiltiir dolabina konulmustur. Kiiltiir sonras1 8. ve
12. giinde tohumlar gozlenerek ¢imlenme yiizdeleri
belirlenmistir.

2003/ 6417
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Sekil 1. In vitro ¢gimlendirmeye alinmig bugday to-
humlarina ait fideler

Saks1 denemelerinin hazirlanmasi

Deneme topraginin belirlenmesi; Gezgin ve ark.
(2002)’nin yaptig1 analizler sonucu B miktarlar1 belir-
lenen bolge topraklarindan diigiik B ihtiva edenler
secilmis ve deneme topraginin belirlenmesi igin toprak
ornekleri almmustir. Alinan numuneler 5 g olarak
tartilmig ve iizerlerine 25 ml CaCl,+Mannitol (1,82 g
mannitol ve 1,1 g CaCl, saf su ile ¢oziindiiriildiikten
sonra hacmi 1 litreye tamamlanir) ¢ozeltisi ilave edile-
rek 16 saat calkalama {initesinde birakilmistir. Daha
sonra Ornekler mavi bantli filtre kagidi ile plastik
kaplara siiziilerek, ICP-AES (Inductively Coupled
Plasma Atomic Emission Spectrometry) (Varian-Vista
Model) cihazi ile analiz edilerek B igerikleri belirlen-
mistir. B miktari en diisik 0.5 ppm (mg kg) olarak
belirlenen ve S.U. Ziraat Fakiiltesi Deneme Tarla-
st’nin belirli bir bolgesinden alinan toprak ornekleri
saks1 denemelerinde kullanilmustir. Toprak  yapisi
killi-tinl1, organik madde igerigi diisiik (<% 1.2), pH s1
8.0 ve alkali ozelliktedir. Topragin nem miktarinin
belirlenmesi i¢in metal kaplara konulan 5 g toprak
etiivde 70 °C’de 4 giin kurutulduktan sonra tekrar
tartilmis ve hesaplanarak nem miktarn yiizde olarak (%
3) belirlenmistir.

Deneme topragt 4 mm capindaki elekten gegiril-
dikten sonra nem orani dikkate almarak (% 3) 1030 g
deneme topragi tartilarak 1’er litrelik saksilara konul-
mugtur. Saksi topragina ¢esitli oranlarda saf su verile-
rek doyma kapasitesi ortalama 300 ml olarak belir-
lenmistir. Topraga toplam uygulanacak B dozlari,
H;BO; (borik asit) ¢ozeltisinden pipet yardimiyla
sirastyla 0, 6.2, 18.6, 55.8, 167.4 ml olarak alinmus,
300 ml’ye saf su ile tamamlanarak saksilara ayri ayri
ilave edilmistir. Bu sekilde 1 kg topraga B(=0,
B,=1.08, B,=3.24, B;=9.72, B;,=29.16 mg B uygulan-
migtir. Buda ppm’e tekabiil etmektedir. Her gesit icin
3 tekerriirlii olarak 15 adet 1 kg’lik saksilar hazirlan-
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mis ve toplamda 6 ¢esit i¢in 90 adet saks1 kullanilmig-
tir.

Tohumlar 2003 yilinda daha dnceden hazirlanan
ve tava getirilmig saksilara her saksiya 10 adet olmak
iizere toprak yiizeyinin 1-2 cm derinligine ekilmistir.
Borun yikanmasini engellemek amaciyla saksilara
toprak nemini koruyacak kadar diizenli araliklarla su
verilmistir. Kiiltiir sonrast 8. giindeki siirme hizi ve
12. giindeki siirme giicleri tespit edilmistir (Sekil 2).

!___ s

Sekil 2. Saksilarda ¢imlendirmeye alinmis bugday
tohumlarina ait fideler

Denemelerin degerlendirilmesi

Denemeler Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel De-
neme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis-

tir. Analizler bilgisayarda MSTATC istatistik prog-
rami ile varyans analizine tabi tutulmus ve istatistiki
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agidan onemli bulunan karakterlerde ¢oklu karsilag-
tirma testi olan LSD uygulanmistir (MSTAT-C.,
1980). Cimlendirme testlerinde elde edilen veriler %
olarak hesaplandiktan sonra istatistik analizi i¢in arc
sin \ % Cimlenme orani formiiliine gore ag1 transfor-
masyonu uygulanmistir. Istatistiki analizler sonucunda
elde edilen degerle geri transformasyon yapilmistir
(Diizgiines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

In vitro Denemeleri

Cimlenme tiizerine borun etkisini arastirmak ama-
ciyla bugday ¢esitlerinde 8. ve 12. giinlerde yapilan
gdzlemler sonucu belirlenen ¢imlenme yiizdeleri (Tab-
lo 1-2) ile yapilan varyans analizlerinde B dozlarmin
¢imlenme {izerine etkisinin istatiksel olarak Snemsiz
bulunmasina kargin (Tablo 3), ¢esitler genel ¢imlenme
ortalamalar1 bakimindan %1 seviyesinde farklilik
gostermiglerdir. Ayrica B dozu x ¢esit interaksiyonu
da %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin ¢imlenmesi 8. giinde % 29 ile % 97.5
arasinda degisim gostermistir (Tablo 1). 8. giin sonun-
da cesitlerin genel ortalamasina bakildiginda en iyi
¢imlenme orani Gerek-79 (% 90.8) c¢esidinde meydana
gelirken, en diisiik ¢cimlenme orant Kunduru-1149 (%
40.0) ¢esidinde meydana gelmistir. Ekmeklik ve ma-
karnalik cesitler olarak degerlendirildiginde ise ek-
meklik cesitler daha iyi bir ¢imlenme oranina sahip
olmustur.

Tablo 1. Farkli bor (B) dozu igeren MS ortamlarinda kiiltiirden 8 giin sonra bugday tohumlarinin ¢gimlenme oran-

lar1 (%)
Bor Dozlan

Cesitler B, B, B, B, B, Ortalama
Kiziltan-91 56.1 1-n 48.0 1-p 41.9n-q 46.0 m-q 32.1pq 44.8 cd
Sel¢uklu-97 42.1 nq 50.0 k-o 52.0j-n 62.2 g-m 58.1 h-n 529c¢
Kunduru-1149 29.7q 46.0m-q 46.0 m-q 43.9n-q 34.50q 40.0d
Giin-91 83.4 c-f 68.6 g-j 69.6 f-h 75.5d-g 66.6 g-k 72.7b
Bezostaja-1 76.5 d-g 72.4 e1 70.3 f1 63.5 g-1 74.1 d-h 71.4 b
Gerek-79 94.0 ab 87.2 b-d 97.5a 85.5b-e 90.0 a-c 90.8 a
Ortalama 63.6 62.0 62.9 62.8 59.2

LSDy,; Cesit: 5.86, LSD.,; Cesit x Bor dozu: 9.9. Degerler 3 tekerriiriin ortalamasidir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark %1 ihtimal sinrinda onemsizdir. By=0, B;=1.08, B,=3.24, B;=9.72 ve B;,=29.16 mg B I’

Bor dozu x gesit interaksiyonu incelendiginde
(Tablo 1) en iyi ¢imlenme orani Kiziltan-91 ¢esidinde
(% 56.1) By, Selguklu-97 cesidinde (% 62.2) B;j,
Kunduru-1149 ¢esidinde (%46.0) B;-B,, Giin-91 ¢esi-
dinde (% 83.4) By, Bezostoja-1 ¢esidinde (% 76.5) B,
Gerek-79 ¢esidinden (% 97.5) By dozunda elde edilir-
ken, en diisik ¢imlenme orami Kiziltan-91 ¢esidinde
(%32.1) By, Selcuklu-97 ¢esidinde (% 42.1) B,
Kunduru-1149 c¢esidinde (% 29.7) By, Giin-91 ¢esi-
dinde (% 66.6) B, Bezostoja-1 (% 63.5) B; Gerek-79
¢esidinde (% 85.5) B; dozlarindan elde edilmistir.

Cesitler arasinda goriilen 6nemli ¢imlenme farkli-
liklart ve 6nemli B dozu x g¢esit interaksiyonunun
sterilizasyon iglemlerinini ¢esitlerde farkli derecelerde
stres olusturmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Calismada ekmeklik ¢esitlerin daha erken ¢imlenerek
daha yiiksek ¢imlenme orani meydana getirmesi, bu
cesitlerin tohum yapisinda bulunan pergem tiiylerinin
makarnalik gesitlere gore daha uzun olmasindan dola-
y1 sterilizasyon c¢ozeltisinden daha az etkilenmesi
olarak degerlendirilmistir. Ayrica makarnalik gesitler-
de 12. giinden sonra da ¢imlenme oranlarinda artiglar
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meydana gelmis fakat bu artis B uygulamalarmin  (%93.3) ¢esidinde gerceklesmistir. En diisiik ¢cimlen-
etkilerini degistirmemistir. me orani ise Kiziltan-91 (% 62.5) ve Kunduru-1149

Bor uygulamalarinin bugday cesitlerinde ¢imlen- (% 64.2) gesitlerinde meyflaljna gelmis, 8. giine .gé.re
me iizerine (Tablo 2) etkileri kiiltiirden 12 giin sonra ~ imlenme oranlarinda belirgin artislar gozlenmistir.
da gdriilmemistir (Tablo 3). flk gézlemlerde oldugu Burada da ekmeklik gesltlerl.n .glmlenme orani baki-
gibi 12. giinde de en iyi ¢imlenme orani Gerek-79 ~ Mindan istinligi devam etmistir.

Tablo 2. Farkli bor (B) dozu igeren MS ortamlarinda kiiltiirden 12 giin sonra bugday tohumlarinin ¢imlenme
oranlar1 (%)

Bor Dozlar:

Cesitler B, B, B, B, B, Ortalama
Kiziltan-91 56.3 gh 64.4 f-h 64.4 f-h 72.4 d-g 55.1h 62.5¢
Sel¢uklu-97 67.9 d-h 65.6 e-h 73.0 c-g 72.4 d-h 82.8 b-d 72.3 be
Kunduru-1149 55.1h 67.9 d-h 65.6 e-h 56.3 gh 76.0 c-f 64.2 ¢
Giin-91 83.4b-d 72.0 d-h 71.4 d-h 78.1 c-f 66.6 e-h 743 Db
Bezostaja-1I 76.5 c-f 80.7 b-e 70.3 d-h 63.5 f-h 80.7 b-e 743 b
Gerek-79 98.1a 87.2 be 97.5a 91.2 ab 92.5 ab 93.3a
Ortalama 72.87 72.97 73.70 72.30 75.61

LSD.;; Cesit: 6.24, LSDo;; Cesit x Bor dozu: 10.5, Degerler 3 tekerriiriin ortalamasidir. Ayni harfle gésterilen ortalamalar
arasindaki fark %1 ihtimal simirinda énemsizdir. By=0, B;=1.08, By=3.24, B;=9.72 ve B,=29.16 mg B I

Bor dozu x gesit interaksiyonu incelendiginde
etkilesim %5 seviyesinde Onemli bulunmustur
(Tablo 3). Cesitlerin ¢imlenme oranlar1 %55-98
arasinda degisim gostermistir (Tablo 2) ve en iyi
¢imlenme orani Kiziltan-91 ¢esidinde (%72.4) B;,
Selcuklu-97 ¢esidinde (%82.8) B4, Kunduru-1149
¢esidinde (%76.0) B,, Giin-91 ¢esidinde (%83.4)
By, Bezostoja-1 ¢esidinde (%80.7) B,-B,, Gerek-79

¢esidinden (%80.7) By-B4 dozunda elde edilirken,
en diisik ¢imlenme oram1 Kiziltan-91 c¢esidinde
(%55.1) By, Selguklu-97 c¢esidinde (%65.6) By,
Kunduru-1149 ¢esidinde (%55.1) By, Giin-91 cesi-
dinde (%66.6) B,, Bezostoja-1 (%63.5) B; Gerek-
79 ¢esidinde (%87.2) B, dozlarindan elde edilmis-
tir.

Tablo 3. Farkli bor dozu igeren ortamlarda yetistirilen bugday c¢esitlerinin ¢imlenme yiizdelerine ait varyans

analiz sonuglar1 (K.O.)

In vitro Denemeleri

Saks1 Denemeleri

V.K. S.D. 8. Giin 12. Giin Siirme Hiz1 Siirme Giicii
Cesit 5 2422.598%* 1061.798%* 240.469* 355.047%*
Bor dozu 4 29.282 16.925 146.105 56.857
Cesit x Bor dozu 20 63.352% 79.124% 124.563 93.509
Hata 60 36.411 41313 86.038 89.614
Genel 89

*965, ** %1 seviyesinde onemlidir.

Sonug olarak gesitlerin farkli B uygulamalarin-
daki ¢imlenme oranlar1 ayr1 ayr degerlendirildigin-
de, cesitler genelde benzer alt gruplarda yer almigs-
lardir. Atalay (2003), farkli bor dozlarmnin (0, 1.08,
3.24, 9.72, 19.44 mg B I'") Kiziltan-91 gesidinde
¢imlenme iizerine etkisini arastirmig ve 10. giinde
yaptig1 gozlemlerde farkli dozlardaki ¢imlenme
oranlarinin benzer alt gruplarda yer aldigini tespit
etmistir. Ayn1 sekilde 20. giinde yaptig1 gozlemler-
de de B dozlarinin ¢imlenme iizerine etkisi olmadi-
gin1 belirtmistir. Yapilan literatlir arastirmalarinda
benzer ¢alismalara rastlanmamustir.

Bu sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
8. ve 12. gilinde ¢esitler arasinda farkli oranlarda
¢imlenmeler goriilmesine kargin denenen en yiiksek
B dozu da dahil olmak iizere MS besin ortamlarinda
B dozlarinin ¢imlenme {izerine istatistiksel seviyede
onemli etkileri gériilmemistir.

Saks1 Denemeleri

Yapilan saksi1 caligmalarinda varyans analizi so-
nuglarina goére B dozlarmin siirme hizi ve siirme
giicii bakimindan ¢imlenme {izerine etkisi istatiksel
olarak Onemsiz bulunmustur (Tablo 3). Cesitler
arasindaki farkliliklar ise istatistiksel olarak %5
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seviyesinde onemli bulunmustur. Laboratuvar ca-
lismalarin da Onemli bulunan B dozu x c¢esit
interaksiyonu saks1 denemelerinde énemsiz bulun-
mustur. Sakst denemeleriyle in vitro denemeler
arasindaki bu farkliligin laboratuvar denemelerinde
tohumlarin sterilizasyona tabi tutulmasindan kay-
naklandig: diistiniilmistiir.

Cesitlerin genel ortalamalara bakildiginda 8.
giinde en iyi siirme hiz1 % 98 ile Glin-91 g¢esidinde
meydana gelirken en diigiik siirme hizi % 63.9
Bezostaja-1 ¢esidinde meydana gelmistir (Tablo 4).
Saksi denemelerinde 8. giinde siirme hizlar1 in vitro
calismalarla karsilastirildiginda daha yiiksek olmus-
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tur. Bu durum laboratuvar ¢alismalarinda tohumla-
rin sterilizasyonu igin kullanilan ¢ozeltilerin ¢im-
lenmeyi geciktirdigi diigiincesini ortaya ¢ikarmustir.

Ekimden 12 giin sonra B dozlarinin genel orta-
lamas1 bakimindan en iyi siirme giicii oran1 Giin-91
(% 93.20) ¢esidinden elde edilirken diger ¢esitler
benzer alt grupta yer almislardir (Tablo 5). Cesitle-
rin ¢imlenme oranlar1 % 73.5-98.4 arasinda degisim
gostermistir. Bor uygulamalar1 bakimindan (Tablo
3) B dozlarna yalniz basina bakildiginda ¢imlenme
iizerine etkileri 12. giinde yapilan gdzlemlerde de
O6nemsiz bulunmustur. Ayrica 12. giinde 6nemli bir
B dozu x ¢esit interaksiyonu goriilmemistir.

Tablo 4. Farkli bor dozu igeren saksilarda yetistirilen bugday ¢esitlerinin ortalama stirme hizlart (%) (ekimden 8

giin sonra)
Bor Dozlan

Cesitler B, B, B, B; B, Ortalama
Kiziltan-91 70.3 90.1 73.5 84.3 80.7 79.8abc
Selcuklu-97 80.7 85.1 63.9 80.7 83.7 78.8bc
Kunduru-1149 84.3 74.6 80.7 84.3 77.8 80.3abc
Giin-91 80.7 80.7 98.4 92.8 80.7 86.7a
Bezostaja-I 63.9 70.3 80.7 80.7 63.9 71.9¢
Gerek-79 74.6 98.4 81.6 84.3 80.7 83.9ab
Ortalama 75.7 83.2 79.8 84.5 77.9

LSDy;s Cesit: 6.77,Degerler 3 tekerriiriin ortalamasidir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal
simirinda 6nemsizdir. By=0, B;=1.08, B,=3.24, B;=9.72 ve B,=29.16 mg B kg’]

Tablo 5. Farkli bor dozu igeren saksilarda yetistirilen bugday cesitlerinin ortalama siirme giigleri (%) (ekimden

12 giin sonra)

Bor Dozlan

Cesitler B, B, B, B; B, Ortalama
Kiziltan-91 73.5 90.1 76.8 90.6 84.2 83.07b
Selcuklu-97 80.7 80.7 67.2 80.7 83.7 78.59 b
Kunduru-1149 84.3 74.6 80.7 84.3 77.8 80.33b
Giin-91 90.6 87.0 98.4 95.0 95.0 93.20 a
Bezostaja-1 87.0 80.7 80.7 87.7 73.8 81.97b
Gerek-79 80.7 98.4 80.7 84.2 92.8 87.36 ab
Ortalama 82.80 85.24 80.75 87.10 84.56

LSDo;; Cesit: 9.20, Degerler 3 tekerriiriin ortalamasidir. Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1 ihtimal
simirinda énemsizdir. By=0, B;=1.08, B,=3.24, B;=9.72 ve B,=29.16 mg B kg''

Yapilan literatiir taramalar1 da bizim sonuglarimiz-
la benzerlik gostermektedir. Paull ve ark. (1988),
yaptiklart denemelerde saksi topragina 25, 50, 150 mg
kg' B dozu uygulayarak bugday ve arpa gesitlerinin
tepkilerini incelemislerdir. Arastirmanin sonucuna
gore en yiiksek uygulamada B dozunun ¢imlenmeyi
geciktirdigini ancak ¢imlenme yiizdesinde bir degisik-
ligin meydana gelmedigini bildirmiglerdir. Lima
(1998), bezelye tohumlarini 0, 2, 4, 8, 10, 15 ve 20 mg

B 1" ¢ozelti ile doyurulmus pamuk iizerinde ¢imlendi-
rerek borun ¢imlenmeye etkisini incelemistir. Yalniz-
ca yiiksek konsantrasyonlarda yaklasik olarak % 8
azalma gosteren ¢imlenme oran1 8 mg B I'"’ye kadar B
uygulamasindan etkilenmedigini belirlemistir. Ayrica,
fide gelisiminin azaldig1 ve toksite belirtilerinin ortaya
ciktigi B konsantrasyonundan 4 kat daha fazla B bu-
lunmast durumunda tohumlarin ¢imlenme oraninda
azalma oldugunu ifade etmistir. Bagheri ve ark.
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(1992), bezelyelerde sera sartlarinda yaptiklar: saksi
denemelerinde ¢imlenmenin B seviyesinden etkilen-
medigini ifade etmislerdir. Paliwal ve Mehta (1973)
celtikte yaptiklari arastirmada 40 mg kg'’a kadar
uygulanan bor dozlarinin ¢imlenmeyi etkilemedigini
belirtmistir. Taner (2003) toksik diizeyde bor ihtiva
eden toprakta (12 mg B kg') ve bu topraga 9 mg kg’
bor uygulamasi yaparak makarnalik bugday
genotiplerini yetistirmis ve bitki ¢ikiglarini belirlemis-
tir. Sonug olarak bor uygulanan parsellerde bitki ¢iki-
smin artti@1 tespit edilmistir. Buradan hareketle tarla
sartlarinda da borun ¢imlenme iizerine olumsuz etkisi-
nin tespit edilemedigi goriilmektedir.

Caligmamizda B dozlarmin ¢imlenme iizerine etki-
si Onemsiz bulunmustur. Bu sonuglara gore
laboratuvar ¢aligmalari ile saksi ¢aligmalarinin sonug-
larinin  benzer olmasindan dolayi, bitkilerin besin
elementlerine olan tepkilerinin belirlenmesi i¢in yapi-
lacak caligmalarda her iki metodun da uygun oldugu
ortaya soylenebilir.

SONUC VE ONERILER

Ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde borun
¢imlenme iizerine etkisinin belirlenmesi ve buna gore
bor toksitesine dayanikli genotiplerin se¢imi amaciyla
yapilan bu g¢aligmada; 0, 1.08, 3.24, 9.72, 29.16 ppm
bor uygulamalarinin, ¢imlenme iizerine 6nemli etkisi-
nin olmadigt yapilan laboratuvar ve saksi ¢aligmalari
ile ortaya konmustur.

En yiiksek B uygulamasi olan 29.16 ppm iizerinde
B uygulamasinin ¢imlenme {izerine etkide bulunup
bulunmayacagi arastirma konusudur. Bu nedenle bug-
dayda ¢imlenme iizerine B uygulamalarmin yapacagi
etkilerin belirlenmesi i¢in bu dozun {izerinde oranlarin
kullanilmasi arastiricilara zaman kazandiracaktir.

Saksilarda da topraga verilecek olan besin elemen-
tinin homojen dagitimi ve bunun bitkiler tarafindan
esit kullanimi laboratuvar denemelerine gore zor ol-
dugu ve deneme hassasiyetinin azaldig1 gézlenmistir.

Calismanin in vitro sartlarda yiiriitilmesi; genotip
x ¢evre interaksiyonun minimuma indirilmesi, siirenin
kisalarak daha ¢abuk sonuca ulasilmasi gibi noktalar-
da diger tekniklere gore ¢aligmaya ustiinliikk sagladig,
saks1 sartlarinda elde edilen tepkilerin ise tarla sartla-
rina uygulanabilirligi bakimindan istlinlik sagladig:
goriilmiistiir. Bu nedenle yapilacak olan aragtirmalarda
denemenin hassasiyetine ve arastirma imkanlarina
gore saksi veya laboratuvar denemeleri arasinda tercih
yapilmalidir.

Arastirma sonucunda bitki besin maddelerinin et-
kilerini belirlemede in vitro denemelerin saksi ve tarla
calismalarina alternatif bir metot olarak tavsiye edile-
bilecegi sonucuna varilmistir ve elde edilen bulgularin
tarla ¢alismalarina 1slah agisindan destek olacagi dii-
stinilmiistiir.

TESEKKUR

Bu calisma kismen, DPT-99/K120560 numarali
proje tarafindan desteklenmis olan Doktora tezinden

iiretilmistir. Bu nedenle Proje Yiiriitliciisii ve Eleman-
larina tesekkiirii bir borg biliriz.
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