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Oz

Agagc 1slahi, ormancilikta tiretimi artirmanin en etkili yollarindan bi-
ridir. Islah edilmis tohumlarin kullanilmasi, agaglandirma ¢aligmala-
rinda birim alan verimliliginin artirilmasina énemli katk: saglamak-
tadir. Bu nedenle kaliteli ve uygun orijinli tohumlarin kullanilmast
onemlidir. Fenotipik seleksiyona dayali tohum se¢iminin yan1 sira
kimyasal igeriginin belirlenmesi de kaliteli tohum tiretimine 6nem-
li katki saglamaktadir. Bu caligmada, tilkemiz ormanlarinin kap-
ladig1 alan agisindan 6nemli bir paya sahip dogal mese tiirlerinden
Quercus petraea subsp. petraeca (Mattuschka) Liebl. nin tohumlari
iizerinde kimyasal dl¢iimler yapilmistir. Mese tohumlar: Kirklareli
ili Demirkdy Orman Isletme Miidiirligii Karacadag Orman Isletme
Sefligi sinirlar icerisinde yer alan saf sapsiz mese mescerelerinden
toplanmistir. Cimlenen, ¢imlenmeyen, bozuk ve ¢iiriik tohumlar
seklinde ayrilan tohumlarda prolin, glikoz, sukroz, fenolik bilesik-
ler, pirtivat, malondialdehit (MDA) ve hidrojen peroksit (H,0,) mik-
tarlar1 belirlenmistir. Istatistiksel analizde gruplar arasinda anlamli
fark bulunmustur (p<0.05). Sonug olarak, sukroz, flavonoid ve top-
lam polifenol igerigi saglikli tohumlarda (1 ve 2 nolu grup) yiiksek
bulunurken glikoz, MDA ve (H,O,) miktarlar1 ise rengi degismis-
sagliksiz tohumlarda (3 nolu grup) yiiksek saptanmistir. Ayrica piru-
vat ve prolin konsantrasyonlar1 da ¢iiriimiis tohumlarda (4 nolu grup)
daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kimyasal bilesenler, Demirkdy, sapsiz mese, to-
hum kalitesi

Abstract

Tree breeding is one of the most efficient ways to increase production
in forestry. The use of improved seeds makes a significant contri-
bution to raising the efficiency of the unit area in forestation works.
Therefore, it is important to use seeds of good quality and appropriate
origin. In addition to selection of seeds based on phenotypic selec-
tion, the determination of chemical content also provides a significant
contribution to quality seed production. In this study, chemical mea-
surements were made on the seeds of Quercus petraea subsp. petraea
(Mattuschka) L. which is one of the natural oak species that has an
important share in terms of the area covered by our country’s forests.
The oak seeds were collected from the pure sessile oak stands located
within Kirklareli province Demirkdy Forestry Enterprise Director-
ate the Karacadag Forest Sub-district Directorate boundaries. The
amounts of proline, glucose, sucrose, phenolic compounds, pyruvate,
malondialdehyde (MDA), and hydrogen peroxide (H,0,) were mea-
sured in the seeds classified as germinated, non-germinated, dam-
aged and rotten. In statistical analysis, a significant difference was
found between the groups (p <0.05). As a result, sucrose, flavonoid,
and total polyphenol contents were found to be high in healthy seeds
(1 and 2 number), while glucose, MDA, and H,O, amounts were de-
tected to be higher in discolored- unhealthy seeds (3 number). Also,
pyruvate and proline concentrations were higher in rotten seeds (4
number).

Keywords: Chemical components, Demirkoy, seed quality, sessile
oak
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1. Giris

Tohum, agaclarin, bitkilerin yasamlarini devam
ettirebilmeleri i¢in en 6nemli iireme materyalidir
(OGM, 2021). Urgeng (1998)e gore tohum; hangi
amag ve/veya amaglar dogrultusunda olursa olsun
tiim agaglandirmalarin ¢ikis noktasidir.

Ulkemizde en onemli genis yaprakli agaglarindan
biri olan mese taksonlar1 kapladiklar1 alanlar
bakimindan ilk sirada yer almaktadir ve Tiirkiye
ormanlarinda %29, 42 gibi 6nemli bir paya sahiptir
(OGM, 2020). Meseler; odunlarinin anatomik ya-
pilari, meyvelerinin olgunlagma siireleri ve yaprak
ozelliklerine gore akmeseler, kirmizi meseler ve her-
dem yesil meseler olmak {izere li¢ gruba ayrilmakta
olup sapsiz mese, ak meseler grubunda yer almak-
tadir (Yaltirik, 1984). Sapsiz mese, Dogu ve Giiney-
dogu’da Amanos ve Antitoroslarda, 1200 m-2200 m
rakimlarda karsimiza ¢ikan, 30 m’ye kadar boyla-
nan dar tepeli bir agagtir (Yaltirik 1984; Geng, 2012).
Ayrica tim Avrupa’da en genis yayilisa sahip olan
bu takson, Tiirkiye’de Demirkdy, Malkara-Kesan ve
Mudurnu’da sinirli bir yayilis gostermektedir (Yal-
tirik, 1984). Trakya, Marmara ve Karadeniz bdlge-
lerinde yayilis gosterir ve kayin, giirgen, kizilagag,
kestane ve digsbudak ile karisik veya saf ormanlar
kurmaktadir (Geng, 2012; Oztiirk, 2013).

Onemli bir alle agaci (yol veya cadde boyunca diiz-
giin bir gériinim vermek i¢in dikilen agag) olan
sapsiz mese, park ve bahgelerde grup veya soliter
(tek) olarak kullanilmakta, kirli havaya ve kent
iklimine dayanikli bir agagtir. Bununla beraber
odunu ¢ok degerli oldugundan parke, kaplama ve
yakacak olarak kullanilmaktadir (Oztiirk, 2013).

Ormanciligin esaslar1 arasinda stirdiriilebilirlik,
genetik ¢esitliligin korunmasi ve agac 1slah1 dnemli
bir yer tutmaktadir. Islah edilmis tohumlarin kulla-
nilmasi agaclandirma basarisini artirmaktadir. De-
vamliligin ve ¢esitliligin en dnemli eleman1 tohum
oldugu i¢in plantasyon ormanciliginin basarisinda
tohum kalitesinin énemli bir yeri vardir (Yilmaz,
2005, Bewley ve ark., 2013, Giliney ve ark., 2013).
Fidan iiretimi ve agaglandirma c¢aligmalarinda,
basari i¢in tohumun ¢imlenme yetenegi, canlilik,
fizyolojik olgunluk gibi kalite kriterleri dikkate
alimmalidir. Tohum kalitesi, bir tohum partisinin
safligl, ¢cimlenme kapasitesi ya da giiciine isaret
etmektedir; ancak tohumun ¢imlenme o6zellikleri
kimyasal igerik ile yakindan ilgilidir (Tilki, 2002,
Baskin ve Baskin, 2014, Turfan ve ark., 2017, Ayan
ve ark., 2018a). Tohumda bulunan karbonhidratlar,
proteinler, yaglar, fenolik bilesikler ve hormonlar
tohumun canlilig1, ¢imlenme kapasitesi ve sak-
lanma siiresi tizerinde 6nemli bir yer tutmaktadir
(Yilmaz, 2008, Ayaz ve ark., 2011, Bewley ve ark.,
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2013, Turfan ve ark., 2017).

Tohumlar ile yapilan galigmalarda karsilagilan en
onemli problem tohumun fizyolojik olgunlugun
etkileyen kimyasal igeriktir. Tohumun kimyasal
bilesimini olusturan molekiiler yetistigi agacin ge-
netik ve fizyolojik &zelliklerinden etkilendigi gibi
yetisme ortami ile iliskilidir. Yetigsme ortami 6zel-
liklerinden kaynaklanan farkliliklardan etkilenen
ekotiplerin zaman igersinde adaptasyon saglayip
morfolojik, biyokimyasal ve molekiiler farklilik-
lar olusturdugunu gostermektedir (Solouki et al.,
2008, Arslan ve ark., 2016). Ayrica tohumun sak-
lanma kosullari, hasat 6ncesi ve sonrasi tohuma ya-
pilan uygulamalar da tohum kimyasini etkilemek-
tedir (Yilmaz, 2005; El Maarouf-Bouteau ve Bailly,
2008; Ayan ve ark., 2018b).

Tohumun kimyasal bilesenleri arasinda bulunan
baslica karbonhidratlar, proteinler, yaglar ve diger
molekiillerin miktar1 ve ¢esitliligi tohum kalitesi-
nin en dnemli bilesenleridir (Miquel and Browse,
1995, Yilmaz, 2008).

Tohum igerigindeki makro besin elementleri (yag,
protein, karbonhidrat) ve mikro besin elementler
(mineraller ve vitaminler), alkoloidler, fenolikler,
flavonoidler ve antioksidanlar gibi kimyasal bile-
senler agisindan oldukga besleyicidirler (Alasalvar
ve Shahidi, 2009).

Bu g¢alismada, ilkemiz ormanlarinin kapladigi
alan agisindan 6nemli bir paya sahip olan ve dogal
yayilis gosteren mese tiirlerinden sapsiz mesenin
tohumlar1 lizerinde ¢imlendirme testi ve kimyasal
Olgtimler yapilmistir. Bu tohumlarda tohum kali-
te kriteri olarak prolin, glikoz, sukroz, flavonoid,
polifenol, piriivat, malondialdehit (MDA) ve hid-
rojen peroksit (H,0,) belirlenmistir. Bu kimyasal
Olgiimler hem saglam hem de saglam olmayan to-
humlarda yapilmistir. Ayrica, hangi bilesenlerin
bu tohumun kalitesini etkiledigini gostermek ama-
ciyla saglikli olmayan tohum gruplarinin kimyasal
bilesenlerin miktarlari belirlenerek iliskilendiril-
mistir. Calisma sonucunda elde edilen verilerin
istatistiksel analizi SPSS 20 programi kullanilarak
ANOVA ve Tukey testlerine gére %95 giiven arali-
ginda yapilmistir. Bu analizlerin sonuglarina gére
mese tohumu kalitesi hakkinda genel bilgi sahibi
olunacaktir. Bununla beraber hangi bilesenlerden
kaynakli tohumlarin ¢imlenmedigi veya bozuldu-
gu hakkinda bilgi sahibi olunabilir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calisma materyali olarak kullanilan mese tohum-
lar1, Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii, Kirklareli



ili, Demirkdy Orman Isletme Miidiirliigii, Karaca-  tohum mesceresi 1985 yilinda Orman Agaclar1 ve
dag Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde kalan ~ Tohumlar: Islah Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
saf sapsiz mese tohum mesceresinden toplanmistir.  tarafindan UK 294 numarali tohum mesceresi ola-
Tohum toplanan agaclar ortalama 30-40 m boya sa-  rak tescil edilmistir (Tablo 1).

hiptirler. Tohumlarin toplanildig1 bu sapsiz mese

Tablo 1. Tohum mesceresine ait genel bilgiler (OGM, 2014)
Table 1. General information of the seed stand (OGM, 2014)

UK _No Bolme  Mescere Eli::l Alan Enlem Boylam Yiikselti Baki Yas Cap Bo Tescil
- No Tipi (Ha) (Ha) Y ¥ P Y v
294 61 M3, 20,1 61,6 41°56° 47 27°42°53” 350 K 120 35 26 1985

Mcd3

Tohum mesceresi, 61 nolu bélmede Mc3 ve Mcd3  alan mescereye ait yetisme muhiti 6zellikleri Tablo
mescere tiplerinde, 20,1 hektar (ha) niive alan1 ve  2’de verilmis olup yillik yagis 818,0 mm ve ortala-
41,5 ha tecrit zonu olmak iizere toplam 61,6 ha ala-  ma sicaklik 15,8 °C’dir (OGM, 2014).

na sahiptir (Sekil 1). Amenajman planlarinda yer

Sekil 1. Tohum mesceresinin niive ve mescere siniri (61 nolu bélme)
Figure 1. Stand border of the seed stand (in compartment 61)

Tablo 2. Tohum mesceresine ait yetisme ortami 6zellikleri (OGM, 2014)
Table 2. Site properties of the seed stand (OGM, 2014)

Yillik Max Min Ort. Yillik Max. Min. Toprak

Yagis Yagis/Ay  Yagis/Ay Sicaklik  Sicaklik/Ay  Sicaklik/Ay Anakaya Tipi Egim
818,0 mm 128,6 mm/ 18,2 mm/ 15,8°C 38,0°C/ -5,0°C/ Volkanik  Derin tagli %5
Aralik Agustos Agustos Kasim

Mese taksonlarinin tohumlar1 genel olarak enlem,  2.2. Yontem

baki ve yiikseltiye bagl olarak ekim-kasim ayla-

rinda olgunlastig1 igin iyi nitelikli tohumlar da yere ~ 2.2.1. Tohum canlhiligi ve tohumlarin

diisen tohumlarin toplanmasi ile saglanmaktadir — gruplandirilmasi

(Gezer ve Yiicedag, 2013). Calismada kullanilan

mese tohumlari, 10 Ekim 2017 tarihinde mescerede ~ Laboratuvara getirilen tohumlar dncelikle tohum-
bulunan agaglardan yere diisen saglam tohumlar- larda suda ylizdiirme yontemi ile canlilik testi
dan toplanmistir. uygulanmistir. Suyun dibine ¢dken tohumlar ve
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yiizeyde ylizen tohumlar ayrilmistir ve ayri ayri
polietilen posetlere konulmustur (Ortel, 2011).
Daha sonra tohumlar, +4 °C buzdolabinda yaklasik
ii¢ hafta muhafaza edilmistir.

Mescereden saglam olarak toplanilan tohumlarda
labarotuvar ortaminda suda yiizdiirme yontemi uy-

gulanmistir. Bu yonteme gore suyun dibine diisen
tohumlar saglikli (¢imlenmis: 1 ve ¢imlenmemis:
2) ve suyun yiizeyinde kalanlar ise sagliksiz (rengi
bozulmus kahverengilesmis ancak ¢imlenmemis:3
ve hem rengi degismis hem de ¢iiriimiis: 4) olarak
gruplandirilmigtir. Her bir grupta % 25 tohum kul-
lanilmistir.

Sekil 2. Sol (saglikli, cimlenmis-1) ve Sag (saglikli, cimlenmemis-2) tohumlar
Figure 2. Left (healthy, germinated-1) and Right (healthy, not-germinated -2) seeds

Sekil 3. Sol (sagliksiz, rengi degismis -3) ve Sag (sagliksiz, ¢lirimiis-4) tohumlar
Figure 3. Left (unhealthy, discolored -3) and Right (unhealthy, rotten-4) seeds

2.2.2. Tohum cimlendirme testi

Tohumlarda gruplandirilmadan o6nce ¢imlenme
testi ile tohumlarin canlilig: tespit edilmistir. To-
humlar, ince elenmis ve sterilize edilmis kum
tizerinde, 20 °C’de ¢imlendirme dolabinda ¢im-
lendirilmistir ve islem 30 giinde sonlandirilmistir.
Cimlendirme testi 4x25’ser tohum ile yapilmistir.
Cimlendirme testinde her giin tohumlarin nemi
kontrol edilmistir. Kok¢iigii en az 5 mm uzayan ve
geotropizm (yere yonelim) gosteren tohumlar ¢im-
lenmis olarak kabul edilmistir (Yildiz, 2010). Cim-
lenme yiizdesi asagidaki formiille hesaplanmistir
(Boydak ve Caligkan, 2014) ve % 58 bulunmustur
(Sekil 4).
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CY (%)-22x100

n.: i. glindeki ¢imlenen sayisi
N: Teste konulan toplam tohum say1s1

Cimlendirme testinde sonra tohumlar ikiye ayril-
diginda tohumun igeriginde ¢iirlime, bozulma vb.
gibi durumlar yoksa saglikli tohum olarak ayril-
mis olup saglikli tohumlar da ¢imlenmis (1 nolu
grup) ve ¢imlenmemis (2 nolu grup) olarak ikiye
ayrilmistir (Sekil 2). Eger tohumun igeriginde ve
disinda rengi degismis (3 nolu grup) ve giiriime (4
nolu grup) gibi durumlar var ise sagliksiz tohumlar
olarak ayrilmistir.



Sekil 4. Sol ¢imlenmis tohumlar ve sag ¢imlendirme testi
Figure 4. Left germinated seeds and right germination test

2.2.3. Tohumlarda yapilan kimyasal analizler

Mese tohumlarinda kimyasal bilesiklerinin analiz-
lerinin yapilmasi i¢in 6ncelikle her grup ayr1 ayri
ogitilmiistiir. Tohum 6rneklerinde; glikoz ve suk-
roz, prolin, H,O,, MDA, piriivat ve flavonoid &zel-
likleri; Pearson ve ark. (1976), Bates ve ark. (1973),
Velikova ve ark. (2000), Lutss ve ark. (1996), Stoll

ve Seebeck (1947), Folin-Ciocalteu’nun spektro-
fotometrik (Singleton ve ark., 1999) ve Kumaran
ve Karunakaran (2006) yontemlerine gore analiz
edilmistir.

Kimyasal bilesikleri analizlerinde her bir tohum
grubunda ortalama 25 tohum kullanilmistir ve
analizler ti¢ tekrarli olarak gerceklestirilmistir.

Farkli grupta yer alan mese tohumlarinin kimya-
sal bilesikleri (prolin, glikoz, sukroz, H,0O,, MDA,
piriivat, polifenol ve flavonoid ozellikleri) arasin-
da onemli bir farkliliginin olup olmadig: tizeri-
ne SPSS programi kullanilarak Varyans Analizi
(ANOVA) uygulanmistir. ANOVA sonuglar1 dog-
rultusunda, farkliligin 6nem derecesi Tukey testi
yardimryla belirlenmistir.

3. Bulgular

Bu caligmada saglikli (¢imlenmis ve ¢imlenme-
mis) ve sagliksiz (rengi degismis ama ¢ilirimemis
ve ¢lirimeye baglamis) sapsiz mese tohumlarinda
glikoz, sukroz, prolin, piriivat, toplam polifenol
ve flavonoid, MDA ve H,O, konsantrasyonlari in-
celenmistir. Elde edilen degerler istatiksel olarak
(p<0.05) 6nemli ve degerler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tohum mesceresinden (UK 294) toplanan tohumlarda bazi kimyasal bilesenlerin degisimleri
Table 3. Changes in some chemical components in seeds collected from the seed stand (UK 294)

Gruplar Glikon Sukr(:z Pirﬁvaﬁ ProlinrI MDA,. H,0, : Flavonj)id Top i”i?olla oli-
mgg mgg pmol g pmol g pmol g pmol g ugg mg g

1 34,247+0,06°  71,588+0,048° 10,666+0,137* 45,709+0,235°>  0,431+0,001*  20,831+0,162* 21,107+0,029°  0,703+0,003¢

2 32,066+0,115° 72,881+0,025¢ 13,465+0,052° 51,390+0,079° 0,441+0,003° 25,681+0,082¢ 22,519+0,027¢ 0,765+0,002¢

3 41,821+0,061¢  71,342+0,019° 14,534+0,041° 37,084+0,027*° 0,594+0,002¢ 30,400+0,110¢ 16,563+0,022* 0,677+0,001°

4 31,04+0,026*  68,956+0,013* 16,421+0,058¢  61,010+0,07¢  0,555+0,002¢ 23,771+0,021* 17,515+0,021°* 0,667+0,001°

F. 7290,469 7241,940 1053,363 21309,309 798,725 2092,459 11210,484 636,326

Sig. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.Cimlenmis ve saglikli tohumlar; 2. Cimlenmemmis saglikli tohumlar; 3. Rengi degismis, sagliksiz tohumlar; 4.Ciiriimeye bas-

lamig/clirimiis tohumlar

80,000
70,000
60,000 -
50,000 -
40,000 +——
30,000 -
20,000 1 :'f
10,000 - —
0,000 - . j— . . ;
Glikoz Sukroz Piriivat Prolin MDA H202 | Flavonoid | Polifenol
® Cimlenmis 34,248 71,588 10,667 45,710 0,431 20,832 21,108 0,703
® Cimlenmemis 32,066 72,882 13,465 51,390 0,441 25,682 22,520 0,765
Rengi degismis | 41,822 71,342 14,535 37,085 0,595 30,401 16,563 0,677
Ciirlimiis 31,037 68,956 16,421 61,010 0,555 23,772 17,516 0,667
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Sekil 5. Kimyasal bilesenlerin degisim grafigi
Figure 5. Graph of change of chemical components



Tablo 3’e gore, 2 nolu grupta sukroz (72,881 mg),
flavonoid (22,519 pg) ve polifenol (0,765 mg) mik-
tarlar1 daha yiiksek bulunmustur. Bu degerlerde 2
nolu gruptan sonra 1 nolu grupta yiiksek bulun-
mustur. Ayrica, 3 nolu grupta glikoz (41,821 mg),
MDA (0,594 umol) ve H,0, (30,400 pmol) deger-
leri en yiiksek bulunurken flavonoid (16,563 pg)
ise en diisiik bulunmustur. Piriivat (16,421 umol)
ve prolin (61,010 umol) en yiiksek 4 nolu gruptaki
tohumlarda bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Tohum makromolekiilleri canlilik, ¢imlenme ka-
pasitesi ve tohumun depolanma siiresini etkile-
yen bilesiklerdir. Herhangi bir agag tiiriiniin to-
humunda kimyasal cesitlilik ve miktar genotip,
agacin morfolojik, fizyolojik ozellikleri, ¢evresel
kosullar, agaca ve tohuma yapilan uygulamalara
ve saklanma kosullarina gére 6nemli degisim gos-
termektedir (Bewley ve Black, 1994, Copeland ve
McDonald 200). Bu ¢alismada 6lgiilen parametre-
ler tohumun morfolojik 6zelliklerine gore dnemli
degisim gostermistir.

Glikoz ve sukroz fotosentezle iiretilen ve daha son-
ra da yaprak, kok ve tohumlarda depolanan basit
sekerlerdir. Bu bilesikler embriyonun hem heterot-
rof safhasinda hem de ¢imlenme safhasinda kar-
bon ve enerji kaynagi olarak kullanilir (Pohnl et
al., 2019, Oku et al., 2019). Tohumlarda glikoz mik-
tar1 (41,82 mg) rengi degismis ancak cliriimemis
tohumlarda (3 nolu) ve sukroz miktar1 ise (72,88
mg) ¢imlenmemis ve saglam tohumlarda (2 nolu)
en yuksektir (Tablo 3).

Glikozun 3 nolu gruptaki tohumlarda en yiiksek
olmasi tohumlarda ¢imlenme ve solunum reak-
siyonlarin yiiksek olmasi ile iligkilendirilmistir
(Kimberly ve ark., 1998). Bu tohumlarda hem ¢im-
lenme hem de ¢iiriimeye baslama nedenleri ile so-
lunum hizlanmistir. Bu safhalarda karbonhidratlar
ve proteinler katabolize olarak sitoplazmada ATP,
su ve toksik bilesiklerin birikmesine neden olurlar
(Jang ve Sheen, 1997; Kimberly ve ark., 1998).

Nitekim bu tohumlarda MDA ve H,0O, yiiksek ol-
mast bu disiinceyi giliglendirmektedir (Goel ve
Sheoran, 2003; El Maarouf-Bouteau ve Bailly,
2008). Bilindigi gibi ¢imlenme safhasinda radisil
(kokeiik) olusumu i¢in hizli bir hiicre boliinmesi
gercgeklesir. Bu olaylar sirasinda hem ATP gerek-
sinimi artar hem de hiicre zarlarinin boliinmesi ve
yeni hiicrelerin olusumu da ortamda MDA ve H,O,
birikimine neden olabilir (Kaneko ve ark. 2002;
Kacprzyk ve ark., 2011).

Piriivat solunum reaksiyonlarinin kilit bilesigi olup
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karbonhidratlar, yaglar ve proteinlerin kataboliz-
masit ile olusur (Davies, 2016; Sardar ve Kempken,
2018). Bu ¢alismada en yiiksek piriivat 4 nolu to-
humlarda (16,42 pmol) saptanmistir (Tablo 3). Bu
durum tohumlarda ¢iliriimeye bagli makromolekiil-
lerin yikiminin yiiksek olmasi ile iligkilendirilebi-
lir (Davies, 2016).

Prolin bitkisel dokularda turgor ve ozmoz olayla-
rinin slirdiiriilmesinde rol oynadigi gibi hiicresel
yapilarin oksidatif stres hasarlarindan korumasin-
da da etkili bir amino asittir. Bagka aragtirmacilar
prolince zengin proteinleri iceren bitkilerin kurak-
lik, tuz ve diger stres faktorlerine dayanikli oldu-
gunu rapor etmislerdir (Bhaskara ve ark., 2015;
Gujjar ve ark., 2019). Ancak bu galismada protein-
lerin y1ikimi1 sonucu prolin, 4 nolu tohumda yiiksek
miktarda birikmis olabilir.

Flavonoidler ve polifenoller bitkisel dokularda yay-
gin olarak bulunan aromatik halkaya sahip mole-
kiillerdir. Bu bilesikler bitkilerde tat ve koku olusu-
mu ve bunlarin degisimlerinde etkilidir (Shahidi ve
Yeo, 2016). Ayrica doku ve hiicrelerin UV, patojen
saldirilar1 ve abiyotik stres etmenlerine dayanim-
larinda, tohum, yaprak ve meyve gibi organlarin
depolanma siirelerinde renk kaybi, su kaybi, ¢iirii-
me reaksiyonlardan korunmalarinda da rol oyna-
maktadir (Gruz ve ark., 2011; Nayak ve ark. 2015).

Bu ¢alismada saglikli (1 ve 2 nolu grup) mese to-
humlarindaki flavonoid miktar1 daha yiiksektir;
rengi bozulmusg ve ¢liriimiis tohumlarda (3 ve 4
nolu grup) ise flavonoid ve polifenol miktari en
diisiik degerdedir. Bu sonu¢ Gruz ve ark., 2011 ve
Nayak ve ark. 2015 yapmis olduklari ¢aligmalar
ile uyusmaktadir. 3 ve 4 nolu sagliksiz tohumlar-
da MDA ve H,0, igeriginin yiiksek olmasi da bu
bulguyu dogrulamaktadir (El Maarouf-Bouteau ve
Bailly, 2008; Bewley ve ark., 2013; Nayak ve ark.,
2015). MDA ve H,0O, degerlerinin daha yiiksek ol-
dugundan ¢imlenme olmamasi muhtemeldir.

Sonug olarak glikoz, sukroz, flavonoid ve toplam
polifenol igerikleri tohumun kalitesini ve ¢imlen-
dirmeyi etkiledigi goriilmistiir. Buna gore bu de-
gerlerin yiiksek oldugu mese tohumlar1 saglikli
olarak nitelendirilebilir. Ayrica lipid peroksidasyo-
nu {irlinii olan MDA ve H O, degerlerinin yiiksek
olmasi da tohum niteliginin bozuldugunu ve sag-
liks1z tohum oldugunu gosterebilir. Bununla bera-
ber rengi degismis ve ¢iiriimiis (3 ve 4 nolu) tohum-
larin MDA ve H,O, miktarlar1 yiiksek oldugundan
dolay1 ¢imlenmemis olabilir. Bu tohumlarin fidan
tiretiminde kullanilmasi tercih edilmemelidir.

Diger 6zelliklerden piriivat ve prolin 4 nolu grupta
en ylksek ¢iktigindan bu ozellikler icin genel bir



degerlendirme yapmak miimkiin degildir. Ornegin
literatiirde prolinin kuraklik stresine karsi toleran-
st artirict bir etki gosterdigini belirtilmektedir (Ya-
mada et al., 2005, Kilig, 2020). Bu 6zelliginden do-
lay1 kurak ve yarikurak boélgelerde prolin miktari
yiiksek olan tohumlari tercih edilebilir denilebilir.
Ancak bu ¢alismada aksine ¢lirlimiis tohumlarda
Prolin miktar1 yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni
ise proteinlerin yikimi sonucu prolin yiiksek ¢ik-
mis olabilir.

Kimyasal 6zelliklerin tohum icerigine nasil etkile-
digi ortaya konulmaya calisilmistir. Ancak tohum
kalitesini belirlemede sadece kimyasal 6zellikleri
belirlemek yeterli degildir. Bunun yaninda genetik
caligmalarla da desteklenebilir. Ayrica bu ¢aligma-
da tohumlar1 Demirkdy orman isletme sefligi sinir-
larinda gerceklestirilmistir. Ayni1 yoreye ait farkli
mescerelerde veya farkli yorelerdeki sapsiz mese
mescerelerinde de benzer c¢aligmalar yapilmasi
Onerilmektedir.
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