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Abstract

In our country, risk assessment and risk analysis have been made mandatory in the workplaces by the relevant regulations of the Law No.
6331. However, despite this, potential hazards cannot be avoided both in industry and workplaces. Predicting what kind of dangers employers
and employees may be exposed to in industrial companies is one of the important difficulties encountered. For this reason, it is one of the most
important procedures to make a correct risk assessment and to identify, prevent and control Occupational Health and Safety (OHS) risks. One
of the many techniques used for OHS risk assessment is the Fine-Kinney model. Most Fine-Kinney-based risk assessment approaches can take
into account the relative importance of risk parameters. An improved Fine-Kinney occupational risk assessment approach is proposed in the
study. In order to demonstrate the feasibility of the proposed approach, risk values and risk avoidance values have been systematically
calculated in all parts of a power plant. A case study was conducted on the bobbin winding unit (Coiling), hazards were identified and measures
were presented to eliminate and/or minimize the risk according to the results of the risk analysis.

Keywords: “Fine-Kinney method, risk assessment, new measures.”

1. Giris

Geemisten glinlimiize gelen, teknolojinin gelismesiyle gelisen, {iretimdeki verimliligi artiran, endiistriyel iiretim
faaliyetlerinde kullanilan arag ve gerecler bir¢cok fayda saglamasinin yani sira is kazalarinin kaginilmaz bir unsuru olabilmektedir
[1]. Ozellikle sanayi sektdriinde yer alan fabrikalarda yasanabilecek kazalarin siddeti ve katlanilmas1 gereken sonuglar1 daha agir
olabilmektedir. Gerek ¢aligan igin gerekse isveren igin katlanilmasi gii¢ maddi ve manevi degerler ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
sebeplerden dolayr halihazirda bulunan ve uygulanmasi zorunlu olan 6331 sayili kanun geregince, 1is yerlerinde risk
degerlendirmesi yapilmasi zorunlu kilmmistir. Alinan tiim 6nlemlere ragmen sanayi tipi kuruluslarda yasanabilecek goriinmez
kazalarin 6niine gegmek ancak potansiyel tehlikelerin ortaya ¢ikarilmasi ile miimkiindiir. Bu potansiyel tehlikelerin belirlenmesi
ve/veya ISG risklerinin risk degerlendirmesinin dogru bir sekilde yapilabilmesi amaciyla etkili bir dizi 6nlem alinabilmesi igin
birgok yontem kullanilmaktadir. Mesleki riskleri degerlendirme yontemleri iki gruba ayrilmaktadir [2,3] Halihazirda, isgiicii
koruma alanindaki mesleki riskleri degerlendirmek i¢in ¢esitli nicel ve nitel yontemler kullanilmaktadir:

Niteliksel risk degerlendirme yontemleri arasinda kontrol listeleri, “eger dyleyse” analizleri [4] giivenlik denetimleri, gorev
analizleri, sirali zamanlanmig olay ¢izimi (STEP) teknigi ve tehlike ve isglerlik ¢alismasi (HAZOP) bulunur [5,6]. Nicel risk
degerlendirme yontemleri arasinda orantili risk degerlendirme (PRAT) teknigi (FMEA, Fine Kinney), karar matrisi risk
degerlendirme (DMRA) teknigi ve agirlikli risk analizi (WRA) bulunur [7-9]. Hibrit teknikler arasinda insan hata analizi
teknikleri, hata agaci analizi, olay agaci analizi vb. [10-12] Bu risk analiz araglar1 arasinda, Fine-Kinney modeli, potansiyel
tehlikelerin risk degerlendirme problemlerini ele almak igin genis gapta benimsenmistir [13-15] . Fine-Kinney modeli, ¢esitli
alanlardaki risk tanimlama ve degerlendirme sorunlarinin ¢dziimiinde yararl bir ara¢ olarak kabul edilen, en yaygin sekilde
benimsenen klasik mesleki risk analizi tekniklerinden biridir.

Isletmelerin ve sehirlerin elektrik aglar1 ve trafo merkezleri icin en karmasik ekipman tiirii giic transformatorleridir.
Belirtildigi gibi, sargilar (bobin sarma bdliimii) gii¢ transformatoriiniin en savunmasiz kismidir, izolasyonlarmin hasar gérmesi
kisa devre riski olusturur Nem (onarim sonrasi sargilarin yetersiz kurutulmasi, transformator yagimin nemlendirilmesi) gibi
yabanci yabanci maddelerin varlig1 nedeniyle gii¢c transformatoriinde meydana gelen kimyasal islemler, yalittimin elektriksel
giiclinii 6nemli dl¢lide azaltabilmektedir. Bu noktada olasi risklerin belirlenmesi ve elimine edilmesi dnemlidir.
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Ik risk degerlendirmesi, o6zellikle risk puami sistemi kullanildiginda, risklerin ve degerlendirmenin kapsaminin
belirlenmesinden sonra gelen risk degerlendirme siirecinin ana adimidir. Bir risk puani (RS), Fine-Kinney'in standart versiyonu
kullanilarak olasilik (P), maruz kalma (E) ve sonug (C) parametrelerinin matematiksel olarak ¢arpilmasiyla tanimlanir.

2. Onceki Calismalar

Literatiire bakildiginda risk analiz metotlarinin siklikla ve bir ¢ok farkli alanda ¢alisildigr goriilmektedir. Sengdz ve Merdan
[16] is yerlerinde elektrigin neden oldugu yanginlari belirleyebilmek amaciyla Fine-Kinney risk analizi metodunu kullanmis ve
yeni bir yaklasim 6nermislerdir. Kokangiil vd., [17] AHP ve Fine Kinney metodolojilerini kullanarak risk degerlendirmesi igin
yeni bir yaklasim onererek bir imalat firmas i¢in risk analizlerinin yapilabilecegini tespit etmislerdir.

Wang vd., [17] ¢alismalarinda mevcut Fine-Kinney tabanli risk degerlendirme yaklagimi ve liggen bulanik sayilar: kullanarak
risk analizi yapmis, ayrica MULTIMOORA yontemi ve Choquet integralini birlestiren yeni bir Fine-Kinney tabanli risk
degerlendirme yaklasimi onermistir. Giil ve Celik [13] rayli ulagim sistemlerinin risk analizi i¢in bulanik kural tabanli Fine-
Kinney risk degerlendirme yaklasimi dnermislerdir. Bu yaklasim, Fine-Kinney yontemi ile bulanik kural tabanli sistemin bir
kombinasyonunu icermektedir. Eleren ve Ersoy [18] bir mermer ocaginda blok kazi islemi esnasinda olugabilecek olasi kazalari
ve etkilerini tespit edebilmek amaciyla Fine-Kinney-GRA risk analiz yontemlerini birlikte kullanmiglardir. Aker [19] Fine-
Kinney yontemi ve 5x5 Matris yontemini metal sektoriinde uygulayarak risk degerlendirme ¢aligmasi yapmiglardir. Sonuglar iki
farkli yontem ile kiyaslanarak Fine-Kinney yonteminin risk degerlendirme unsurlarini degerlendirmede daha hassas bir yontem
oldugu ortaya ¢ikarilmigtir. Tang vd., [20] Fine-Kinney metodunu kullanarak balast tanki bakimina iligskin bir risk analizi vaka
calismasi yapmis ve duyarlilik karsilastirma analizi uygulamislardir. Duyarlilik analizi ve karsilastirmalari, yeni risk
onceliklendirme modelinin giivenilirligini dogrulamak igin kullanmiglardir. Kuleshov vd., [21] mesleki risk bilesenlerinden biri
olarak bir kazanin sonuglarinin ciddiyetinin degerlendirilmesini Fine- Kenny ydntemi ile agiklamistir. Calismada incelenen
kurumdaki kaza, olaylarin son analizi yapilarak igletmenin toplam zarari hesaplanmigtir. Milli vd., [22] Bolu'da deri isleme
sektoriinde faaliyet gosteren orta dlgekli bir firmada risk analizi gergeklestirilmistir. Caligma bir imalat firmasinin alt siireclerinde
Fine-Kinney risk analizi yontemi uygulanarak gerceklestirilmistir. Calisma ve yiiksek riskli faaliyetler ilk etapta ele alindiktan
sonra risk puani ¢ok yiiksek olan faaliyetler belirlenerek onlemler sunulmustur. Bepary ve Kabir [23], riizgar tiirbinlerinin
taginmasi, ingasi, isletilmesi ve bakimi i¢in bir risk degerlendirme yontemi uygulamistir. Fine-Kinney yontemi ile degerlendirilen
risk parametrelerinin agirliklarin1 belirlemek icin ise ¢ok kriterli karar teknigi olan bulanik analitik hiyerarsi siireci (BAHP)
kullanilmustir. Derse [24], yapmis oldugu ¢alismada dogal afetler igin risk degerlendirmesi yapmis Fine-Kinney metodu ile
hibrit bir yaklagim modeli olusturark olasi risk degerlendirme ¢aligmasi1 yapmistir.

Literatiir ¢alismalart incelendiginde Fine-Kinney metodunun her alanda risk degerlendirmesi yapilabilmesi i¢in hassas ve
aktif bir rol oynadig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada, bu sebeplerden dolay1 segilen bu yontem, enerji sektoriinde aktif bir vaka
calismasi olarak uygulanmistir. Bu tarz firmalar igin onemli tehlikelerin belirlenebilmesi ¢ok ciddi is kazalarmin Oniine
gegebilmeyi saglayabilmektedir. Firmada aktif rol oynayan is sagligi ve giivenligi uzmanimnin goriisleri ve taranan literatiiriin
harmanlanmasi ile tehlikeler belirlenmistir. Olast tehlikelerin belirlenmesinin ardindan hesaplanan risk sonucuna gore 6nlemler
onerilmis ve riskin en aza indirgenmesi ve/veya kaynagindan yok edilmesi amaglanmstir. Onleyici giivenlik 6nlemlerine yapilan
vurgu, bunlarin ¢alisanlarin refahini koruma ve operasyonlarinin verimliligini artirmadaki dnemini ortaya koymaktadir.

3.  Materyal ve Metot

Fine Kinney Metodu, 1976'da Kinney ve Wiruth tarafindan gelistirilen nicel bir risk degerlendirme yontemidir [25,17]. Bu
yaklagim, tehlikeli olayin olasiligi (O), tehlikeye maruz kalma faktorii (F) ve olasi sonuglar () olmak {iizere ii¢ risk
parametresinden olusarak tehlikenin risk derecesini belirlemektedir. Mesleki riskin nihai degeri, elde edilen degiskenlerin
carpimi ile elde edilir (Denklem 1) [16].

R(Risk) = 0O(Olasilik) * S(Siddet) * F(Frekans) 9
Ardindan durumun kabul edilebilir olup olmadigi degerlendirilir. Fine-Kinney yonteminde, Olasilik, zaman iginde meydana
gelen hasarin olasilig1 iken, Maruziyet faktori, tehlikeye maruz kalma sikligini ifade eder. Olas1 sonuglar, bir tehlike meydana

geldiginde insanlara, igyerine ve gevreye verilen zarar veya hasarin miktaridir [1].

Yukarida agiklanan parametrelerin matematiksel karsiliklar1 (Dereceleri) Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’de ayrintili olarak
verilmistir [25].
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Tablo 1. Tehlikeli olayin olasihk degerleri

OLASILIK
Derece Zararin Gerg¢eklesme Olasihigi
10 Beklenir, kesin
6 Yiiksek, olduk¢a miimkiin
3 Olast
1 Miimkiin fakat diisiik
0.5 Beklenmez fakat miimkiin
0.2 Beklenmez
Tablo 2. Maruz kalma faktorii degerleri
Frekans
Derece Tehlikeye Zaman icinde Maruz Kalma Tekrar
10 Hemen Hemen Siirekli (Bir Saatte Birkag Defa)
6 Sik (Giinde Bir Veya Birkag Defa)
3 Ara Sira (Haftada Bir Veya Birkag¢ Defa)
2 Sik Degil (Ayda Bir Veya Birkag Defa)
1 Seyrek (Yilda Birkag Defa)
0.5 Cok Seyrek (Yilda Bir Veya Daha Seyrek)
Tablo 3. Olasi sonuglar icin degerler
Siddet
Derece insan / Cevre Uzerinde Yaratacag Tahimini Zarar

100
40
15

Birden fazla 6liimlii kaza/Cevresel felaket
Oldiiriicii kaza / ciddi cevresel zarar
Kalict hasar/yaralanma, is kayb1
Onemli hasar/yaralanma, dis ilk yardim ihtiyaci
Kiigiik hasar/yaralanma, dahili ilk yardim
Ucuz atlatma / cevresel zarar yok

Tablo 4. Risk puami tanimlar:

Risk Degerlendirme Sonucu

Risk Degeri

Risk Oncelik Sirasi

Riskin Tanimi

R =400 1

400 >R >200 2
200>R=>70 3
70 >R >20 4

20>R 5

Tolerans Gosterilemez (Cok Yiiksek Risk)
(Hemen Gerekli Onlemler Alinmali/Veya Isin Durdurulmast,
Tesisin, Binanin Kapatilmasi Vb. Diisliniilmelidir)

Esasli (Yiiksek Risk)
(Kisa Donemde lyilestirilmelidir “Birkag Ay Igerisinde™)
Onemli Risk
(Uzun Dénemde lyilestirilmelidir “Y1l igerisinde™)
Olasi Risk
(Gozetim Altinda Uygulanmalidir)
Onemsiz Risk
(Onlem Ocelikli Degildir)

4. Bulgular ve Tartisma

Risk degerlendirme siirecindeki en kritik adim, risk puanlama sisteminin belirlenmesidir. Onleyici tedbirler alinmadan énce
tehlikelerin onceliklendirilmesi yapilmalidir, bu nedenle daha fazla hassasiyet saglayan ve klasik yontemlerin eksikliklerini
kapatan giincel bir metodolojiyi takip gerekmektedir. Fine-Kinney yontemi, tehlikelerin nicel olarak degerlendirilmesi i¢in
kullanilan hassas bir yontemdir. Bu sebeple risk degerlendirmesi uygulamalarinda baslica kullanilan metotlar arasindadir.

Bir kaza sonucunun 6neminin degerlendirilmesi, bir isletmedeki toplam mesleki riskin hesaplanmasinda ana unsurlardan
biridir. Bir kazanin maddi ve manevi kayiplariin sonuglarii onceden tahmin edebilmek ve Onleyebilmek icin yapilan bu
calismada, tehlikelerin neden olabilecegi risklerin ciddi sonuglar yaratabilecegi bir analiz i¢in enerji firmasi tercih edilmistir.
Tercih edilen enerji fabrikasinin yiiksek risk etmenlerini bulundurabilecegi bir boliim olan bobin sarma tnitesinin (bobinaj) risk
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analizi yapilmistir. Analiz yapilirken, mevcut durum goze alinarak, analiz edilen boliim, bdliimde yapilan faaliyet, boliimdeki
durumun tehlikesi, tehlikeden etkilenen olmak {izere 5 baglik altinda inceleme gergeklestirilmistir. Calismada &zellikle risk
degeri (R), R > 400 olan riskler irdelenmistir alinabilecek énlemler ISG uzmani, sahada yapilan incelemeler, ve boliim galisanlart
(mesleki tecriibesi 8 yil olan boliim sefi) ile tartigilmustir. ile tartigilmigtir. Yapilan degerlendirmeler, risk dereceleri ve risk
tanimlar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Mevcut Durum i¢in Ahnan Onlemler ve Risk Degerlendirmeleri

=
Mevcut RD:;rkT;nu Gore _:,:’ :i z Riskin
Béliim Faaliyet Tehlike Etkilenen Risk Mevcut Durum < L . e Tamm
Degerlendirilmesi . :o=
o F S R
Boliim igin Acil Cikis kapist
yapilmis ve 151kl1 uyari
. Acil Acil Cikis Calisanlar/Ziyaretgiler/ levhasi asilmigtir. Acil
Bo(bl')”aJ Durumlarda kapist Taseron firma Yagl':?nma’ durumlarda 60 DK 1 05 100 50 4 glizskl
kagis olmamast personeli/Tedarikgiler aydinlatma saglayan
1s1ldaklar boliim igerisinde
aralikli olarak bulunmaktadir
Acil Yangin . .
Bobinaj Durum Alarm Cal]?nlar/Z'i'.aretQ'ler/ Yaralanma/ Yangin alarm butonlar1 3 6 100 1800 1 Yi?k "
) Alarm butonlarinin " ?i??;l dlr:ﬁ(a der Oliim mevcut degildir. Sisslf
sistemi olmamast personely tedarkerie
Yangin
Séndirme Yangin Séndiirme
Bobinaj Yangina Dolaplarina Calisanlar/Ziyaretgiler/ Yaralanma/ Dolaplarinin onleri kapalidir. S:Ok
@) Miidahale ve Yangin Tageron firma Oliim Yangin Sondiiriicii Tipler 3 6 100 1800 1 Yiiksek
Sondiiriicii personeli/Tedarikgiler ) Risk
Tiiplere asilmamugtir.
Ulasamama
. Calisanlar/Ziyaretgiler/ Cok
Bo(lz)naj Raflar Devrilme Taseron firma A'Ylfrai:?zz]lgl:r’na saiilfn?::‘rll?r; 3 6 40 720 1 Yiiksek
personeli/Tedarikgiler giry sur. Risk
Raflardan Bobin sariminda kullanilan
I Malzeme . iy
Bobinaj Malzeme Malzeme diismesi sonucu kenar seriler ve diger Yiiksek
alimi-Raflara - . Caliganlar malzemeler sabit olmayan 3 6 15 270 2 .
(5) diigmesi yaralanma/ o Risk
malzeme Abir varalanma sekilde tist raflarda
istifi By istiflenmekte
Fﬁ;:i;ﬁ: Merdiven ile Yiiksekten Raflara malzeme istifi veya
Bobinaj diigme sonucu malzeme alimi uygunsuz Yiiksek
alimi-Raflara malzeme Caliganlar - . . 3 6 15 270 2 .
(6) malzeme alm yaralanma/agir merdiven ile yapilmakta ve Risk
istifi yaralanma tist raflara ¢ikilmakta.
Makine doner
aksamina Makinenin kumandasinda ve
Yiiksek - . . kiyafet cesitli kisimlarda ACIL
Bobinaj Gerilim Mak..l nenin Cahsanlar/Ziyaretiler/ takilmasi STOP diigmesi bulunmakta. ?Ok
X Donen Taseron firma . 3 10 40 1200 1 Yiiksek
(7) Bobin Aksami ersoneli/Tedarikciler sonucu Bobin sarim esnasinda uzuv Risk
sarim P ¢ Yaralanma/Agir girmemesi i¢in koruyucu
Yaralanma/ sensor bulunmamaktadir.
Oliim
Yiiksek Tel ile bobin Bobin sarimi esnasinda gergi
. - Aliiminyum arasina uzuv ayar1 yapmak i¢in makine .
Bobinaj Ge"'.' m veya bakir tel Operatérler sikigmast yavas devirde iken teller 3 6 15 270 2 Yul.(sek
8) Bobin . . Risk
sarm sarimi sonucu tutularak sarim islemi
Yaralanma yapilmakta.
Yiiksek
Gerilim .
Bobinaj Bobin Diime Operatorler, Bolim Yaralanma/Agir  Makine tizerine ¢ikip ¢alisma 3 2 15 90 3 Onemli
akineleri orumlusu aralanma apilmaktadir. is
9 Makinel S | yaral yapilmaktad Risk
Uzerine
¢ikilmast
YG Biten tel ile yeni telin kaynak
aliminyum Goze gapak ile birlestirilmesi sirasinda
Bobinaj Tel veya bakir Operatérler, Bolim sigramast kaynak yapan operator ile 3 6 7 126 3 Onemli
(10) kaynag1 tellerin Sorumlusu sonucu telleri tutan operator Risk
kaynak ile yaralanma koruyucu gozlikk
birlestirilmesi kullanmamaktadir.
Biten tel ile yeni telin kaynak
Bobinaj Tel vanma Operatorler, Bolim El ve Kollarda ile birlestirilmesi sirasinda 3 6 15 270 2 Yiiksek
(11) kaynagi Sorumlusu yanma yardim alinan operator telleri Risk
ug uga getirerek tutmaktadir.
Yiiksek Bobine tel sarim esnasinda
. s . o Goz, yliz operatorleri yiiz bolgesi - .
Bobinaj Gerilim Tel kopmas: ~ Operatdrler, Blim bolgesi Koruyucusu bulunmamakta 1 10 15 150 3 Onemli
(12) Bobin Sorumlusu . Risk
sarim yaralanmalari ve operatdrler koruyucu
gozliikk kullanmamaktadir.
Yiiksek gerilim
Elektrik Elektrik makinelerine gelen elektrik
Bobinai Makine kablolarinin Caliganlar/Ziyaretgiler/ garpmast kablolart koruyucu spiral Cok
a3) ! Elektrik koruyucu Tageron firma sonucu igerisinden gegirilmemistir. 3 6 40 720 1 Yiiksek
kablolar1 icerisinde personeli/Tedarikgiler yaralanma, Algak gerilim makineleri Risk
bulunmamasi olim elektrik kablolar1 kablo

kanallarinda ezilmeler vardir.
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Tablo 5. Meveut Durum icin Alnan Onlemler ve Risk Degerlendirmeleri (devami)

)
Mevcut IR);rkTr:nu Gore ¥ }:;, z Riskin
Béliim Faaliyet Tehlike Etkilenen Risk Mevcut Durum = i . xez Tanmm
Degerlendirilmesi . s
0] F S R
Elektrik Elektrik L
o Makine kablolarinin Caliganlar/Ziyaretgiler/ garpmast Al(';ak G'erlllm tel sarma Cok
Bobinaj . makinelerine gelen elektrik M
Elektrik koruyucu Taseron firma sonucu 3 6 40 720 1 Yiiksek
(14) Lo . L kablolart yerde, koruyucusuz N
kablolart icerisinde personeli/Tedarikgiler yaralanma, . Risk
o sekilde bulunmaktadir.
bulunmamasi 6lim
. . . Gaz kagag1 Asetilen - Oksijen borulari
- Asetilen- - Calisanlar/Ziyaretgiler/ . Cok
Bobinaj Oksijen Gaz kagag1 Taseron firma sonucu yanma, ve hortumlart elekFrlk 3 6 100 1800 1 Yitksek
(15) Kavnag: olmast ersoneli/Tedarikciler parlama, kablolar1 ve panolari ile yan Risk
ynag P ¢ patlama yanadir.
. . . Gaz kagagi . ..
. Asetilen- - Calisanlar/Ziyaretgiler/ Asetilen - Oksijen hortumlart Cok
Bobinaj Oksijen Gaz kacag1 Taseron firma sonucu yanma, yerlere daginik sekilde 3 6 100 1800 1 Yiiksek
(16) 9 olmast . L parlama, ;
kaynagi personeli/Tedarikgiler patlama birakilmaktadir. Risk
Asetilen- Agik havada Asetilen - Oksijen grup
L - - Calisanlar/Ziyaretgiler/ tiipleri lizerinde giines Cok
Bobinaj Oksijen olmas, giines Parlama, L M
- Taseron firma 1ginlarindan, koti hava 1 10 100 1000 1 Yiiksek
a7 grup 1§1g1na maruz . L patlama N
tiipler Kalma personeli/Tedarikgiler kosullarindan koruyucu tente Risk
bulunmamaktadir.
Asetilen— . : . .

L . Emniyet geri Calisanlar/Ziyaretgiler/ . . .
Bobinaj Oksijen tepme valfi Taseron firma Parlama, Alev emn_lyet geri tepme 3 3 20 360 2 Yul_(sek
(18) Grup . S patlama valfleri mevcuttur. Risk

tiipler olmamast personeli/Tedarikgiler
Bobinaj Akgak Tuglenn_ - ) )
/Algak Gerilim Calisanlar/Ziyaretgiler/ devrilmesi Algak gerilim makinelerinde Cok
Gerl_llm Makinesi Tiiplerin bagl Taseron firma sonucu } kullanilan _he_lyu.m \_/b. tiipler 3 10 40 1200 1 Yitksek
makinel Otomatik olmamast rsonoli/Tedarikciler yaralanma, agir herhangi bir zincir veya Risk
eri Kaynak personely tedarikerie yaralanma, kayisla bagl degildir.
(19) Y patlama
El aletleri kullanimi
El K - lisanl . der/ Kesilmesi konularinda bilgilendirme
Bobinaj ) Ma_et bigag, Calisanlar/Ziyaretgiler, Uzuv kesilmesi, yapilmaktadir. Kisisel Yiiksek
Aletleri ¢eki¢ tokmak Taseron firma darbe sonucu . 6 6 7 252 2 .
(20) . S Koruyucu Donanim Risk
kullanim1 kullanilmasi personeli/Tedarikgiler yaralanma .
(eldiven)
kullanilmamaktadr.
. . . . Is giinii kayplt
Bobinaj Kimyasal Klmyasa_l Calisanlar/Ziyaretgiler/ kazalar, Kimyasal malzemeler uygun gok
Malzeme maddeler ile Taseron firma . 3 6 40 720 1 Yiiksek
(21) . S yaralanma, sekilde depolanmamaktadir. .
kullanim1 temas personeli/Tedarikgiler Risk
yangin, patlama
s eiinii kayipl: Biiyiik kimyasal kaplardan,
Bobinai Kimyasal Kimyasal Calisanlar/Ziyaretgiler/ $ gkazalary P kiigiik kaplara aktarilan Cok
! Malzeme maddeler ile Tageron firma ! kimyasallarin kaplarinin 3 6 40 720 1 Yiiksek
(22) . S yaralanma, Lo . .
kullanimi temas personeli/Tedarikgiler anemn. patlama iizerinde etiket Risk
}f 0. bulunmamaktadir.
Bobinaj Bobin Makine Calisanlar/Ziyaretgiler/ Is giinii kayiplh AG tel sargi makinesi Olast
3) Sartm pedallart Tageron firma kazalar, pedalinda koruyucu 1 6 7 42 4 Risk
personeli/Tedarikgiler yaralanma muhafaza bulunmamaktadir.
. Algak gerilim bobin sarg1
s . Calisanlar/Ziyaretgiler/ Is glinii kayiph makinesi folyo yerlestirme
Bobinaj Bobin Folyo kazalar, O Olas1
. Taseron firma esnasinda hidrolik sistem 1 2 15 30 4 .
(24) Sarim yerlegtirme . S yaralanma, . . Risk
personeli/Tedarikgiler kendi kendine sikistirma
uzuv kaybi
yapmaktadir.
3 numarali algak gerilim
makinesi folyo kisminda,
. . folyonun arasinda bulunan
Bobinaj Bobin Fo.lyOda,n Cahsanlar/Ziyaretiler/ kagitlari saran aparat Onemli
kagit atig1 Taseron firma Yangin . 3 1 40 120 3 N
(25) Sarim . S bulunmamaktadir. Makine Risk
¢ikmasi personeli/Tedarikgiler < <
altina kagit atig1 olusmakta
ve yangina sebebiyet
vermektedir.
Makineler Makineler durdurulmadan
. . aligirken Calisanlar/Ziyaretgiler/ Uzuy s_1k1$rr_1a51, makinelere kenar serit vb
Bobinaj Bobin gans kesilmesi, AT Yiiksek
makineye Taseron firma N malzemeler yerlestirilmesi, 3 6 15 270 2 .
(26) Sarim o . S yaralanma, agir ) . Risk
miidahale personeli/Tedarikgiler aralanma makineler ¢aligir vaziyette
edilmesi Y iken temizlik yapilmasi
Makinelerden Makinelerde sarilan bobinler
Bobinaj ) Bobinin Operatorler ve tim Uzuv ezilmesi, vingler ile makineden Onemli
Bobin . . 3 6 7 126 3 N
27) A . diigmesi ¢alisanlar yaralanma ¢ikarilmamakta ve Risk
indirilmesi o .
istiflenmemektedir.
Bobinin
Bobinaj Malzeme diismesi, Operatorler ve tim Uzuv ezilmesi, Vinglerde kullanilan halatlar Onemli
S 3 6 7 126 3 ;
(28) taginmasi malzeme calisanlar yaralanma uygun degildir. Risk
diismesi
Elektrik
. . Calisanlar/Ziyaretgiler/ garpmasi . - .
Bobinaj Makine Topraklama Taseron firma sonucu Makinelerde topraklamalar 05 05 20 10 5 One_ms1z
(29) topraklamalari olmamast . S mevcuttur Risk
personeli/Tedarikgiler yaralanma,

Sliim
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Olas1 tehlikelerin belirlenmesi ve risk puanlarmin hesaplanmasindan sonra, enerji isletmelerindeki bobin sarma iinitesi igin
alinabilecek gerekli dnlemler dnerilmistir. Ayni zamanda gerekli 6nlemlerin alinmasindan sonraki risk puanlari ayrica Tablo 6’da
verilmistir. Buna gore, isletmelerdeki is¢i ve igverenin Onerilen dnlemlere uymasi durumunda risk tanimlamalarinda ciddi bir
iyilesme olusabilecektir. Boylece tehlikeler kaynagindan ve/veya olusmadan dnce onlenebilecektir.

Tablo 5 olusturulurken ISG uzmaninin deneyimleri ile literatiirden toplanan bilgiler harmanlanmistir [25-28]. Béylece bobin
sarma linitesine ait 29 tehlike belirlendikten sonra Denklem (1) uygulanarak risk puanlart hesaplanmistir. Buna gore;

Tehlikelerin belirlenmesi ile ortaya c¢ikan risk tanimlarinda ‘gok yiiksek riskli’ kategorisine giren tehlikeler Bobinaj
2,3,4,7,13,14,15,16,17,19,21,22 ‘dir ve R>400 oldugu i¢in muhakkak dnlem alinmasi gerekmektedir. Bu riske maruz kalanlar ise
caliganlar, ziyaretgiler, taseron firma personeli ve tedarik¢ilerdir. Bunun yam sira ‘yiiksek risk’ kategorisine giren Bobinaj
5,6,8,20,26 ‘dir. Geriye kalan Bobinaj 1,23, ve 24 ‘olasi risk’ kategorisindedir. Bobinaj 2,3,4,7,13,14,15,16,17,19,21,22 ‘nin
R>400 olmasi sebebiyle ve tehlikeye maruz kalan kisi portfoyiiniin genis olmasi Tablo 6 ‘da ayrica Onerilen &nlemlerin
uygulanmasini gerektirmektedir. Bu 6nlemlerin alinmasi ile ilgili igveren ve igverenvekili sorumludur.

Tablo 6. Diizenleyici Onlemlerin Alinmasindan Sonraki Risk Degerlendirmesi

2
. Diizenleyici Onleyici v 5 Z  Riskin
Boliim Diizenleyici Onlem Faliyet Sonrasi Planlanan a’—:’ Z ; Tanum
Riski Degerlendirmesi g n
Acil ¢ikis yollari tizerinde, acil ¢ikis kapisi oniinde ve tizerinde higbir engel/malzeme
Bobinaj bulunmamalidir. Acil ¢ikis kapis1 tehlikesiz bir alana agilmalidir. Acil ¢ikis aydinlatmalar: 0.2 05 100 10 5 Onemsiz
() diizenli olarak 6 ayda bir kontrol edilmelidir. Her yil diizenli olarak Acil durum tatbikatlari ' ' Risk
yapilmalidir.
Bobinaj Yangin alarm butonlar1 olmali ve yangin alarm butonlari arasindaki mesafe en fazla 60 Onemsiz
L7 02 05 100 10 5 .
2) metre olup lizerinde levhasi asili bulunmalidir. Risk
Bobinaj Yangin dolaplarinin 6nleri agik olmali, 6nlerinde higbir engel olmamali, kolay ulasilabilir Onemsiz
olmalidir.. Yangin sondiiriiciiler yerden 90 cm yiiksek olacak sekilde asili bulundurulmali, 0.2 0.5 100 10 5 -
3) h L S - Risk
erkesin gorecegi sekilde konumlandirilmali ve uygun levhalar ile isaretlenmelidir.

Bobinaj ~ . . - Onemsiz
@) Raflar duvarlara baglanti yapilarak, olasi devrilmelere kars1 sabitlenmelidir. 0.2 0.5 40 4 5 Risk
Bobinaj Malzemeler hareket etmeyecek sekilde sabitlenerek raflara istiflenmeli ve yiiksekligi 1,5 02 05 15 15 5 Onemsiz
(5) metreyi gegmemelidir. ' ' ' Risk
Bobinaj Sik kullanilan malzemeler alt raflarda istiflenmeli, Uist raflarda ki malzemelerin kullanmak Onemsiz

i¢in veya istif yapmak i¢in elektrikli transpalet gibi kaldirma araglar1 kullanilmali. 0.2 0.5 15 15 5 ;
(6) N Risk
Calisanlar st raflara ¢tkmamalidir.
Bobin sarim esnasinda uzuv girmemesi i¢in sensor takilmali, operatorler makine kullanimi
Bobinaj hakkinda siirekli egitimler verilmelidir. Personeller ¢alisma esnasinda bol kiyafet ile Onemsiz
) calismamali ve yiiziik, bileklik, saat vs. takmamalidirlar. Operatdrler is bast yapmadan 6nce 0.2 0.5 40 4 5 Risk
makinenin kontrollerini yapmali, ACIL STOP butonunun ¢alisip ¢alismadigini kontrol
etmelidir.
Bobin sarim esnasinda tel gergisi alirken bobin ile tel arasina el parmak girmemelidir. Tel
Bobinaj gergisi almirken bobine uzak yiiksek noktalardan miidahale yapilmalidir. Makine 0.2 05 15 15 5 Onemsiz
(8) kumandas1 makine kontrolii igin ve acil durumlarda miidahale igin operatoriin yakininda ' ' ' Risk
olmalidir.
Bobinaj Makine tizerinde ¢alisma yapilacagi zaman ¢alisanlar TS EN 361 standardina uygun parasiit Onemsiz
©) tipi emniyet kemeri takmali ve EN 795 standardina uygun yasam hattt bulunmalidir. 0.2 0.5 15 15 5 Risk
Makine miidahaleleri miimkiin oldugunca iizerine ¢ikilmadan yapilmalidir.
Bobinaj Tel kaynag1 esnasinda iki teli ug uca tutturmak igin tel tutturma aparatt kullanilmalidir. Onemsiz
(10) Kaynak yapilirken teli tutan operatér de , kaynagi yapan operatérde TS EN 166 0.2 0.5 7 0.7 5 Risk
standardinda koruyucu gozlikk kullanmalidirlar.

B?Jt_)ir;aj Tel kaynag1 esnasinda iki teli u¢ uca tutturmak igin tel tutturma aparat: kullanilmalidir. 0.2 0.5 15 15 5 Or;;:ir:ks 1z
Bobinaj Yiiksek Gerilim makinelerinin operator tarafina bakan kisminda tel kopmalari yaganmasi 02 05 15 15 5 Onemsiz
(12) durumunda koruyucu muhafaza yapilmalidir. Calisanlar koruyucu gézliik takmalidirlar. ' ' ' Risk

Yiiksek gerilim makinelerine gelen elektrik kablolar1 ezilme ve yipranmalara karsi
Bobinaj koruyucu spiral igerisinden gegirilmelidir. Algak gerilim makinelerine gelen elektrik Onemsiz
kablolar1 kontrol edilerek kablo kanallarindan koruyucu spirale igerisinde olacak sekilde 05 05 40 10 5 -
(13) . gy . R . Risk
gecirilmelidir. Tiim elektrik kablolar1 koruyucu spiral igerisine alinmali ve ezilmelere,
yipranmalara karsi korunmaya alinmalidir.
Bobinaj Elektrik kablolar koruyucu muhafazalarda olmalidir. Elektrik kablolar1 ve hava hortumlari 05 05 40 10 5 Onemsiz
(14) takilma ve diismeleri 6nleyecek sekilde diizenlenmelidir. ' ' Risk
Asetilen yanici ve patlayici bir gazdir. En ufak kivilcimdan etkilenebilir. Yanici gazlar ile
Bobinaj elektrik kablolar1 veya elektrik panolar1 yan yana olmamalidir. Asetilen-oksijen hatlar Onemsiz
(15) kacaklara kars diizenli periyotlarda kontrol edilmelidir. Asetilen-oksijen kaynagi yapilirken 0.2 0.5 100 10 5 Risk
hortumlar TS EN 3821 standardina uygun olmali ve saloma ve hortumda alev geri tepme
emniyet valfleri bulunmalidir.
Asetilen - Oksijen hortumlar kullanim esnasinda agilmalidir, kaynak bittikten sonra
toparlanip diizneli sekilde asilmalidir. Hortumlar ve Saloma yerde olmamali, {izerine
Bobinaj basilmamasi i¢in toplu sekilde kolonlara asilmalidir. Kaynak yapan operatorler hortumlarda 02 05 100 10 5 Onemsiz
(16) veya salomada herhangi bir deformasyon gordiiklerinde boliim sorumlusu ve ilgili birimlere ' ' Risk

haber vermelidir. Asetilen-oksijen kaynag: yapilirken hortumlar TS EN 3821 standardina
uygun olmali ve saloma ve hortumda alev geri tepme emniyet valfleri bulunmalidir.
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Tablo 6. Diizenleyici Onlemlerin Ahnmasimdan Sonraki Risk Degerlendirmesi (devami)

=<
. Diizenleyici Onleyici v g % Riskin
Boliim Diizenleyici Onlem Faliyet Sonrasi Planlanan § Z g Tanum
Riski Degerlendirmesi g n
Gaz tiipleri; havalandirilmis, iyi aydinlatilmis ve yanici maddelerden uzak bir yerde
muhafaza edilmelidir. Yanici gaz igeren tiipler; oksijen ve diger oksidan tiiplerden bir duvar
Bobinaj ile ayrilmali ya da aralarmdg 6,1 metre mesafe olmalidir. Depo alanlart; fazla 1s1 ve agllf Onemsiz
17) ates kaynaklarindan uzak bir yerde,kapali veya yeraltinda olmalidir. Kuru, soguk ve iyi 0.2 0.5 100 10 5 Risk
havalandirilmis olmalidir. A¢ik havada depolama, kuru ve havadan korunmus olmalidir.
Tiipler gerekiyorsa zincir veya kayis ile baglanmali ve dik konumda olmalidir. Gerekli uyari
isaretleri asilmali ve uygun bir yangin sondiiriicii bulundurulmalidir.
Bobinaj Tiip girisinde, hortum arasinda ve salomo iizerinde alev emniyet geri tepme valfi olmalidir. Onemsiz
Alev emniyet geri tepme valfi olmadan ¢aligma yapilmamalidir. Periyodik olarak alev 02 05 40 4 5 -
(18) - A A Risk
emniyet valfleri degistirilmelidir.
Bobinaj
C/;Al?z.lk Kullanilan tiiplerin hepsi dik konumda bulunmali, zincir veya kays ile diisme, devrilmelere Onemsiz
erilim - .. . 02 05 40 4 5 -
Makineleri kars1 bagli olmalidir. Kullanilmayan, bos olan tiipler,tiip depo alaninda depolanmalidir. Risk
(19)
Bobinaj Emniyetli maket bicaklart kullanilmalidir. Calisanlar maket bigagi ve diger el aletleri (¢ekic, Onemsiz
20) tokmak vb.) kullanimi konularinda bilgilendirilmeli ve egitilmelidir. Eldiven, koruyucu 0.2 0.5 7 0.7 5 Risk
gozliik gibi kisisel koruyucu donanimlarin ¢aliganlar tarafindan kullanilmasi saglanmalidir.
Boliimlerde kullanilan kimyasallar(tiner, aseton, tutkal vb.) i¢in kilitli, korumali bir boliim
Bobinaj yapilmali ve kimyasallar bu alanlarda muhafaza edilmelidir. Yere Dokiilmemesi igin tagsma 0.2 05 40 4 5 Onemsiz
(21) kaplari olmalidir. Kimyasallarin Malzeme giivenlik bilgi formu(MSDS) bu alanda ' ' Risk
bulunmali ve ¢alisanlar bilgilendirilmelidir.
Kullanilan tiim kimyasallar izinsiz sekilde alinmamalidir. Kullanilan kimyasallarin iizerinde
Bobinaj kimyasal maddeyi belirten etiketler mutlaka bulunmalidir. MSDS ler asilmalidir ve 02 05 40 4 5 Onemsiz
(22) caliganlar bu konuda bilgilendirilmelidir. Kimyasal maddeler kullanildiktan sonra fazlasi ’ ’ Risk
kimyasal madde depolama alaninda uygun sekilde depolanmalidir.
Bobinaj Algak gerilim ve yiiksek gerilim bobin sarg1 makinelerinin pedallan koruyucu muhafazali 02 05 7 07 5 Onemsiz
(23) olmalidir. Istenmeyecek sekilde makinenin ¢alismasi engellenmelidir. ' ' ' Risk
Makinelerin diizenli yaglama ve bakimlar1 yapilmalidir. Bakim planlari ¢ikarilmalidir.
Bobinaj Operatorler her giin ise baglamadan makinelerin genel kontrollerini yapmali ve herhangi 02 05 15 15 5 Onemsiz
(24) olumsuz durumu bdliim sorumlusu ve bakim birimine haber vermelidir. AG makinesi folyo ’ ’ ' Risk
takilan kismi kontrol edilmeli ve onarilmalidir.

Bobinaj Algak gerilim makinelerinin kagit sarma aparatlar1 olmalidir. Kagit atig1 ,tiner, tutkal gibi 0.2 05 40 4 5 Onemsiz
(25) yanict malzemeler kaynak gibi atesli islerin yakinlarinda bulundurulmamalidir. ' ’ Risk
Bobinaj Makineler ¢alisir vaziyette iken malzeme takviyesi yapilmamali, temizlik yapilmamalidir. Onemsiz
(26) Makine ¢aligma esnasinda operator makineyi terk etmemeli ve bakim islemleri 0.2 0.5 15 15 5 Risk

yapilmamalidir.
Bobinaj Calisanlar makinede sarilmig bobinleri ¢ikarip, istiflerken ving kullanimi konusunda Onemsiz
@7) uyarilmali ve egitilmelidirler. 20 kg'dan agir yiikler ving gibi kaldirma araglart kullanilarak 0.2 0.5 7 0.7 5 Risk
taginmalidir.

Bobinaj Vinglerde kullanilan gelik ve bez halatlar CE sertifikali olmalidir. Herhangi bir kesik, 02 05 7 07 5 Onemsiz
(28) ezilme olmasi durumunda kullanilmamalidir. ' ' ' Risk
Bobinaj Makine topraklamalari operator ve elektrik bakim birimi tarafindan siirekli kontrolleri 02 05 40 4 5 Onemsiz
(29) saglanmalidir. ) ) Risk

Yapilmig giincel ¢alismalar ve 6ngoriilen olast risklerin degerlendirilmesi sonucunda enerji ve gii¢ sektoriine ait farkli risk
degerlendirme ¢aligmalar1 oldugu goriilerek, her farkli boliim ve her farkli durum i¢in alinabilecek onlemlerin o anki duruma
bagli oldugu tespit edilmistir [29].

5.  Sonuglar

Fine-Kinney tabanli risk degerlendirme yéntemi, ISG risk degerlendirmesi icin gesitli isyerlerinde yaygmn olarak
kullanilmaktadir. Bu metot sayesinde aliabilecek 6nlemler belirlenip, teknolojik siirecin yliriitiilmesi sirasinda ¢esitli kazalarin,
olaylarin ve mali kayiplarin azalmasi saglanabilecektir. Tehlikelerin belirlenmesinin ardindan yapilan risk analizi sonucunda R
>400 olan degerler ortaya ¢ikarilmis ve 6nlem alinmasi kaginilmaz olmasi sebebiyle belirlenen tehlikeler i¢in 6nlemler alinmasi
onerilmistir.

Tablo 6’da bobin sarma {initesi boliimiine ait tehlike karsisinda alinabilecek onlemler 6zet halinde verilmistir. Riskin
(R>400)’den biiyiik oldugu 6nlem alinmasi kaginilmaz durumlar i¢in ISG uzmaninin goriisleri almarak literatiirdeki bilgiler
harmanlanarak enerji firmalarinda bobin sarma {initesi i¢in yeni 6nlemler sunulmustur. Buna gore alinabilecek 6nlemler bobin
sarma {initeleri i¢in sirasiyla verilmistir;
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v' Boninaj 2 igin; Yangin alarm butonlar1 olmali ve yangin alarm butonlari arasindaki mesafe en fazla 60 metre olup
iizerinde levhasi asili bulunmalidir.

v' Bobinaj 3 igin; Yangin dolaplarmin onleri agik olmali, 6nlerinde higbir engel olmamali, kolay ulasilabilir olmalidir.
Yangin sondiiriiciiler yerden 90 cm yiiksek olacak sekilde asili bulundurulmali, herkesin gorecegi sekilde
konumlandirilmali ve uygun levhalar ile isaretlenmelidir.

v Bobinaj 4 igin; Raflar duvarlara baglanti yapilarak, olasi devrilmelere kars1 sabitlenmelidir.

v/ Bobinaj 7 i¢in; Bobin sarim esnasinda uzuv girmemesi i¢in sensor takilmali, operatorler makine kullanimi hakkinda
stirekli egitimler verilmelidir. Personeller ¢calisma esnasinda bol kiyafet ile calismamali ve yiiziik, bileklik, saat vs.
takmamalidirlar. Operatorler is bast yapmadan 6nce makinenin kontrollerini yapmali, ACIL STOP butonunun galisip
calismadigini kontrol etmelidir.

v' Bobinaj 13 i¢in; Yiiksek gerilim makinelerine gelen elektrik kablolari ezilme ve yipranmalara kargi koruyucu spiral
icerisinden gecirilmelidir. Algak gerilim makinelerine gelen elektrik kablolar1 kontrol edilerek kablo kanallarindan
koruyucu spirale igerisinde olacak sekilde gegirilmelidir. Tiim elektrik kablolar1 koruyucu spiral igerisine alinmali ve
ezilmelere, yipranmalara karsi korunmaya alinmalidir.

v Bobinaj 14 i¢in; Elektrik kablolar1 koruyucu muhafazalarda olmalidir. Elektrik kablolar1 ve hava hortumlari takilma ve
diismeleri dnleyecek sekilde diizenlenmelidir.

v/ Bobinaj 15 i¢in; Asetilen yanic1 ve patlayict bir gazdir. En ufak kivilcimdan etkilenebilir. Yanici gazlar ile elektrik
kablolart veya elektrik panolari yan yana olmamalidir. Asetilen-oksijen hatlari kagaklara karsi diizenli periyotlarda
kontrol edilmelidir. Asetilen-oksijen kaynagi yapilirken hortumlar TS EN 3821 standardina uygun olmali ve saloma ve
hortumda alev geri tepme emniyet valfleri bulunmalidir.

v Bobinaj 16 i¢in; Asetilen - Oksijen hortumlari kullanim esnasinda agilmalidir, kaynak bittikten sonra toparlanip diizneli
sekilde asilmalidir. Hortumlar ve Saloma yerde olmamali, {izerine basilmamasi igin toplu sekilde kolonlara asilmalidir.
Kaynak yapan operatdrler hortumlarda veya salomada herhangi bir deformasyon gordiiklerinde bdlim sorumlusu ve
ilgili birimlere haber vermelidir. Asetilen-oksijen kaynagi yapilirken hortumlar TS EN 3821 standardina uygun olmali
ve saloma ve hortumda alev geri tepme emniyet valfleri bulunmalidir.

v/ Bobinaj 17 igin; Gaz tiipleri; havalandirilmis, iyi aydinlatilmis ve yanici maddelerden uzak bir yerde muhafaza
edilmelidir. Yanic1 gaz igeren tiipler; oksijen ve diger oksidan tiiplerden bir duvar ile ayrilmali ya da aralarinda 6,1
metre mesafe olmalidir. Depo alanlari; fazla 1s1 ve agik ates kaynaklarindan uzak bir yerdekapali veya yeraltinda
olmalidir. Kuru, soguk ve iyi havalandirilmis olmalidir. A¢ik havada depolama, kuru ve havadan korunmus olmalidir.
Tiipler gerekiyorsa zincir veya kayis ile baglanmali ve dik konumda olmalidir. Gerekli uyari isaretleri asilmali ve uygun
bir yangin sondiiriicii bulundurulmalidir.

v' Bobinaj 19 i¢in; Kullanilan tiiplerin hepsi dik konumda bulunmali, zincir veya kayis ile diisme, devrilmelere karst bagl
olmalidir. Kullanilmayan, bos olan tiipler, tiip depo alaninda depolanmalidir.

v' Bobinaj 21 igin; Béliimlerde kullanilan kimyasallar(tiner, aseton, tutkal vb.) i¢in kilitli, korumali bir boliim yapilmali ve
kimyasallar bu alanlarda muhafaza edilmelidir. Yere Dokiilmemesi i¢in tasma kaplart olmalidir. Kimyasallarin
Malzeme giivenlik bilgi formu(MSDS) bu alanda bulunmali ve ¢alisanlar bilgilendirilmelidir.

v Bobinaj 22 i¢im; Kullanilan tiim kimyasallar izinsiz sekilde alinmamalidir. Kullanilan kimyasallarin iizerinde kimyasal
maddeyi belirten etiketler mutlaka bulunmalidir. MSDS ler asilmalidir ve g¢alisanlar bu konuda bilgilendirilmelidir.
Kimyasal maddeler kullanildiktan sonra fazlas: kimyasal madde depolama alaninda uygun sekilde depolanmalidir.

Tehlikelere ait onlemlerin belirlenmesi ve tekrar risk derecelerinin hesaplanmasi neticesinde riskin tanimi ‘-gok yiiksek riskli’
kategorisinden ‘6nemsiz risk’ kategorisine indergenebilmistir. Boylece enerji firmalarinin bobin sarma iinitelerinde Tablo 6’da
onerilen dnlemler alinirsa riske ait sorumlulugu olan kisiler de isveren ve/veya igveren vekiline ait olabilecektir.

Belirlenen tehlikeler ve sunulan onlemler, ¢esitli olumsuz durumlardan igletmeye verilen zarar1 azaltip, isletmedeki isgiicli
koruma diizeyini iyilestirmek icin kullanilabilir. Ayn1 zamanda belirlenen tehlikeler ve sunulan 6nlemlerin ¢ok kriterli karar
verme yontemleri kullanilarak agirlikli agirliklandirilmas: yapilabilir. Fine-Kinney ile diger risk degerlendirme metotlar:
hibritlenebilir ayrica risk degerlendirme metotlari ile kullanilan karar verme metotlar1 da hibritlenerek sonuglar yorumlanabilir.
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