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MUGLA ORTACA YORESI SERA SULAMA SULARININ KALITELERININ BELIRLENMESI
Yasar AYRANCI'
! Mugla Universitesi, Ortaca Meslek Yiiksek Okulu, 48600 Ortaca-Mugla/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alisma, Mugla-Ortaca yoresindeki seralarda kullanilan yeralti sulama sularinin kalitelerinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistiv. Bu amagla, Ortaca Yoresini temsil eden tesadiifi olarak belirlenmis toplam 25 adet seradan sulama suyu
ornekleri alimmistir. Su drneklerinde; EC, pH, Ca™, Mg”, Na*, K'Y, CO;~, HCO;, CI ve SO, analizleri yapumstir. Analiz
sonuglart esas alinarak SAR, RSC ve % Na degerleri hesaplanmuistir. Analiz sonuglari, sulama suyu kalite kriterleri ¢erceve-
sinde degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglara gore; orneklerin % 76 ‘si C,S;, % 24 ‘i ise C; S; sinifina girmektedir. Sera sulama suyu érnekle-
rinin tamami SAR ve % Na yéniinden sorun tasimamakta olup, 1. suuf sulardwr. Sulama sularinda karsilasilan en onemli
sorun kaynag kloriir mevcudiyetidir. Ayrica drneklerin 19 tanesinde (% 76) siilfata rastlannustir. Alti 6rnek (% 24) ise siilfat
icermemektedir.

Anahtar Kelimeler: Yeralti sulama suyu kalitesi, sera, Mugla-Ortaca yoresi.

DETERMINATION OF QUALITY OF THE IRRIGATION WATERS USED IN GREENHOUSES
OF MUGLA-ORTACA REGION

ABSTRACT

This study was carried out to determine the quality of underground irrigation waters used in the greenhouses in the
Ortaca Region. For this purpose, a total of 25 samples were taken from randomly chosen greenhouses. In the water samples,
EC, pH, Ca™, MgH, Na', K, COj5", HCO';, CI ve SO, of analyses were carried out, and SAR, Na % and RSC were calcu-
lated. Results of the analyses were evaluated according to the criteria of irrigation quality.

The results obtained showed that the irrigation waters used in the greenhouses in Ortaca region were generally moder-
ate (76 %) salinity. The rest of the samples (24 %) had high salinity. In terms of the SAR and the content of Na %, whole
samples had no problem, and thus, they were considered as 1" class irrigation waters. The most important problem of the

samples was chloride. It was found that majority of the (76 %) samples had sulfate and the rest had no sulfate.

Keywords: Underground irrigation water quality, greenhouse, Mugla-Ortaca region.

GIRIS

Kiiresel dogal kaynaklar icinde, yenilenebilir
ozelligi gittikce azalan su kaynaklarmin sosyo-
ekonomik degerinin yan1 sira, yasamsal vazgecilmez-
ligi de bilinen bir gergektir. Birgok kullanim alani
icerisinde en yogun su talebi tarimsal amaglh kullanim-
larda ortaya ¢ikmaktadir (Unver ve Tiiziin, 2001).
Zamanla artan niifusa bagl olarak biitiin kullanim
alanlaridaki su gereksinimi giin gectik¢e artmaktadir.
Bu yiizden, mevcut su kaynaklarmin gelistirilmesi
onemli bir caligma alan1 haline gelmektedir.

Tarimsal agidan su kaynaklarinin gelistirilmesi,
tarimsal iiretimi artirmak amaciyla suyun kullanilmasi,
kalite ve kantite yoniinden zaman ve mekan boyutla-
rinda kontrol edilmesi bi¢iminde tanimlanabilir (Giin-
gor ve ark., 1996).

Gilinlimiizde su, orijinal hidrolojik dongiisii esna-
sinda ve dongiiden saptirilarak cesitli alanlarda kulla-
nimu sirasinda, universal bir ¢oziicli olmasi nedeniyle,
pek cok yabanci maddeleri kismen eriterek, kismen de
eritmeden bilinyesine katarak kirlenmeye baslar
(Ayyildiz, 1990). Yani, dogada karsilastigimiz her su
kaynagi, her tiirlii kullanim i¢in uygun olmayabilir. Bu

nedenle de suyun c¢esitli amaglar i¢in kullanimina
uygunlugunu belirtmek i¢in, “su kalitesi” deyimi kul-
lanilmaktadir.

Kavramsal olarak su kalitesi; bir su kaynaginin,
onun Ozel bir amagla kullanimini etkileyecek olan
karakteristiklerine isaret eder. Kalite, baz1 fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerle tanimlanir (Ayers ve
Westcot, 1994).

Sulama suyu kalitesinin belirlenmesinde 6nemli
olarak goriilen kriterler dort grupta toplanabilir. Bun-
lar; eriyebilir tuzlarin toplam konsantrasyonu, sodyum
iyonunun diger katyonlara nispi orani, bor gibi toksik
iyonlarin konsantrasyonu ve kalsiyum ve magnezyum
konsantrasyonu ile ilgili olarak bikarbonat iyon kon-
santrasyonudur (Ayyildiz, 1990).

Bol bir su, yiiksek kaliteli sera iiretimi icin ilk
adimdir. Baz1 kiigiik kirlilik unsurlart her su kayna-
ginda bulunabilir ve bunlarin bir kismi bitki geligimi
acisindan yararh olabilirken diger bazilar1 ise zararl
olabilir. Bu nedenle sera sulama programlan, sulama
suyu kalite analizleri yapildiktan sonra planlanmalidir
(Anonymous, 1996).
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Sulama sularinda bulunan kimyasal bilesikler;
toksik etki ya da su yetersizligi nedeniyle dogrudan,
bitkilerin besin elementi alimlarini degistirmeleri
suretiyle de dolayli olarak bitki gelisimini etkileyebi-
lirler (Will ve Faust, 1999).

Tarimda kullanilan sularin kalitelerinin belirlen-
mesi ve distk kaliteli sulama sularmin bitkisel tiretim
iizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik aragtirmalar
¢ok uzun yillardan beri siirdiiriilmektedir.

Asagida bunlardan bazilar1 6zetlenmistir.

Disli (1997), Antalya ili Kale ilgesi yeralt1 sulari-
nin genel olarak sulamaya uygun olmadigini belirle-
mistir.

Tokyiirek (1998) taze fasulye iizerinde yaptigi
arastirmada; C,S1, C,S,, C3S; ve C;S, konularindaki
verim azalmalarini sirastyla % 82, % 57, % 32 ve %
16 olarak belirlemistir. Ayrica sulama suyu tuzlulugu-
nun artis1 ile meyve sayisi ve meyve boyu azalmis,
yaprak ve meyvelerdeki mineral madde miktarlar ise
artmigtir.

Kukul (2000); Giumiildiir yoresinde deniz suyu-
nun 1050 m’ye kadar mesafelerde girisiminin oldugu-
nu ve bunun satsuma ¢esidi mandalinin gelisim ve
verim Ozelliklerini etkiledigini bildirmistir.

Sulama suyu tuzlulugunun artisi ile soya tane ve-
rimlerinde 6nemli azalmalar meydana gelmis, fiziksel
bilesim unsurlarindan bin dane agirligi ve ham yag
miktarlart azalmis, toplam kiil miktarlart ise artmistir
(Yurtsever, 1989).

Domateste yapilan bir arastirmada, sulama su-
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yundaki deniz suyu konsantrasyonunun artigina paralel
olarak; bitki boyu, sap ¢ap1, meyve verimi, tek meyve
agirhigl, erkencilik, meyve cap1 ve meyve sayisinda
azalma, suda ¢oziinmiis kuru madde oraninda ise artis
olmustur (Konukgu, 1992). Benzer sekilde, sulama
suyu tuzlulugunun ve sodyumlulugunun artisi ile ma-
rul verimleri énemli azalmalar gostermis, bitki kuru
madde miktarlar1 azalmis ve toplam kil miktarlar1 ise
artmistir (Bozkurt, 1995).

Ulkemizde sulama igin yeterli su kaynagi bulun-
maktadir. Bununla beraber tiim diinyada oldugu gibi
lilkemizde de sanayi, tarim ve diger etkenlerin sonucu;
yerlistii ve yeralti su kaynaklarinin kaliteleri giderek
kotillesmektedir. Bu da, kirlenen su kaynaklarimizin
tekrar kullaniminin saglanmasi igin ¢aligmalarin ya-
pimasina neden olmaktadir (Sonmez ve Kaplan,
1996). Sulama amaciyla uygun bir su kalitesi devamli-
l1g1, su yonetimi planlamasinda birincil amag¢ olmali-
dir. Bu nedenle, su kalitesi izleme programi, su kay-
nagindaki olasi degisimlerin izlenebilmesi i¢in uygun
ve diizenli 6rnekler toplanmasi gerekir (Patterson,
1999).

Mugla ilindeki sera alanlari, daha ziyade Fethiye,
Dalaman, Ortaca, Marmaris ve Kdycegiz il¢elerinde
yogunlasmustir. Ortaca ilgesinin sera varligi; cam sera
alan1 48 da, plastik sera 2395 da, yiiksek tiinel 47 da
ve algak tiinel 90 da olup, toplam 2580 da’lik sera
isletmeleri Ortaca ilge merkezi ve ¢evresindeki kirsal
yerlesim birimlerinde yogunlagmistir (Anonymous,
2005).
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Sekil 1. Ortaca yoresinde sera sulama suyu 6rneklerinin alindig1 yerler

Bu arastirmada, Ortaca yoresindeki sera isletme-
lerini temsil edecek sekilde alinan sera sulama suyu
ornekleri analiz edilerek kaliteleri belirlenmeye ¢ali-
silmistir. Boylece, yorede kullanilan sulama sularmin
ozellikleri ile muhtemel su kaynakli sorunlar ortaya
¢ikarilmig ve bu konu ile ilgili sorunlarin ¢6ziimiine
yonelik oneriler getirilebilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin materyalini olusturan yeralti kay-
nakli sera sulama suyu Ornekleri, Ortaca yoresinde
seraciligin yogun olarak yapildig1 yoreyi temsil ede-
cek sekilde tesadiifi olarak secilen 25 adet seradan
(Sekil 1) alinmistir. Arastirma alaninda ortalama ra-
kim 15 m dolaylarinda olup, kuzeybati-giineydogu



Y. Ayranci / Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): (2006) 32-36 34

yoniinde azalan bir egime sahiptir. Ornekler 2003 yili
Temmuz ayinda, Ayyildiz (1990)’in belirttigi esaslara
gore almmistir. Sulama sularinda; EC, pH, K" Co;",
HCO;", C1" ve S0," tayinleri Altan (1998)’de belirtilen
esaslara gore, Ca'", Mg, Na" ve K' miktarlar1 ise
atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile Koy Hiz-
metleri Mugla 1 Miidiirliigii laboratuarinda yapilmis-
tir. Elde edilen verilerden % Na, RSC ve SAR deger-
leri hesaplanmistir. Teknik olanaksizliklar nedeniyle
bor tayini yapilamamus, siilfat analizleri ise sadece var
ya da yok seklinde kalitatif olarak yapilabilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma konusu sulama suyu orneklerinde, or-
neklerin kalitelerini tayin etmede yardimci olacak
cesitli analizler yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo
1’de toplu olarak verilmistir.

Tablo 1: Ortaca Yoresi Sera Sulama Suyu Ornekleri-
nin Analiz Sonuglari

Parametreler Min.  Max. Ort.
ECx10°(nmhos/cm) 573 1386 756.9
pH 7.58 8.01 7.75
Kalsiyum (me/1) 0.22 4.05 2.38
Magnezyum (me/1) 5.04 11.51 6.77
Sodyum (me/1) 0.21 8.04 1.67
Potasyum (me/1) 0.00 1.67 0.14
Karbonat (me /1) 0.00 4.56 1.34
Bikarbonat (me/1) 2.96 8.42 4.35
Kloriir (me/1) 20.00 80.00  34.08
%Na 2.10  49.20 5.24
SAR (%) 0.07 1.94 0.22
RSC -6.61 6.40 -2.99
Toplam tuz (ppm) 366 887 483.50

Tablo I’den de goriildiigii gibi; sera sulama sula-
rmin  elektriksel iletkenlik  degerleri 573-1386
fimhos/cm, pH 7.58-8.01, kalsiyum 0.22-4.05 me/1,
magnezyum 5.04-11.51 me/1, sodyum 0.21-8.04 me/1,
potasyum 0.00-1.67 me/1, bikarbonat 2.96-8.42 ve
kloriir 20-80 me/1 arasinda bulunmustur. Ayrica or-
neklerin 19 tanesinde siilfat’a rastlanmistir. SAR de-
gerleri 0.07-1.94 ve % Na degerleri ise 2.10-49.20
arasinda hesaplanmuistir.

Sulama sularindaki ¢oziineblir tuzlar, elektriksel
iletkenlik (ECx10°) ile 6lgiilmektedir. Sulama sulart
icin elektriksel iletkenlik degerinin 1500 fim-
hos/cm’den diisiik olmasi onerilmektedir (Will ve
Faust, 1999). Yiiksek tuzluluk diizeyleri, bitki kokleri-
nin suyu ve bitki besin elementlerinin alimmi zorlas-
tirmakta ve buna bagli olarak su ve besin elementi
eksiklikleri ortaya c¢ikmaktadir. Analiz edilen sera
sulama suyu Orneklerinde tuzluluk sorunu oldugu
sOylenebilir. Toplam ¢oziinebilir tuzlarin sulama su-
yundan uzaklastirilmas: igin ters osmoz ve
deiyonizasyon uygulamalar1 iyi bir ¢dziime ulagsmakta
yararli olacaktir (Will ve Faust, 1999).

pH, sulama suyunun asitlik ve bazikliginin bir 61-
clisiidiir. pH’in en 6nemli etkinligi bitki besin ele-
mentlerinin alimini etkilemesidir. Sulama sulart igin

5.6-6.2 araligt pH agisindan uygun sinirlar olarak
kabul edilmektedir (Will ve Faust, 1999). Diisiik pH,
demir ve mangan alimini artirabilir, kalsiyum ve mag-
nezyum alimini azaltabilir. Yiiksek pH kosullarinda
ise, demir, mangan ve diger iz elementlerin alimi
giicleserek, eksiklik ortaya ¢ikabilir. Analiz sonuglari-
na gore, orneklerin pH’simin yiiksek oldugu sdylenebi-
lir. Yiiksek pH’nin diisiiriilmesi i¢in en ekonomik yol
asit ile notralize etmektir (Will ve Faust, 1999).

Bitki gelisimi agisindan asil elementlerden olan
kalsiyum ve magnezyumun sulama sularmdaki uygun
diizeyleri sirasiyla 40-100 ppm (2-5 me/1) ve 30-50
ppm (2.5-4.2) olarak bildirilmektedir (Will ve Faust,
1999). Sera sulama suyu Orneklerinin kalsiyum ve
magnezyum yoniinden herhangi bir sorun tasimadigi
goriilmektedir.

Kuyu ve belediye sebeke sulari, sodyumla bilesik
halinde yiiksek kloriir konsantrasyonuna sahiptirler.
Klorlu sularla yapilan yagmurlama sulamalarinda,
yapraklar tarafindan asir1 klor alim1 s6z konusu olabi-
lir, baz1 klora hassas bitkilerde ise kok yoluyla alim-
larda yaprak kenarlarinda yanmalar ortaya cikabilir
(Will ve Faust, 1999).

Kuyu ve belediye sebeke sulari yiliksek sodyum
konsantrasyonuna sahiptirler. Asir1 sodyum, bitkilerin
kalsiyum alimlarin1 engeller ve sonugta toprak
kolloidlerince tutulan katyonlar igerisinde % 15’ten
fazla Na olursa sodik topraklar olusur. Sera sulama
sulart i¢in 50 ppm (2.2 me/1) dolaylarindaki sodyum
diizeyi uygun goriilmektedir (Will ve Faust, 1999).
Sodyumla doymus toprak yaghmsi bir goriintiiye
sahiptir. Sodyumlu toprak kolloidi siserek toprak
gozeneklerini tikar, topragin hava ve su gegirgenligini
azaltir ve toprak ¢ozeltisinin pH degerini zararl dii-
zeylere yikseltir (Ayyildiz, 1990).

Potasyum ve fosfat sularda ¢ok diisiik diizeylerde
bulunur. Sulama sularinda birkag ppm’den fazla olan
diizeyleri, gilibreler veya diger kaynaklardan beslen-
meye isaret eder. Bitki gelisimi agisindan 6nemli bir
element olan kiikiirdiin sulama suyundaki varlig1 bazi
eksiklikler i¢in bir gosterge niteligindedir. Iyi bir bit-
kisel gelisim agisindan, sulama suyundaki 50 ppm’den
(~1 me/1) diisiik kiikiirt konsantrasyonlarinda ek stilfat
giibrelemesi gerekebilir (Will ve Faust, 1999).

Karbonat ve bikarbonatlar (alkalinlik), sudaki
asitleri notralize edebilen bilesiklerin konsantrasyonu-
nu ifade etmektedir. Suyun alkalinligini olusturan
kimyasallar, suyun igerisinden aktig1 jeolojik akiiferin
yapisindan alman ¢6ziinmemis karbonat ve bikarbo-
natlardir. Alkalilik i¢in optimum toksik diizeylerin
belirlenmesinde, 1 me/l’lik karbonat ve bikarbonat
konsantrasyonunun zamanla ortam pH’simu yiikselte-
cek diizeyde oldugu belirtilmektedir (Will ve Faust,
1999). Sulama suyu Orneklerinin, kalite agisindan
daha net bir degerlendirmeye tabi tutulabilmeleri igin,
analiz sonuglart kalite sinif degerlerine gore gruplan-
dirilarak Tablo 2’de sunulmustur.



Y. Ayranci / Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): (2006) 32-36 35

Tablo 2. Ortaca Yoresi Sera Sulama Sularmin Kalite
Siniflarina Goére Degerlendirilmesi

Ozellik Smiflar Degerlendirme Ornek %
Sayis1
Cl <250 - -
ECxIO° C2 250-750 16 64
(limhos/cm) C3 750-2250 9 36
C4 >2250 - -
Si 0-10 25 100
SAR S2 10-18 - -
S3 18-26 - -
S4 >26 - -
1 0-40 24 96
2 40-60 1 4
Na (%) 3 60-70 -
4 70-80 - -
5 80-90 - -
1 <1.25 23 92
RSC (me/1) 2 1.25-2.50 - -
3 >2.50 2 8
1 0-3 - -
2 3-6 - -
Kloriir 3 6-10 - -
(me/1) 4 10-15 - -
5 15-20 3 12
6 >20 22 88
Siilfat Var - 19 76
Yok - 6 24

Tablo 2°den de goriildiigii gibi, aragtirma alani se-
ra sulama suyu orneklerinin % 64l C, (orta tuzlu) ve
% 36’s1 C; (fazla tuzlu) sinifinda yer almaktadir. Buna
gore sular, onemli sulama suyu kalitesi kriterlerinden
olan tuzluluk bakimindan 2. ve 3. smifta yer almakta-
dir. Orta derece tuzlu sular, tuza orta derecede daya-
nikli bitkilerin sulanmasinda giivenle kullanilabilir.
Ancak tuza hassas bitkilerde yikama suyu ve drenaj
ihmal edilmemelidir. Yiiksek tuzlu sularin siirekli
kullanimlar1 halinde tuzluluk sorunu olusabilir. Bu
nedenle diizenli yikama yapilmali ve tuza dayanikli
bitkiler se¢ilmelidir.

Sera sulama suyu 6rnekleri SAR agisindan deger-
lendirildiginde, biitiin 6rneklerin 1. smifta yer aldigi
goriilmektedir. Tablo 1I’den de goriildiigii gibi 6rnekle-
rin maksimum SAR degeri 1.94 olup ortalama
0.22°dir. Bu nedenle, sera sulama sularinda SAR yo-
niinden herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

Sulama suyunun kalitesini belirleyen sodyum ve
buna bagli olarak alkalilik yaratma tehlikesi, sodyum
katyonunun mutlak konsantrasyonu yaninda, sodyu-
mun diger katyonlarin toplam konsantrasyonuna gore
oransal miktarinin yiiksek olmasina da baghdir (Son-
mez ve Kaplan, 1996). Buna gore, sulama suyundaki
sodyumun konsantrasyonu diisiik olsa bile, sodyumun
diger katyonlarin toplamina orani yiiksek bir deger
ifade ediyorsa yine sodyum zarari olusabilir. Bu ba-
kimdan sulama suyu 6rneklerinin % Na degerlerinin,
belirli smirlar1 asmamasi istenir. Analiz sonuglarina
gore yapilan hesaplamalarda, 6rneklerin 24 tanesinde
(% 96) % Na bakimindan bir sorun bulunmamaktadir.
Bir 6rnek ise % Na agisindan 2. smifta yer almaktadir.

Sulama sular yiiksek konsantrasyonlarda bikar-
bonat bulundururlarsa, toprak ¢ozeltisinin daha kon-
santre duruma gelmesi halinde kalsiyum ve magnez-
yum karbonat olarak ¢okelmeye baslar. Bu kosullarda,
toprak ¢ozeltisinin kalsiyum ve magnezyum konsant-
rasyonu azalir ve sodyumun nispi orani artar ve domi-
nant hale gecerek sodyum zararina neden olur
(Ayyildiz, 1990). Sulama sularmin bu dzelligi kalici
sodyum karbonat (RSC) kriteriyle belirlenmektedir.
RSC bakimindan 6rneklerin 23 tanesi (% 92) uygun
durumda olup, 6rneklerin 2 tanesi (15 ve 17 nolu 6r-
nekler) uygun degildir.

Klortir, biitiin dogal sularda (6zellikle yeralt1 su-
yu) bulunan bir anyondur. 140 ppm’den yiiksek kon-
santrasyonlar1 bitkiler i¢in zehirli etki yapmaktadir
(Anonymous, 1996). Saglik agisindan 125 mg/I’den
diisiik ise kabul edilebilir, 125-250 mg/1 siipheli ve
250 mg/I’den fazla ise uygun olmayan sekilde kabul
edilmektedir (Ayyildiz, 1990). Ortaca yoresi sera
sulama sularinin bag problemi yiiksek kloriir igerikle-
ridir (Tablo 2). Orneklerin 3 tanesi (% 12) 5. sinifta
yer alirken, geri kalan biiyiik bolimii (% 88) 6. sinifta
olup, kloriir yoniinden en olumsuz durumdadirlar.
Tablo 1’de goriildiigi gibi, 6rneklerin kloriir igerikleri-
nin ortalamasi (33.04 me/1) bile 6. siif degerlerinin
iizerindedir. Arastirma alaninda kullanilmakta olan
yeraltt sularmin deniz etkisinde kalmasindan ya da
tarimda kullanilan giibrelerden kaynaklandigi diisii-
niilmektedir. Bu dl¢lide yiiksek kloriir konsantrasyo-
nuna sahip sulama sularinin, kloriir toksisitesini ortaya
cikarabilecegi dikkate alinarak gerekli 6nlemler alin-
malidir. Kloriir zararinin azaltilabilmesi i¢in; sulama
sularmin siiziilmesi, kloriire dayanikli gesit se¢imi ve
suyun daha elverigli sularla karistirilarak sulamada
kullanilmasi gibi 6nlemler alinabilir (Ayers ve West-
cot, 1994).

Sulfat, sulama sularinda kloriirden daha az
toksiktir. Yiiksek konsantrasyonlarda siilfat iyonlari
kalsiyumun ¢okelmesine neden olurlar ve bitkilere
toksik olabilirler (Ayyildiz, 1990). Sera sulama suyu
orneklerinin 19 tanesinde (% 76) siilfata rastlanmustir.
Alt1 6rnek (% 24) ise siilfat igermemektedir.

SONUC VE ONERILER

Ortaca ydresi sera sulama suyu Orneklerinin kalite
yoniinden incelenmesi sonucunda ulasilan sonuglari
sOylece 6zetlemek miimkiindiir;

Incelenen 6rneklerin % 7’si C,S;, % 247 ise C;S1
smifina girmektedir. C, smif sular bilyiik bir sorun
olmamakla birlikte, C; sinif sularin kullanildig: sera-
larda tuzluluktan korunma 6nlemleri alinmalidir. Sera
sulama suyu orneklerinin tamami SAR ve % Na yo-
niinden sorun tagimamakta olup, 1. smif sulardir. Su-
lama sularinda belirlenen en 6nemli problem yiiksek
kloriir mevcudiyetidir. Yeralti sularinda sikga rastla-
nan kloriir, yore sera sulama sularinda, kabul edilebilir
diizeylerin olduke¢a lizerinde bulunmaktadir. Bu ne-
denle, kloriire dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi ve
sulama sularmin kaliteli sularla seyreltilmesi gibi
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onlemler gerekebilir, sulama suyu kalitesi yoniinden
6nemli bir kriter olan bor analizlerinin de yapilarak,
degerlendirilmesi yararli olacaktir.
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