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Bitki gelismesi

Ulkemizde seracilik, yildan yila gelisen, biiyiiyen, tarimin isgiicii ve girdi yo-
gunlugu en yiiksek sektorii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak seralarda bitki
art181 birakmama, yiiksek verim, uzun vegetasyon siiresi ve yaz aylarmda gorii-
len hizli organik madde kayb1 sera topraklarmin giibre gereksiniminin yiiksel-
mesine neden olmaktadir. Bu ylizden sera sebze yetistiriciliginde yogun giibre-
leme yapilmaktadir. Ayrica sera topraginin dezenfeksiyonu sirasinda zararlilarin
yaninda yararli mikroorganizmalar da yok edilmektedir. Dogada, dogal olarak
bulunan Arbuskiiler Mikorhizal Fungus (AMF) olarak adlandirilan yararli mik-
roorganizmalar, bitki kokleri ile simbiyotik formda yasamlarini siirdiirmekte ve
toprakta bitki besin elementlerinin bitki tarafindan alimin1 kolaylagtirmaktadir-
lar. Giiniimiizde ¢evre bilinci gelistikge iiretimde dogal kaynaklarin kullanim
on plana ¢ikmaktadir. Mikoriza gibi dogal kaynaklarin kullanim1 ve degerlendi-
rilmesi hem daha temiz bir gevre i¢in hem de ekonomik nedenlerle dnemlidir.
Bu ¢aligmada; serada buharla sterilize edilerek, biinyesinde dogal olarak bulunan
AMF’nin yok edildigi toprakta yetistirilen bibere, 2 farkli AMF tiirii (Glomus
caledonium ve Glomus clarum) 3 farkh sekilde uygulanmistir (tohum ekimi za-
maninda bir kez, fide dikimi zamaninda bir kez ve tohum ekimi zamani ile fide
dikim zamaninda iki kez). Uygulamalarin biberde bitki gelisimi, verim ve bitki-
nin beslenme durumu {izerine etkileri aragtirilmistir. Sonug olarak, serada yetis-
tiricilikte ortama AMF ilavesi bitki gelismesi ve verimi olumlu yonde etkilemis-
tir. Verim birer kez uygulamalarda kontrole gore yaklasik % 16 oraninda bir artis
saglarken, iki kez uygulama yaklagik %29 oraninda arttirmistir. Bitki gelisimi
ve beslenme iizerine etkilerinde de benzer sonuglar elde edilmistir..
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In our country, the greenhouse growing from year to year and the greenhouse
growth appears as the agriculture sector in which the labor and the input intensity
are the highest. But cleaning of the greenhouse from the crop residues, high
yield, long vegetation period and rapid lost of organic matter in the summer leads
to an increase in the need for fertilization of greenhouse soils. For these reasons,
in vegetable growth in greenhouses the fertilizers are used widely. Beside this,
during the disinfection of the greenhouse soil, the useful microorganisms are
obliterated besides the harmful organisms also. A natural microorganism, known
as AMF sustains its life with plant roots in symbiotic form and in this way, it
facilitates the absorption of nutrients from the soil by the plant. Nowadays, as
the environmental awareness grows, the importance of usage of natural sources
are increasing. The usage of natural sources such as AMF are vital for both a
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cleaner environment and economy. In this study, 2 different AMF (Glomus cal-
edonium and Glomus clarum) are applied in 3 different way (once at the seed
sowing time, once at seedling time and two times at seed sowing and at seedling
time) to the pepper growth in the soil sterilized by steam in which the natural
AMF is obliterated. The effects of these applications on plant development, yield
ant nutrition for pepper were researched. As a result, in greenhouses, the addition
of AMF to the soil effects the plant development and yield positively. While the
yield increased %16 with respect to the control in one time applications, it in-
creases %29 in two times applications. The same results were obtained for plant
development and nutrition.

1. Giris

Dogadaki en yaygin bitki-mikroorganizma iliskisi
mikoriza mantarlari tarafindan saglanmaktadir. Miko-
riza mantarlar1 ekosistemdeki bitkilerin yaklagik
%95’inin koklerine infekte olabilmektedir. Mikorizal
mantarlar ¢cok miktarda hif {iretimiyle bitki kdk yilizey
alanini arttirmakta ve kdkten ¢ok uzaklardaki besin ele-
mentlerini hifleri araciligiyla alabilmekte ve bitkiye
ulastirabilmektedir (George ve ark. 1992; Marschner,
1993).

Bitki-mikoriza igbirliginde; bitki mikorizal mantara
(fotosentez iiriinii) karbon, mikorizal mantar da bitkiye
su ve besin elementi saglamaktadir (Ortas, 1998; Ted,
2002). Mikoriza agilamanin bilinen en iyi faydasi bitki-
nin biiylimesini hizlandirmasidir. Fakat mikorizanin tek
ve asil yarar1 bu degildir. Topragin yapisini iyilestir-
mesi, bitkileri patojenlerden koruma, kurakliga direnci
yiikseltme, bitkinin hayatta kalabilme yetenegini art-
tirma ve yararli bitkisel hormonlara etki diger 6nemli
yararlaridir (Ted, 2002).

Konvansiyonel tarimin yarattigr kirliligi 6nleme
amactyla cevreye zarar vermeden yeterli iiriin elde etme
anlayisi, ayrica organik tarimda dogal kaynaklarin kul-
lanim gevre bilinci gelistikge &n plana gikmaktadir. Ul-
kemizde toprak analizlerine dayandirilmayan bilingsiz
ve asir1 azot fosfor kullanimi s6z konusudur. Tek yonlii
ve asir1 giibre kullanimi hem dengesiz beslenmeye hem
de topraktaki yararli mikroorganizmalarin inaktif hale
gegmesine neden olmaktadir.

Bitkilerin topraktan kolay alinabilir besin elementle-
riyle glibrelenmesi yerine toprakta mevcut olan bitki be-
sin elementlerinden daha etkin sekilde faydalanmalar:
¢evre saglig1 ve dogal kaynaklardan yararlanma yoniin-
den daha gercekei bir yaklagim olacaktir.

Tablo 1

Denemede kullanilan topragin 6zellerine iliskin analiz sonuglari

Ulkemizde seracilik; giinden giine gelisen, biiyiiyen,
tarimin iggilicii ve girdi yogunlugu en yiiksek sektorii
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 2014y1l1 itibariyle tilke-
mizde; cam sera varligr 80 976 da, plastik sera varligi
298 651 da olmak iizere toplam 379 627 da sera alanimiz
vardir (Tuik, 2014). Seralarda bitki artig1 birakmama,
yiiksek verim uzun vegetasyon siiresi ve yaz aylarinda
goriilen hizli organik madde kayb1 serada yogun giibre-
leme nedenlerindendir. Ayrica sera topraginin dezenfek-
siyonu ya da solarizasyon sirasinda zararlilarin yaninda
yararli mikroorganizmalarda yok edilmektedir. Dolayi-
styla sera topraginda dogal AMF bulunmamaktadir.
Giibre kaynaklarinin sinirli ve pahali olmasi nedeniyle
AMF gibi dogal kaynaklarin kullanimi ve degerlendiril-
mesi daha temiz bir ¢evre i¢in hem de ekonomik neden-
lerle 6nemlidir (Ortas, 2003).

Bu ¢aligmada; sterilize edilmis toprakta ortama kati-
lan mikoriza mantarinin serada biber yetistiriciliginde
bitki biiylimesi, besin elementi alimi ve verime etkileri
arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine ait (12x30m) 360m? lik plas-
tik serada yiiriitiilmistiir. Bitki materyali olarak Balo F1
(Rito A.S.) dolmalik biber ¢esidi kullanilmigtir. Mikori-
zal fungus materyali olarak Glomus caledonium ve Glo-
mus clarum uygulanmigtir. Aragtirma plastik kanalet-
lerde (240x30x20 cm) gergeklestirilmistir. igerisinde
buharla sterilize edilmis toprak bulunan kanaletlere 30
cm araliklarla 8 bitki dikilmigtir. AMF ise; tohum ekimi
zamaninda (TE), fide dikimi zamaninda (FD), hem to-
hum hem de fide dikim zamaninda (TE+FD) uygulan-
mustir. Bu uygulamalarin yaninda AMF uygulanmamis
kontrol bitkileri ile karsilagtirma yapilmustir.

Biinyesi pH Kireg (%)  Total tuz (%)

Organik madde (%)

Fosfor (%) Potasyum (%)

Killi-tin 7.73 35.1 0.022

0.76 2.67 54

iki désnem devam eden calismada; ilkbahar donemi
yetistiriciligi i¢in tohumlar 23 Aralikta ekilmis, fideler
serada kanaletlere 3 Martta dikilmistir. Sonbahar yetis-
tiriciligi i¢in tohumlar 23 Agustosta ekilmis, seraya 16
Ekimde dikilmistir. Bitkilere verilecek besin ¢ozeltisi

icin Morgan ve Lennard (2000) den yararlanilmistir.
Ayrica sonbahar doneminde dikimden yaklasik 1 ay
sonra besin ¢ozeltisindeki fosfor igerigi %30 oraninda
azaltilarak verilmistir.
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Denemede kullanilan toprak, buharla sterilize edile-
rek varsa biinyesindeki dogal AMF’nin yok edilmesi
saglanmstir. Topragin fiziksel ve kimyasal yapisina ilis-
kin analiz sonuglar1 Tablo 1’ de verilmistir.

Denemeler boliinmils parseller deneme desenine
gore planlanmustir. Ana parsellere AMF tiirleri (Glomus
caledonium, Glomus clarum ve Kontrol) ve alt parsel-
lere de uygulama zamanlar (TE, FD, TE+FD) yerlesti-
rilmigtir. Mikorizal fungus uygulamalar1 ise; tohum
ekim doneminde tohum ekimi yapilan plastik kiivetlere
ekim yapilan siralara 100 ml (1000 mikoriza sporu) ino-
kulum dokiilmiis her siraya 33 adet tohum ekilmistir
(yaklasik 33,33 mikoriza sporu/bitki). Mikoriza fungus-
larmin bitki gelismesi {izerine etkilerinin incelenmesi
icin dikimden 21.,63. ve 105. giin sonra bitkiler sokiile-
rek kok uzunlugu, kok kuru agirhigi, gévde uzunlugu,
yesil aksam kuru agirlig1 degerlerine bakilmustir. Ayrica

Tablo 2

yapraklarda bitki besin igerikleri ve koklerde mikoriza
infeksiyonu degerleri de belirlenmistir. Toplam verim
degerleri; ilkbahar doneminde toplam 10, sonbahar do-
neminde toplam 6 hasat {izerinden hesaplanmistir. Sicak
donemde haftada bir kez hasat yapilirken soguk donem-
lerde iki haftada bir yapilmistir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. K6k uzunlugu

Her iki doneme ait kdk uzunlugu degerleri Tablo
2’de sunulmugtur. Kok uzunlugu degerleri incelendi-
ginde; ilkbahar donemine ait ilk ve son 6l¢iim tarihle-
rinde AMF uygulamalarinin énemli bir fark meydana
getirmedigi, sadece ikinci 6lgiim tarihi olan dikimden
sonra 63. giinde uygulama zamanlarmin kontrole gore
farkinin istatistiksel olarak dnemli ¢iktig1 bulunmustur.

Her iki donemde uygulama bitkilerinde saptanan kok uzunlugu degerleri (cm)

[lkbahar Dénemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clar. Ort.

TE 27.50 25.00 26.25 39.00 45.00 42.00ab 58.00 54.00 56.00
FD 25.50 29.50 27.50 42.00 46.00 44.00ab 63.00 52.00 57.50
TE+FD 24.00 29.00 26.50 45.00 44.00 4450a 57.00 63.00 60.00
Kont. 25.00 25.00 25.00 37.00 37.00 37.00b 53.00 53.00 53.00
Ort. 25.50 27.13 26.31 40.75 43.00 41.88 57.75 55.50 56.63

D%5 (uyg. zamani)= 7.50

Sonbahar Donemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.cla. Ort.

TE 20.50 19.50 20.00 24.50 26.00 25.25 29.00 b 35.00ab 32.00
FD 19.50 19.00 19.25 26.00 24.00 25.00 30.00ab 33.00ab 31.50
TE+FD 18.00 21.50 19.75 26.50 27.50 27.00 38.00 a 33.00ab 35.50
Kont. 19.50 19.50 19.50 24.00 24.00 24.00 28.50 b 28.50 b 28.50
Ort. 19.38 19.88 19.63 25.25 25.38 25.32 31.38 32.37 31.88

D%5 (uyg. za. X mik.)=8.34

Sonbahar donemde ise ilk iki 6l¢iim doneminde uy-
gulamalar arasinda fark bulunmazken son 6l¢lim tari-
hinde uygulama bicimleri ve AMF tiirleri arasinda %5
hata diizeyinde interaksiyon dnemli ¢ikmistir. Buna gore
G.caledonium AMF tiiriiniin iki kez uygulamasi kok
uzunlugu belirgin sekilde arttirmis bu uygulamay1
G.clarum mikoriza tiiriiniin tim uygulama bigimleri ile
G. caledonium’un fide dikim zaman1 ayn1 ve ara gurup
icinde yer alarak izlemis, en diisiik kok uzunlugu ise G.
caledonium’un tohum ekim zamani ve kontrol uygula-
malarinda 6l¢iilmiistir.

3.2. Kok kuru agirlig

Tablo 3 incelendiginde, AMF uygulamasinin bitki-
lerin kok kuru agirligini olumlu yonde ve onemli dii-
zeyde etkiledigi goze carpmaktadir. ilkbahar déne-
minde; tim Ol¢iim tarihlerinde AMF uygulamalar1 kok

kuru agirhigin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde arttir-
mugtir. Son 6l¢iim tarihinde iki kez uygulama kontrole
gore kok kuru agirligm %35, birer kez uygulamalar
yaklagik %23 arttirmustir.

Sonbahar déneminde; ilk dl¢limde uygulama bigim-
leri ve mikorizal fungus tiirleri arasinda %1 hata diize-
yinde interaksiyon bulunmustur. En iyi uygulama, G.
clarum’un iki kez uygulamasi olarak bulunmustur.
G.clarum fide dikim zamani ve G. caledonium tohum
ekim zamani olarak bulunmus, diger uygulamalar birbi-
rine yakin degerlerle ara grupta yer almustir. ikinci 61-
¢lim tarihinde en yiiksek kok kuru agirligr sirasyla; iki
kez uygulama, kontrol, tohum ekim zamani ve fide di-
kim zamani olarak bulunmustur. Son 6l¢iim tarihinde,
iki kez uygulama kontrolden belirgin sekilde ayrilmus,
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birer kez uygulamalar ara grupta deger almustir. G. cla-
rum diger fungusa gore kok kuru agirhigini daha fazla
arttirmustir.

3.3. Govde uzunlugu

AMF uygulamalarinin goévde uzunluguna etkisi
Tablo 4’te sunulmustur. ilkbahar déneminde yapilan ilk
Olciimde, uygulamalar arasinda belirgin bir fark ¢ikma-
mustir. Ikinci 6l¢iim tarihinde uygulamalar arasinda %5

hata diizeyinde interaksiyon ¢ikmistir. En iyi uygulama-
lar sirastyla; G. caledonium fide dikim donemi, G. cale-
donium tohum ekimi + fide dikim donemi ve G.clarum
tohum ekimi + fide dikim dénemi olarak bulunmus, G.
caledonium tohum ekimi ve G.clarum fide dikim do-
nemi ara gurupta yer alirken kontrol en sonda yer almis-
tir. Son 6l¢lim doneminde ise uygulamalarimn etkisi ista-
tistik analiz sonuglarma gore 6nemli bulunmamustir.

Tablo 3

Her iki donemde uygulama bitkilerinde saptanan kok kuru agirligi degerleri (g)

IIkbahar Dénemi

Dikimden sonra 21. Giin Dikimden sonra 63. Giin Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clar. Ort.
TE 0.65 0.60 0.63ab  13.30 13.40 13.35b 42.80 40.00 4140b
FD 0.85 0.75 0.80 a 14.20 9.80 12.00b 41.40 43.60 42.50Db
TE+FD 0.75 0.85 0.80 a 20.10 16.30 18.20 a 53.80 48.10 50.95a
Kont. 0.55 0.55 0.55h 6.00 6.00 6.00 c 32.90 32.90 32.90c
Ort. 0.70 0.69 0.69 13.40a 11.38b 12.39 42.73 41.15 41.94

D%5 (uyg. zamani)= 0.23
D%5 (mikoriza)=0.D.

D%]1 (uyg. zamani)=4.36
D%5 (mikoriza)=1.76

D%]1 (uyg. zamani)= 5.64
D%]1 (mikoriza)=0.D.

Sonbahar Donemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.cla. Ort.
TE 0.80b 0.90 ab 0.85 3.90 5.05 4.48 ab 7.06 9.40 8.10 ab
FD 1.00 ab 0.70b 0.85 3.35 3.45 340b 7.66 10.30 8.98 ab
TE+FD 0.95 ab 1.45a 1.20 4.80 5.25 5.03a 8.66 11.15 991a
Kont. 1.20 ab 1.20 ab 1.20 5.10 5.10 5.10a 7.60 7.60 7.60b
Ort. 0.99 1.06 1.03 4.29 471 4.50 7.68b 9.61a 8.65

D%1 (uyg.za.x mik.)=0.57

D%l (uyg. zamani)= 1.25

D%1 (mikoriza)=0.D.

Sonbahar doneminde ise; AMF tiirlerinin ve onlarin
uygulama zamanlarinin gévde uzunluguna etkisi istatis-
tik analiz sonuglarina gore 6nemli diizeyde bulunma-
migtir.

3.4. Yesil aksam kuru agirlig

AMF uygulamalarinin yesil aksam kuru agirligina
etkileri incelendiginde (Tablo 5); ilkbahar déneminde
ilk 6l¢iim tarihinde ve son dlgiim tarihinde istatistiksel
onemde uygulamalar arasinda fark bulunmazken 2. 6l-
¢lim tarihinde mikoriza tiirleri arasindaki fark onemsiz
ancak uygulama zamanlar arasindaki fark énemli bu-
lunmustur. Buna gore iki kez uygulama ve tohum ekim
donemi kontrolden farkli, fide dikim donemi ise ara
grupta yer almistir.

Sonbahar doneminde ise; ilk 6l¢iim tarihinde uygu-
lama zamanlar1 bakimindan fide dikim dénemi kontrole
gore farkli bulunmus, iki kez uygulama ve tohum ekim
donemi uygulamasi ara grupta yer almistir. Sonraki iki
Olgtimde de istatistiki 6nemde uygulamalar arasinda fark
goriilmemistir.

3.5. Yapraklarda Bitki Besin icerikleri

Tablo 6’da mikoriza tiirlerinin biber bitkilerinde
bitki besin igeriklerine etkileri incelendiginde; ilkbahar
doneminde iki kez AMF uygulanmasinin kontrole gore
fosfor igerigini %4 arttirdig1 saptanmistir. Potasyum ige-
rigi incelendiginde; uygulama zamam bakimindan iki
kez uygulama diger uygulamalardan belirgin sekilde
farkli bulunmustur. Ayni sekilde iki kez uygulama ¢inko
icerigini de 6nemli diizeyde arttirmistir. Bu uygulama
kontrole gore %22 diizeyinde bir artis saglarken birer
kez uygulamalar ortalama %11 artig saglamistir. Sonba-
har déneminde besin ¢ozeltisinde %30 fosfor azaltilmis
olarak verilmis, AMF uygulamalarinin etkisi belirgin
goriilmemistir. Sadece ¢inko igerigi bakimindan iki kez
uygulama kontrolden belirgin sekilde farkli bulunmus-
tur.

3.6. Kéklerde infeksiyon orani

Infeksiyon oranlarinda hem mikoriza tiirlerinin, hem
de uygulama zamanlarinin istatistik analiz sonuclarina
gore onemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo
7). En iyi infeksiyon iki kez uygulamalarda goriilmiis,



birer kez uygulamadan belirgin sekilde ayrilmistir.
Kontroldeki diisiik oranda bulagmanin sulama yoluyla
oldugu distiniilmektedir. AMF tiirlerinden G.clarum di-
ger fungusa gore koklere daha iyi infekte olmustur. Son-

O Altuntas ve ark. / Selguk Tar Bil Der, 2(2): 144-151

148

bahar déneminde, mikoriza tiirleri arasinda fark buluna-
mazken, uygulama zamanlar1 bakimindan iki kez uygu-
lama en yiiksek degeri almis birer kez uygulamalarda is-
tatistiksel olarak ayni gurup i¢inde yer alinmustir.

Tablo 4

Her iki donemde uygulama bitkilerinde saptanan gévde uzunlugu degerleri (cm)

IIkbahar Dénemi

Dikimden sonra 21. Giin Dikimden sonra 63. Giin Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clar. Ort.
TE 18.50 17.50 18.00 41.00ab 45.00a 43.00 53.00 60.00 56.50
FD 17.50 16.50 17.00 47.00a 40.50ab 43.75 52.00 53.00 52.50
TE+FD 18.50 19.00 18.75 45.00a 44.00a 44.50 56.00 58.00 57.00
Kont. 17.50 17.50 17.50 35.00b 35.00b 35.00 51.00 51.00 51.00
Ort. 18.00 17.63 17.82 42.00 41.13 41.57 53.00 55.50 54.25

D%S5 (uyg. zamani)= O.D.
D%S5 (mikoriza)=0.D.

D%5 (uyg. za. X mik.)=7.81

D%5 (uyg. zamani)= O.D.
D%S5 (mikoriza)=0.D.

Sonbahar Donemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.cla. Ort.
TE 33.50 32.50 33.00 43.50 42.00 42.75 46.00 45,50 45.75
FD 31.00 34.00 32.50 45.50 43.50 44,50 47.00 50.00 48.50
TE+FD 31.50 35.50 33.50 46.00 45.00 45.50 47.50 49.00 48.25
Kont. 32.00 32.00 32.00 42.00 42.00 42.00 44.00 44.00 44.00
Ort. 32.00 33.50 32.75 44.25 43.13 43.69 46.13 47.13 46.63
D%1 (uyg.za.x mik.)=0.57 D%l (uyg. zamani)= 1.25
D%1 (mikoriza)=0.D.
Tablo 5

Her iki donemde uygulama bitkilerinde saptanan yesil aksam kuru agirlik degerleri (g)
ilkbahar Dénemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum  Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clar. Ort.
TE 1.50 1.55 1.53 31.3 36.2 33.75 48.40 a 66.2 57.3
FD 1.75 1.60 1.68 32.2 24.2 28.20 52.6 ab 48.2 50.55
TE+FD 1.75 1.70 1.73 41.60 374 39.50 53.40 a 55.70 54.55
Kont. 1.40 1.40 1.40 19.20 19.20 19.20 38.20b 38.20 38.20
Ort. 1.61 1.57 1.59 31.08 29.25 30.17 48.15 52.15 50.16

D%l (uyg. zamani)= 6.75
D%1 (mikoriza)=0.D

Sonbahar Donemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.cla. Ort.

TE 5.54 5.37 5.46ab 22.8 19.10 20.96 30.40 38.46 34.43
FD 432 411 4.22b 16.15 18.5 17.33 35.83 37.53 36.78
TE+FD 4,97 5.95 5.47ab 21.8 23.45 22.63 39.49 37.96 38.71
Kont. 5.83 5.83 5.83a 18.30 18.30 18.30 36.83 36.83 36.83
Ort. 5.17 5.32 5.25 19.76 19.84 19.81 35.45 37.47 36.46

D%]1 (uyg. zamani)= 0.92
D%]1 (mikoriza)=0.D
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Tablo 6
Her iki donemde uygulama bitkilerinde saptanan bitki besin igerikleri
[lkbahar Dénemi
MIKORIZA TURU
G. caledonium G. clarum Ortalama
UYG P (%) K®) Zn(ppm) P (%) K(®%) Zn(ppm) P (%) K(%)  Zn(ppm)
TE 0.32 3.63 30.40 0.33 3.42 35.40 0.33ab 3.53b 32.90 ab
FD 0.33 3.50 31.75 0.34 3.74 35.80 0.34 ab 3.62b 33.78 ab
TE+FD 0.36 3.31 36.80 0.36 3.44 38.50 0.36 a 3.73 b 37.65a
Kont. 0.31 3.37 29.40 0.31 3.37 29.40 0.31b 3.37b 29.40b
Ort. 0.33 3.70 32.09 0.34 3.74 34.78 0.34 3.72 33.09
D %5 (uyg.za.) = 0,04 (P), D %5 (uyg.za.) = 0,31 (K), D %5 (uyg.za.) = 6,65 (Zn)
Sonbahar Donemi
MIKORIZA TURU
G.caledonium G. clarum Ortalama
uyYG P (%) K (%) Zn (ppm) P (%) K (%) Zn (ppm) P (%) K (%) Zn (ppm)
TE 0.29 3.85 37.60 0.28 3.63 39.10 0.29 3.74 38.35ab
FD 0.27 3.84 45,70 0.26 3.24 40.83 0.27 3.54 43.27 ab
TE+FD 0.28 3.62 50.60 0.29 3.87 47.60 0.29 3.75 49.10a
Kont. 0.27 3.46 36.50 0.27 3.46 36.50 0.27 3.46 36.50b
Ort. 0.28 3.69 42.60 0.28 3.55 41.01 0.28 3.62 41.80
Tablo 7
Her iki donemde uygulama bitkilerinin kdklerinde infeksiyon orani (%)
[lkbahar Dénemi Sonbahar Donemi
MIKORIZA TURU MIKORIZA TURU
UYG. G.cale. G.clarum Ortalama  UYG. G.cale. G.clarum Ortalama
TE 50.00 73.33 61.67 a TE 36.67 46.67 38.33b
FD 61.67 65.00 63.33a FD 25.00 25.00 25.00b
TE +FD 80.00 85.00 82.50a TE + FD 76.67 83.33 75.83 a
Kont. 8.33 8.33 8.33b Kont. 6.67 6.67 6.67b
Ort. 50.00 57.92 53.96 Ort. 36.25 40.42 38.33
D%1 (uyg.za.) = 35.09 D%1 (uyg. Za.) = 24.39
Tablo 8
Her iki doneme ait toplam verim degerleri (g/bitki)
[Ikbahar Dénemi Sonbahar Donemi
MIKORIZA TURU MIKORIZA TURU
UYG. G.cale. G.clarum Ortalama UYG. G.cale. G.clarum Ortalama
TE 844.96 1016.17 930.57ab TE 846.17 849.33 847.75
FD 950.71 959.17 957.44ab FD 852.39 873.31 862.85
TE + FD 1063.58 1176.88 1120.23a TE+FD 888.38 1192.06 1040.22
Kont. 792.00 792.25 792.25b Kont. 713.63 713.63 713.63
Ort. 914.13 986.12 950.13 Ort. 825.14 907.08 866.11
D%1 (uyg.za.) = 264.13 D%1 (uyg. Za.) = 24.39
3.7. Verim almiglardir. Sonbahar donemindeki verim sonuglari in-

Mikorizal fungus uygulamalarinin toplam verime et-
kisi Tablo 8’de sunulmustur. Biber i¢in elverisli iklim
kosullarinin oldugu ilkbahar déneminde uygulama za-
manlarinin verim iizerine etkisi istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. En yiiksek verim AMF tiirlerinin
iki kez uygulanmasinda bulunmus, kontrolden belirgin
sekilde ayrilmistir. Birer kez uygulamalar ara grupta yer

celendiginde ilkbahar donemine goére diisiik olup, uygu-
lamalar arasinda fark olsa da bu istatistiksel degerlendir-
mede 6nemli bulunmamastir.
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3.8. Tartisma

iki farkli AMF tiiriiniin 3 degisik uygulama bi¢im ve
zamanlari, serada biber yetistiriciliginde verim agisin-
dan olumlu etki yapmustir. Ozellikle ilkbahar doneminde
kosullar biber yetistiriciligi i¢in daha elverigli oldugun-
dan bu donemdeki etki daha belirgin sekilde ortaya ¢ik-
mustir. Sonbahar déneminde soguk nedeniyle ilk donem-
deki kadar belirgin sonu¢ vermemistir. Ancak her iki do-
nemde de uygulamalar arasindaki farklilik birbirine pa-
raleldir. Douds ve Reider (2003) biberde, Abdelhafez ve
Abdel-Monsief (2006) kavun ve hiyarda, Ortas (2012)
biber, domates ve patlicanda mikorizal fungus uygula-
malarinin verimi yiikselttigini belirtmislerdir. En iyi uy-
gulama bigimi olarak tohum ekim zamani + fide dikim
zamani olmak {izere iki kez mikoriza uygulamasi olarak
belirlenmistir. Toplam verim, ilkbahar doneminde; iki
kez uygulama ile kontrole gore % 29, birer kez uygula-
malar ile ortalama % 16 oraninda artmistir. Sonbahar
doneminde ise; iki kez uygulama kontrole gore % 31,
birer kez uygulamalar ise ortalama % 17 oraninda artis
saglamustir.

Kismen kdk uzunlugu ama en ¢ok kdk yogunlugu
fazla oldugu i¢in kuru kdk agirligi kontrol bitkilerinden
daha yiiksek bulunmustur. Benzer sonuglart Rubio ve
ark. (1994) domates ve maruldan, Aguilera Gomez ve
ark. (1999) biberde, Zhao ve ark. (1997) baklagillerde
elde etmiglerdir. AMF uygulamalar iyi bir kok gelisi-
mini, ardindan da iyi bir yesil aksam gelisimini meydana
getirmis buna bagli olarak da verim artis1 saglanmustir.
Al-Momany (1987) domates, biber ve patlicanda miko-
rizal fungus asilamasi ile siirglin taze agirligini buna
bagli olarak da verimi yiiksek buldugunu rapor etmistir.
Karagiannidis ve ark. (2002) patlican ve domateste taze
ve kuru agirlik ile bitki boyunun AMF uygulamasi ile
arttigin1 bildirmislerdir. Krishnaraj ve Sreenivasa (1992)
Aguilera Gomez ve ark. (1999), biberde yaptiklar1 ¢alig-
malarda da bu sonucu destekler nitelikte bulgular elde
etmislerdir. Besin elementi alimi1 her iki ddnemde de mi-
korizal fungus uygulamalar ile artmigtir. Besin elementi
aliminda AMF ’nin olumlu etkisini; Waterer ve Coltman
(1989) biberde, Al-Karaki (2000) domateste, Olsen ve
ark. (1999) biber ve domateste yaptiklar1 caligmalarda
bildirmiglerdir.

Giinlimiiz kosullarinda dogal kaynaklardan yararlan-
mak ¢evre agisindan 6nemlidir. Bu aragtirmamizla dog-
rulanan mikorizal fungus gibi dogal bir kaynagin biber
iretiminde kullanilmasi ile daha saglikli bitkiler yetisti-
rilmesi ve bu yolla asir1 giibrelemeden kaginilmasi
miimkiindiir. Ozellikle solarizasyon ya da dezenfeksi-
yonla sera topraginda yok edilen yararli mikroorganiz-
malardan AMF ’nin tekrar topraga uygulanmasi bitki ge-
lisimini, besin elementi alimini ve verimini olumlu
yonde etkilemistir.
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