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Bu ¢alismada, Konya ve gevresinde tiiketime sunulan baliklarda civa ve kadmi-
yum metallerinin diizeyleri belirlenerek, elde edilen bulgulara gore, durum in-
san sagligr agisindan degerlendirildi. Satis noktalarindan 3 farkl tiir balik; istav-
rit (Trachurus trachurus), uskumru (Scomber scombrus), sardalye (Sardina pilc-
hardus) olmak iizere her tiirden 21 adet olup toplam 63 adet numune temin
edildi. Baliklarm boy ve agirliklar1 6lgilildi. Numunelerin yenilebilir kisminda
metal diizeyi Perkin Elmer Optima DV 2000 model ICP-OES cihaziyla belir-
lendi. Aragtirmada numunelerin ortalama, en diisiik ve en yiiksek civa ve kad-
miyum diizeyleri sirastyla, Istavritte; civa 98.11, 83.45, 122.20 ppb, kadmiyum
0.041, 0.017, 0.087 ppm, sardalyede; civa 99.76, 82.34, 118.12 ppb, kadmiyum
0.094, 0.065, 0.129 ppm ve uskumruda ise civa 106.60, 85.26, 138.20 ppb, kad-
miyum 0.062, 0.042, 0.091 ppm tespit edildi. Baliklarn bazi tiirlerinde boy ve
agirliklart ile metal seviyeleri arasinda iligki bulundu. Uskumruda boy ve agirlik
arttikca civa birikimi 6nemli diizeyde artigi gdzlendi. Sardalyede boy arttikca
civa diizeyinde 6nemli seviyede artig goriildii. Arastirma sonucunda Konya ve
cevresinde tiiketime sunulan istavrit, sardalye ve uskumru baliklarindaki civa ve
kadmiyum degerlerinin halk sagh@ agismmdan herhangi bir sakinca yaratmaya-
cak diizeylerde oldugu kanisina varilmigtir.
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In this study, cadmium and mercury levels of fish consumed in Konya were de-
termined and the results were evaluated for human health. In this experiment,
three different fish; Trachurus trachurus, Scomber scombrus and Sardina pil-
chardus were obtained from markets, totally 63 samples, 21 samples of each
species were used. The length and weight of the samples were measured. The
metal level in the edible muscle parts of the samples was measured by Perkin
Elmer Optima DV 2000 model ICP-OES. The mean, minimum and maximum
concentrations of mercury and cadmium in examined fish species were found as
mercury 98.11, 83.45, 122.20 ng/g, cadmium 0.041, 0.017, 0.087 pg/g in Tra-
churus trachurus; mercury 99.76, 82.34, 118.12 ng/g, cadmium 0.094, 0.065,
0.129 pg/g in Sardina pilchardus; mercury 106.60, 85.26, 138.20 ng/g, cadmium
0.062, 0.042, 0.091 pg/g in Scomber scombrus, respectively. The positive cor-
relation was found between the length — weight and the metal levels in some
species. The length and weight of Scomber scombrus were positively correlated
with mercury bioaccumulation. Mercury level increased with increasing the
length of Sardina pilchardus. It is concluded that mercury and cadmium levels
of fish consumed in Konya were not harmful for human health.
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1. Giris

Ucg tarafi denizlerle cevrili olan iilkemizde su iiriin-
leri yeri doldurulamayacak bir besin kaynagidir. Sanay+
lesmenin hizli gelisimine paralel olarak ortaya ¢ikan ar-
tik maddelerin hi¢bir arttma iglemi uygulanmaksizin de-
niz, akarsu ve gollere bosaltiimasi, maden ve metal is-
letmelerinin gerek say1 gerekse kapasite olarak artmas,
kimyasal tarim uygulamalarmm yaygmlasmasi, niifus
artisma paralel olarak evsel atik desarjlarindaki artis,
agr metallerin karasal ve sucul ortamlara katiimmi art-
trmaktadir (Tungoku ve ark., 1998, Saglamtimur ve
ark., 2004). Cevredeki metallerin varligi kismen dogal
olaylara volkanik hareket ve erozyon gibi, fakat cogun-
lukla endiistriyel artiklarm sonucudur. Agir metallerin
baglica kaynaklar1 maden ocaklari, maden ve kagit en-
diistrisinin atiklari, giibreler, fosil yakitlar, pestisitler ve
¢esitli kimyasallardir (Mansour ve Sidky, 2002, Kalay
ve ark., 2004). Deniz eko sistemlerine ulasan ve ¢esithi
formlarda bulunan metaller, deniz canlilar1 tarafindan
farkl yollarla biinyelerine almmaktadir (Merlini, 1988).
Cesitli metallerin farkli konsantrasyonlarmm organiz-
malar tizerine olan toksik etkileri ve birikimleri, s6z ko-
nusu metallere ve organizmaya bagh olarak degisim
gostermektedir(Yanik ve Atamanalp, 2001).

Aquatik gida zincirinin en 6nemlisi bahklardir ve su-
dan bazi metalleri yliksek oranda konsantre edebilmek-
tedir (Al-Saleh ve Shinwai, 2002; Mansour ve Sdiky,
2002). Baliklar yiiksek protein, diisiik doymus yag ve
yeterli omega yag asitleri icermesinden dolay1 saglikh
yasam i¢in 6nemli bir gidadir (Kumar ve ark., 2011). Ba-
lik agirlikh beslenmenin insanlarda kalp-damar rahatsiz-
liklar1 ve hipertansiyona, ¢carpmtiya, kalp ritmi bozuklu-
guna, seker hastaligina, eklem romatizmasma, sinir ve
bagisiklik sistemine, beyin fonksiyonlarmna, depresyona
ve kansere karsi onemli etkileri oldugu belirtilmistir.
Balik tiiketimi belirli mineraller, vitaminler ve yiiksek
biyolojik degerli proteinleri sagladigi icin 6nemlidir
(Kaya ve ark., 2004).

Baliklarim doku ve organlarindaki agir metal biri-
kimi, tiire, metale, metalin ortam derisimine, etkide
kalma siiresine, yasa, ortamin sicakhgi, tuz orani, pH ve
mevsimsel degisikliklere gore degismektedir (Sidky,
2002; Khansari ve ark., 2004; Ashraf ve ark.; 2012; Co-
pat ve ark., 2012; Mhandbi ve ark., 2012).

Agir metallerin toksisitesi bakimmdan insanlarin ta-
s1dig1 risk, ekonomik degeri yiiksek olan ve en fazla tii-
ketilen sucul canh tiirlerinin igerdigi metal derigimleri
Olgiilerek belirlenmeye caligiimaktadr (Mansour ve
Sidky, 2002). Toksik elementler uzun bir donem alna-
cak olursa ¢ok diisiik konsantrasyonlari bile zararh ola-
bilmektedir (Celik ve Oehlenschlager, 2005). Civa, kur-
sun ve kadmiyum en tehlikeli metaller olarak diisiiniil-
mektedir (Perez Cid ve ark., 2001).

Birgok besinde civa tespit edilemeyecek kadar diisiik
diizeyde bulunur. Buna karsilik balik ve balk iriinle-
rinde fazla miktarda bulunmaktadir (WHO, 1976). Ba-

liklar civay1 dokularinda biriktirirler. Civa kontaminas-
yonunun primer kaynagi balik yemektir (Khansari ve
ark., 2004).

Suya karsmn civa, bakteriler ve organizmalar tarafin-
dan metilcivaya gevrilir. Planktonlar, onlar1 yiyen kiigiik
baliklar ve midyeler ve kiigiik baliklarla beslenen biiyiik
baliklar ve deniz memelileri ile besin zincirine karigir
(Gtiven ve ark., 2004). Yaz mevsiminde su sicaklign-
daki yiikselme civanin sudaki ¢oziiniirliigiinii arttir-

makta ve baliklardaki civa konsantrasyonunun artma-
sma etkili olmaktadir (Giil ve ark., 2004).

Besinlerde bulunan metilcivanin tamamma yakimni
kana gegmektedir (WHO, 1976). Sinir sisteminin civa
bilesiklerine karsi ¢ok yiiksek hassasiyeti vardir. Bunun
yaninda viicuda alman civanin beyin ve bobrekler {ize-
rinde de agir tahribatlar yarattig1 yapilan ¢alismalar ile
tespit edilmistir. Civa, tekrarlayan diisiiklere, ¢ocuk-
larda sinir sistemi gelisim bozukluklarma, 6lii dogum-
lara neden olmaktadir (Satrroglu ve Kabukgu, 2005).

Kadmiyum, beyaz, yumusak ve giimiis parlakligmda
bir metaldir. Kadmiyum toksikolojik yonden kursun ve
civa ile yakindan iliskilidir. Kadmiyum metalinin gesitli
endiistri dallar1 ve giinliik yagsamda giderek artan boyut-
larda kullanimi, insan ve evcil hayvanlarm ¢evresindeki

kadmiyum kirliliklerinin de artmasma neden olmaktadir
(Leita ve ark., 1991; WHO, 1992).

Kadmiyum konsantrasyonu baliklarda 0,005
mg/kg’dan yiiksek, kabuklu deniz hayvanlarinda ise 1
mg/kg olarak saptanmistir (Sherlock, 1984).

Kadmiyum fazla oldugu zaman, ¢inkoya bagh en-
zimleri, demir emilimini inhibisyona ugratmaktadir
(Sanh, 1995). ilerleyen osteomalasi durumuna bagh ol-
rak geligen itai-itai sendromu, kadmiyumun fosfor, kal-
siyum ve hatta D vitamini metabolizmasni inhibe etme-
sinden kaynaklanmaktadir (Kimura, 1988; Who,
1992a).

Tiirk Gida Kodeksine gore baliklarda kabul edilebi-
lir maksimum kadmiyum diizeyi 0,05 mg/kg, civa dii-
zeyi ise 0,5 mg/kg olarak belirtiimistir (Anonim, 2008).

Bu ¢aliymada, Konya ve ¢evresinde tiikketime sunu-
lan istavrit (Trachurus trachurus), uskumru (Scomber
scombrus) ve sardalye (Sardina pilchardus) baliklarda
cwva ve kadmiyum metallerinin diizeyleri belirlenerek,
elde edilen bulgulara gore, durum insan sagligi agisin-
dan degerlendirildi.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak, 2005 yili Eyliil ayinda
Konya’da tiiketime sunulan farkh satis noktalarmdan te-
min edilen ve Marmara Denizi’nden getirildigi belirtilen
uskumru (Scomber scombrus), istavrit (Trachurus trac-
hurus) ve sardalye (Sardina pilchardus) olmak tizere 3
tiir balik kullanildi. Her bir tiir baliktan 21 adet olmak
iizere toplam 63 adet balk 6rnegi bekletiimeden labora-
tuvara getirildi. Analiz edilene kadar derin dondurucuda
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(-18°C) sakland1. Sucul canlilarda biiyiiklik metal biri-
kim diizeyini etkileyen bir faktér oldugundan numune-
lerin boy ve agirhiklar1 6l¢iildii. Baliklarda viicut kitle in-
deksihesaplandi [viicut agirhgi(kg)/boy(m 2)]. Bahkkas
dokusunda civa ve kadmiyum diizey analizleri yapildi.

2.1.Numunelerin analize hazirlanmast

Analiz yapilacak 6rneklerin pul ve derisi ayrildi, i¢
organlar1 ¢ikarildi, kilgiklar1 temizlendi ve et kismi ho-
mojenizatérde (Mayo Homogenius HG 400, Brazil) ho-
mojenize edildi. Kullanilacak gereclerin tiimii dikkatlice
temizlendi, nitrikasit 1:10’luk ¢6zeltisinde metal konta-
minasyonunu onlemek icin tutuldu.

Homojen hale getirilen kas dokular1 kurutma dola-
binda kurutuldu (70°C’de 24 saat). NMKL No 161 me-
toduna gore hassas terazide tartilan agirligi 0.5 g kuru
ornek yas yakma yontemine gore yakma kabma ko-
nuldu. Uzerine 5 ml HNO3 ve 2 ml H20- eklenerek, Mi
lestone ETHOS E markal mikrodalganin uygun progra-
minda ¢6ziinilirlestirme isleminde (2 dak. 250W; 2 dak.
0W; 6 dak. 250W; 5 dak. 400W; 8 dak. 550W; bekleme
8 dak) ¢oziildii. Yakma isini hizlandirdigi ve proses si-
rasinda olabilecek kontaminasyonu en aza indirgedigi
icin mikrodalga tercih edilmektedir (Usero ve ark 2003).
Yakma isleminden sonra yanan 6rnekler saf su ile 25 ml
ye tamamlandi.

2.2.Kadmiyum ve Civa tayini

Hazirlanan 6rneklerin kadmiyum diizeyi Perkin El-
mer Optima DV 2000 model ICP — OES cihazinda be-
lirlendi. Cihazn kullanim sartlari, plasma: 17L/dak;
aux: 0,21/dak; neb:0,55L/dak; gii¢:1400W.

Balik orneklerindeki civa kalmtilar1 Perkin Elmer
LTD’nin 6nerdigi metoda gore akis enjeksiyonlu civa
hidriir analizi yapilarak ICP optik emisyon spektromet-
resinde oSlgtildii.

Hidriir tekniginde asitli numune ¢ozeltisi sodyum
borahidriir gibi indirgen bir ajanla reaksiyona girdi. Sod-
yum Borahidriir / asit indirgenmesiugucu hidritleri olus-
turdu. Bu hidritler Argon tasiyic1 gazi ile torch iinitesine
tasindi. Burada hidritler gaz fazindaki metal atomlarma
doniistii. Meydana gelen emisyon dedektorde ol¢iildii.

2.3 Istatistik analizler

Gruplarda istatistik analizler SPSS 10.0 (SPSS Inc.,
Chicago, Ill, USA) paket programi kullanilarak yapildi.
Parametreler normal dagiima uygunluk testi ile ince-
lendi (Kolmogorov-Smirnov testi). Parametrelerin orta-
lama degerleri, standart hatalari, en az ve en ¢ok deger-
leri belirlendi. Civa ve kadmiyum diizeyleri icin bahk
tipleri agismdan farkliign belirlenmesinde one way
ANOVA testi kullanild: ve fark saptandigmda durumda
farkm hangi gruptan kaynaklandig1 Duncan testi ile in-
celendi. Balk gruplarnin agirliklari, boylari, kitle in-
deksleriyle civa ve kadmiyum diizeyleri arasindaki iliski
Pearson-Korelasyon testi ile incelendi (Dawson ve
Trapp, 2001).

3. Arastirma Sonuglar ve Tartisma

Konya ilinde ii¢ farkl satig noktasmdan temin edilen
21’er adet istavrit (Trachurus trachurus), uskumru
(Scomber scombrus), sardalye (Sardina pilchardus) ba-
lik 6rneklerinde civa ve kadmiyum diizeyleri belirlendi.
Baliklarm boy ve agirlik ortalamalar1 Tablo 1 ve Tablo
2’de verilmektedir.

Baliklarda civa diizeyleri ortalama, minimum, mak-
simum degerleri Tablo 3, kadmiyum diizeyleri ise Tablo
4’de verilmektedir. Buna gore civa ve kadmiyum diizeyi
strastyla Istavritte 98.11+£10.22 ppb, 0.041+0.02 ppm,
Sardalyede 99.76+8.87 ppb, 0.094+ 0.018 ppm ve Us-
kumruda ise 106.6+14.9 ppb, 0.062+0.015 ppm olarak
Olciilmiistiir.

Uskumru 6rneklerinde civa diizeyleri istavrit 6rnek-
lerinden daha fazla (p<0.05) bulunmustur. Sardalyenin
kadmiyum diizeyi istavrit ve uskumruya gore daha yiik-
sek (p<0.001) belirlenmistir. En diisiik kadmiyum diize-
yinin istavrit drneklerinde oldugu Tablo 4’de gdzlen-
mektedir.

Balkklarm civa ve kadmiyum diizeyleri ile kilo ve
agirliklar1 arasmndaki korelasyonlar Tablo 5°de veril-
mektedir. Balik drneklerinde civa ve kadmiyum ara-
sinda énemli bir iliski gozlenmemistir. Istavritte civa ve
kadmiyum diizeyleri ile boy ve agirliklar1 arasmda bir
iliski bulunmamstir. Sardalyede boy arttik¢a civa diize-
yinde dnemli diizeyde (p<0.05) artis gézlenmigtir. Agir-
lik attik¢a civa diizeyinde de artis olmakla birlikte bu ar-
tis istatistiki agidan 6nemli bulunmamigtir. Sardalyede
kadmiyum diizeyleri ile boy ve agirliklar1 arasmda bir
ilisgki bulunmamigtir. Uskumruda boy ve agirlik arttikga
civa birikimi 6nemli diizeyde (p<0.05) artmistr. Us-
kumruda boy ve agrhgm kadmiyum ile iligkisi bulun-
mamigtir.

Balik drneklerinde viicut kitle indeksi ve agirlik/boy
orani ile civa, kadmiyum diizeyleri arasmdaki korelas-
yon Tablo 6’da gosterilmistir. Buna gére kadmiyum dii-
zeylerinin viicut kitle indeksi ve ‘agirhk/boy’ orani ile
iliskisi yoktur. Istavrit ve sardalyede civa diizeylerinin
viicut kitle indeksi ve ‘agirhk/boy’ orani ile iliskisi yok-
tur. Uskumruda viicut kitle indeksi ve ‘agirlik/boy’ oram
arttikca civa birikimi artmaktadir.

Dogal sularda bulunan metal kirlilikler ayni ortamda
yasayan canhlara yansiyarak besin zinciri boyunca biri-
kebildigi siirece dogal denge ve insan saghgi yoniinden
tehlikeli olmaktadirlar. Ticari ve yenilebilir su iiriinleri
insan saghgma tehlikesini kontrol etmek i¢in arastiril-
maktadir (Begum ve ark 2005, Tungoku ve ark 1998).

Aragtirmada, Konya ve ¢evresinde satilan balik nu-
munelerinde yapilan analizler sonucunda minimum-
maksimum civa ve kadmiyum degerleri sirasiyla istavrit
tiiriinde; civa 83.45-122.20 ppb, kadmiyum 0.017-0.087
ppm, sardalyede; 82.34-118.12 ppb, 0.065-0.129 ppm,
uskumruda 85.26-138.20 ppb, 0.042-0.091 ppm olarak
bulundu.



63

RS Giinhan ve S Yalgm / Selguk Tar Bil Der, 2(1):60-65

Elde edilen verilere uygulanan varyans analizi so-
nuglart tiir farkhligm 6rneklerin kas dokusundaki Cd
igerigi lizerine 6nemli (p<0.001) etkisi oldugunu goster-
migtir. Tiir farklihgmm civa icerigilizerine etkisinde ise

uskumru ve istavrite ait ortalamalar arasindaki farklilik
o6nemli (p<0.05) bulunurken, istavrit ve sardalye ortala-
malar arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli

(p>0.05) bulunmamstir.

Tablo 1

Baliklarda Boy Ortalamalari (mm)
Balik Ortalama £Std sapma M inimum M aksimum
Istavrit 155.81 £14.74 130.00 185.00
Sardalye 181.81 £25.72 143.00 225.00
Uskumru 233.19 £20.88 202.00 265.00

n=21

Tablo 2

Baliklarda Agirlik Ortalamalar (gr)
Balik Ortalama +Std sapma M inimum Maksimum
Istavrit 33.35 £10.00 18.81 53.51
Sardalye 57.59 +25.91 20.92 113.91
Uskumru 120.35 £34.52 70.40 176.19

n=21

Tablo 3

Baliklarda Civa Diizeyleri (ppb)*
Balik Ortalama £Std sapma M inimum Maksimum
Istavrit 98.11b £10.22 83.45 122.20
Sardalye 99.76ab +8.87 82.34 118.12
Uskumru 106.60a £14.90 85.26 138.20

*F=3.15, p<0.05; n=2b

Tablo 4

Baliklarda Kadmiyum Diizeyleri (ppm)*
Balik Ortalama £Std sapma Minimum M aksimum
Istavrit 0.041c £0.020 0.017 0.087
Sardalye 0.094a +£0.018 0.065 0.129
Uskumru 0.062b +£0.015 0.042 0.091

*F=46.08, p<0.001; n=21

Tablo 5
Baliklarm Igerdigi Civa ve Kadmiyum Diizeyleri ile Genel Ozellikleri Arasmdaki Iliski, Korelasyon Katsayilar1 (6nem-
lilik, p)
Balik Civa X Kadmiyum Civa X Boy Civa x Agirlik Kadmiyum x Boy Kadmiyum x Agirlik
Istavrit -0.104 -0.283 -0.233 0.090 0.284
(0.652) (0.215) (0.309) (0.697) (0.213)
Sardalye -0.079 0.473* 0.393 0.193 0.228
(0.733) 0.030) (0.078) (0.402) (0.320)
Uskumru 0.133 0.439* 0.456* 0.123 -0.011
(0.566) (0.046) (0.038) (0.594) (0.961)
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Tablo 6

Baliklarda Viicut Kitle Indeksive Agirlik/boy Oraniile Civa ve Kadmiyum Diizeyleri Arasindaki Iliski, Korelasyon

Katsayilar1 (6nemlilik, p)

Balik Civa X VKI Kadmiyum x VKI Cwva X (Agirhik/Boy) Kadmiyum x (Agirlik/Boy)
istavrit -0.117 0.399 -0.204 0.309
(0.613) (0.073) (0.376) (0.173)
Sardalye 0.428 0.170 0.420 0.203
(0.053) (0.462) (0.058) (0.377)
Uskumru 0.436* -0.162 0.464* -0.066
(0.048) 0.483 (0.034) (0.778)

Korelasvki (kg/m?) = Viicut agirhigr (kg) / Boy (m?) = viicut kitle indeksi

Yazkan ve ark (2002) balik 6rneklerinin kas doku-
sunda Cd miktar10.01 ppm ile 0.13 ppm arasinda degis-
tigini belirtmislerdir. Mora ve ark (2004) balklardaki
civa diizeyini 0.50-2.35 pg g~ ! kuru agirhk olarak 6lg-
mislerdir. Civanin bahgm yas ve olgiileri ile baglantih
oldugunu, en fazla agirhgi olan balign kas dokusundaki
civa icerigi de en fazla ¢iktigmi belirtmiglerdir. Celik
(1995) calismasmda da civa diizeyi ile boy ve agirlk
arasinda anlamh korelasyon bulmugtur. Alonso ve ark
(2000) ise bahgmn kas dokusundaki civa igerigi ile boy
ve agirhgi arasinda korelasyon olmadigmi belirtmisler-
dir. Gerekge olarak da numunelerin dlgiilerinin kiigiik-
ligii veya uzunluk dagiimmm homojen oluguna bagla-
miglardir. Ceylan ve Sonal (1986-87) istavrit bahgmmda
civa diizeyini ortalama 0.310 ppm bulmuslardir. Bu de-
ger aragtirmamizdaki degerden oldukga yiiksektir.

Tarmm ve Koy Isleri Bakanlig taze ve islenmis ba-
liklarda kadmiyum i¢in kabul edilebilir diizeyi 0.1 pg/g
olarak kabul etmistir (Kalay ve ark., 2004). Avrupa Be-
sin Standartlar Birligi, Avusturalya ve Yeni Zelanda Be-
sin Otoritesi gibi kuruluslar balik kas dokusu i¢in gram
yas agirlik basma kadmiyumun smir degerini 0.2 pg/g
olarak bildirmistir (Mormode ve Davies, 2001). Kalay
ve ark (2004) kuru agirlik tizerinden belirlenen degerin,
yas agirlik degerinin yaklagik 4 kati oldugunu belirtmis-
lerdir.

Elde edilen sonuglar incelenen tiirlerde kadmiyum
ve civa diizeyinin Tiirk Gida Kodeksinde belirlenen li-
mitlere gore tehlikeli olmadigmi géstermistir. Tiirk Gida
Kodeksi (2002)’ne gore taze ve sogutulmus balklarda
kabul edilebilir maksimum deger civa i¢in 0.5 ppm, kad-
miyum i¢in 0.05 ppm’dir. Fakat tiirlere gore spesifik ka-
bul edilen degerler mevcuttur. Nitekim Gida kodeksi-
mizde istavrit ve sardalye tiirleri i¢in etlerinde kabul edi-
lebilir kadmiyum degerleri 0.1 ppm olarak uygulanmak-
tadir. Uskumru tiirii i¢inde kabul edilebilir civa degeri
1.0 ppm olarak belirlenmistir.

Arastirma sonucunda Konya ve ¢evresinde tiiketime
sunulan istavrit (Trachurus trachurus), uskumru (Scom-
ber scombrus) ve sardalye (Sardina pilchardus) balikla-
rindaki civa ve kadmiyum degerlerinin halk saghg1 aci-
smdan herhangi bir sakinca yaratmayacak diizeylerde
oldugu kanisma varilmistir. Ancak bu tiir cahgmalarin
iilke genelinde belli aralklarla, diizgiin bigimde siirdii-
riilmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi kagmilmazdir

4. TesekKkiir

Bu ¢aligma Rabia Serpil Giinhan’m Yiiksek Lisans
tez cahsmasmdan tretilmistir.
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