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ABSTRACT:

Central Anatolia is situated between two mountainous regions and has no coastal access. This area experiences very little rainfall,
with an average annual precipitation of 300-350mm, and is characterized by a typical steppe climate, featuring hot and dry
summers and cold and dry winters. Due to the high population density in Central Anatolia since the time of the Hittites,
deforestation has become widespread. Overgrazing in grasslands and forests has resulted in the degradation of vegetation to the
point of destruction. Dry winds in the region have caused vegetation to wither and unprotected clay and dust soil to erode.
Consequently, the remaining sand, along with agricultural, grassland, and forest areas, has gradually been covered with land dunes.
Successful afforestation initiatives include the "dune prevention works" launched in Karapinar against land dunes in 1962 and
"windbreaks" planted in two State Production Farms. These afforestation efforts have set an example for the establishment of
protective forests in some village areas. Successful afforestation has also been carried out in mountainous areas, which ensures
that precipitation seeps through the soil.

However, global climate change has caused a warming and drying process in Central Anatolia. The region has experienced a
significant increase in average temperature, while the total annual precipitation remains inadequate due to already low
precipitation levels and a lack of a significant increase in precipitation. The increasing frequency of drought and drier winds
necessitates the establishment of windbreaks in low grasslands, rapid afforestation of degraded forest areas that have turned into
sparse shrubs, and the installation of protective tree and shrub belts in agricultural areas.
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0z:

ic Anadolu kuzey ve giineyinde daglik arazi arasinda bulunmakta olup, deniz etkisine kapali bélgemizdir. i¢ Anadolu Bélgesi’nde
yagislar cok az (300-350 mm/yil) olup, yazlari sicak ve kurak, kislari soguk ve kurak olan tipik bir “Bozkir iklimi” etkilidir. Tarih
boyunca Hitit’lerden beri yogun bir alani olan ig¢ Anadolu’da niifus yogunlugu arttikga orman tahribi de yayginlasmistir. Kurak bélge
ormanlari kesilmis, otlaklarda ve ormanlarda asiri otlatmalar bitki 6rtisini yok edecek 6lglide tahribine sebep olmustur. Bolgede
esen kuru ve kurutucu rtizgarlarin etkisi ile bitki 6rtist yok edilmis ve korumasiz kalmis olan topraklarin ince bolima (Kil ve toz)
tasinmistir. Geriye kalan kum bolimu ile tarim, otlak ve orman alanlari giderek kara kumullari ile kaplanmigtir. Kara kumullarina
karsi 1962 yilinda Karapinar’da baslatilan “Kumul dnleme galismalari” ve iki Devlet Uretme ciftliginde yetistirilen “Riizgar Perdeleri”

! corresponding Author: Ozlem YAVUZ, ozlemyavuz2021@gmail.com, ORCID: 0000-0002-1963-8309

ig Anadolu’da iklim Degisikligi Stirecinde Riizgar Erozyonu ve Riizgar Perdeleri Uzerine Dederlendirmeler ve Oneriler ' 28



https://www.jenas.org/
https://orcid.org/0000-0002-1963-8309
https://doi.org/10.53472/jenas
mailto:ozlemyavuz2021@gmail.com

https://www.jenas.org
ISSN: 2146-9229

JENAS | Journal of Environmental and Natural Studies | Volume: 5 Issue: 1 2023

basarili 6rnek agaglandirmalardir. Bu agaglandirmalar bazi kdy gevrelerinde de koruyucu ormanlarin kurulmasina érnek olmustur.
Algak arazide yapilan bu ¢alismalarin yaninda, daglk arazide de basarili agaglandirmalar yapilmistir. Boylece daglk araziye diisen
yagislarin topraga sizdirilmasi saglanmistir.

Ancak kiiresel iklim degisimi i¢ Anadolu’da “Isinma/kuraklasma” siireci olarak etkisini gdstermektedir. Ortalama sicaklik
degerlerinde belirgin bir artis vardir. Yillik toplam yagislar ise zaten ¢ok az oldugu ve de pek az arttigi igin yetersizdir. Artan kurakhk
ve daha kuru esen riizgarlar i¢ Anadolu Bélgesi’nde algak arazideki otlaklarda riizgar perdelerinin kurulmasini, tahrip edilmis, seyrek
galiliklara dénustirdlmis orman alanlarinin hizla agaglandiriimasini ve de tarim alanlarinda koruyucu agag ve ¢ali perdelerinin
yetistirilmesini gerektirmektedir.

Anahtar Kelimeler: erozyon, riizgar erozyonu, riizgar perdesi, iklim degisikligi, ¢éllesme

GiRiS:

ic Anadolu tarim ve hayvancilik bakimindan ¢ok énemli bélgemizdir. Ancak “Kiiresel iklim Degisimi” siirecinde artan isinma ve
kuraklagma etkisi tarim alanlarinda daha fazla su kullanimini gerektirmistir. Kuru ve kurutucu riizgarlarin da etkisi ile sulama suyu
hizla buharlagsmakta ve topraklarin tuzlanmasina sebep olmaktadir. Giderek artan yeralti suyu kullanimi ile obruklarin olusmaktadir.
Ote yandan otlaklarda asiri otlatma ile toprak yiizeyi agilmis, riizgar erozyonu ile ince bdlim tasinmis, kara kumullari olusup,
gelismistir. Butlin bu olumsuz gelismeleri 6nlemek igin rizgar perdeleri ve koruyucu agag + gali siralari yetistirmek gerekmektedir.
Ayrica hayvancihigin gerilemesi ile tahrip edilmis orman alanlarindaki agac ve cali tiirleri de siirgiin vermistir. Onceleri otlak
zannedilen bu alanlarin eski ormanlar olduklari ortaya ¢ikmistir. Bu orman alanlarinin da agaglandiriimasi gerekmektedir. Bu
agaclandirma islerinin yapilmasi igin de fidanhklar gelistirilmeli ve agaglandirma gruplar kurulmali, bir agaglandirma seferberligi
baslatilmalidir. i¢ Anadolu tarim ve otlak alanlarinin kurakliktan ve tuzlanmadan kurtariimasi icin kurutucu riizgarlarin etkileri
onlenmelidir.

Rizgarin etkisiyle toprak pargaciklarinin ayrismasi, taginmasi ve riizgar gliciiniin azaldigi yerde birikmesi olaylarina riizgar erozyonu
denilir. Jeomorfologlar ve diger yerbilim uzmanlari genellikle rlizgar erozyonunu, riizgarla olusan olaylarin (aeolian veya eolian) 6zel
bir alt disiplini olarak diistnirler. Riizgarla olusan olaylar, riizgar giici ile ylzey 6zelliklerinin etkilesimleri sonucu ortaya ¢ikan
durumlari kapsar (Karaoglu, 2018). Diger taraftan rlizgar erozyonu, arazi ylzeyinin kuru ve bitki 6rtistntn az oldugu kurak ve yari
kurak bolgelerde ¢ok aktif bir sekilde kendini gostermektedir. Riizgarlar yagish yerlerde fazla miktarda toprak materyalini
naklederler. Bu gibi yerlerde topraklar ¢ok degerli oldugundan, bu topraklarin taginmalari ile meydana gelen zararlar daha 6nemlidir
(Stallings, J., Celebi, 1972).

Rizgar erozyonu, diinyanin pek ¢ok yerinde ciddi manada bir problem olup ge¢mis jeolojik zamanlardaki yogun riizgarlar neticesiyle
olusan (aeolian) depozitler, bunun sadece gliniimiize ait bir olay olmadiginin gostergesidir (Skidmore, 1988). Jaenicke (1979),
yapmis oldugu c¢alismada Sahara’nin yilda 260 milyon ton mineral tozun kaynagini olusturdugunu belirtmistir. Bununla birlikte
rlzgar erozyonu, diinya ¢apinda 500 milyon hektardan fazla araziyi etkilemekte olup yilda 500-5000 Tg (Tera gram) kagak toz
olusturan bir toprak ayristirma sirecidir (Grini ve dig., 2003). Rizgar erozyonu ormanlardan ¢6llere kadar ¢ok farkli alanlarda
gorilebilir ve topraktan verimli pargaciklar ayiklayarak verimi dustrlr, hendeklerde ve suyollarinda sediment biriktirir, havayi
kirletir, gbriis mesafesini dislrir ve mekanik aletlere zarar verir (Hagen ve ark., 2010).

Ulkemizde en yaygin gériilen erozyon tiiriiniin basinda su erozyonu gelmekle birlikte riizgar erozyonu, gériildiigii bolgelerdeki
ekosistemleri islevsiz hale getirmesi agisindan oldukga tehlikelidir (ince, Sahin & Erpul, 2018:15). Ulkemizdeki riizgar erozyonu
tehlikesi diinyanin birgok bdlgesinde oldugu kadar yaygin olmasa bile, sebep oldugu problemler bolgeler itibariyle farkhhklar
gdstermekte ve bazen ciddi sorunlara neden olmaktadir (Anilan, T., Yiksek, O., 2022).

1. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma materyali olarak Konya Havzasi arazi kullanimi verileri ile bu verilerin zaman iginde degisimi incelenmistir. i¢ Anadolu ve
ozellikle Konya, Karapinar, Konya Ereglisi ortalama sicaklik, toplam yagis, hava nemi oranlari, rizgar yonleri ve agik su yiizeyi
buharlasma miktarlari iklim verileri olarak degerlendirilmistir. iklim verilerinin degerlendirilmesi yéntemi ilgili bélimde
aciklanacaktir. Elde edilen bulgular bélgede riizgar perdeleri lizerine daha 6nce yapilmis arastirmalar da ele alinarak, iklim degisimi
strecinde yapilmasi gereken agacglandirma ve riizgar perdelerinin tesisi igin 6neriler olusturulmustur.
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2. ig¢ Anadolu’da Arazi Yapisi ve Arazi Kullamimindaki Degisim
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ic Anadolu arazisi genis diizliikler ve aradaki algak daglik kiitleler ile belirginlesmektedir. Diizliik arazideki al¢ak alanlarda sig géller
olusmustur. Ancak bu sig goller de kuraklasma stirecinde kurumus (Hotamis Goll) veya kurumaktadirlar (Tuz G6la). Arazinin yapisi

(Jeo-morfolojisi) jeolojik yapi ile iligkilidir (Harita 1).
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Harita 1. Karapinar-Eregli ve gevresi jeolojik yapisi ve topraklarin olustugu anakayalar ile anamateryaller (Kantarci, M. D.

2013’ten).

“Turkiye Arazi Siniflandirmasi” (Toprak Su 1978) verilerine gére Konya Havzasi arazi kullanimi ile daha sonra (2000) Corin Yontemi
ile belirlenen arazi kullanimi verileri arasinda 6nemli farklar vardir. (Tablo 1, sekil 1). Tarim alanlarinin daraldigi (-178 879,4 ha),
1978’de 164,30 ha olarak belirlenen tuzlu alaninin 2000 yilinda 206 450,66 ha artarak 206 614,96 ha’a ulastigi belirtilmistir. Orman
alani -275 008,2 ha azalmis, buna karsilik ¢calilagsmis orman alani 1 456 096,7 ha artmistir. Cayir + mera alanindaki azalma -1 207
278,99 ha olup, azalan miktar ¢alilagsmis orman alanina aktarilmistir. Su ytizeylerindeki artis 115 516,71 ha olup, bu alan orman

alaninda yapilmis olan barajlarin su yiizeyidir.

Tuzlanmis tarim alanlari sulamanin sonucudur. Ama bu sonu¢ ayni zamanda isinma / kuraklasma strecinin etkisini de
gostermektedir. Calilasmis orman alanlarini artigi bolgede kuru ve kurutucu riizgarlarin etkisini 6nleyecek agaglandirma alanlarini

ortaya ¢ikarmistir.
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Tablo 1. Konya Havzasi’'nda arazi kullanimi (Corin siniflarina gére) ve 1978 verilerine gore degisimi
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KOMYA HAVZASI CORIM SINIFLARINA GORE 1075 DEM
ARAZT KULLANIMI ERCEYOM YOK EROZYOMN WAR TOPLAM | ORAN FARK
hia hia ha £ ha
1.TARIM ALANMI TARIN 1 488 705,91
KARISIK TARIM 193 243,58
TOPLAM 485 500,10 1691 949,49) 2 187 539,60 41,23 -175 579,40
2. CAYIR VE MER'A OTLAK 152 054,47
CIPLAK 170 137,34
TOPLAR 317 039,20 353 091,81 6r0131,01] 12,63 -1 207 7509
3. ORMAN ORMAN 158 090,50 20078,30] 17014 337 -275 008,20
CALILAS IS 1110 980,60 491 392,10[ 1 602 3 30,19 1426 096,70
ORMAN
TOPLAM 1 2689 071,10 512 370,400 1 781441,50] 33,56 1151 08550
4. DIGER ARAZI 30 594,64 30 594,64 0,75 30 504 64
TUZLL ALAM 164,30 206 450,66] 206 614,95 389 206 614,95
5. YERLESI M ¥ERALESIM 14 751,46 14 781,46
SANAY 14 £26, 70 3277,19 15103,80
TOPLAR 1 4826,7 18 058,65 32 B85, 35 0,62 -4 BA7 5"
MAADEMN ALANLARI 5686, 10 2654,80 £ 340,99 0,15
6. 5 YOZEYLE R SU ¥ UZEY | 20 6264,74] 20 6264, 74
BATAKLIK 174 820,97 174 Bro97
TOPLAM 38 1094,71) 38 1094,71 7,18
TP LAM HANZA TOPLAMI 210 2377,50 320 5565,25] 530 7942,75
CRAN [36) ORAN [36) 39,61 60,39 100,00] 100,04 -2,24)
Sekil 1. Konya Havzasinda arazi kullanim sekli ve niteliklerinin karsilastiriimasi (1978 Toprak Su ve 2000 Corin
siniflarina goére)
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3. iklim Degisimi Siirecinde 3 Meteoroloji istasyonunda Olgiilen Verilerin Degerlendirilmesi

iklim verilerinden; ortalama sicaklik degerleri, aylik ve yillik toplam yagis miktarlari, havadaki nem oranlari (Saat 7.00, 14.00 ve
21.00), acik su yiizeyinden buharlasma miktarlari ve ydnlere gére riizgar esme sayilari incelenmistir. incelemede1970 6ncesi verileri
ile 1970-2022 doénemi verileri karsilagtirilmistir. 1970-2022 verileri de yanardag puskirmelerine gore 4 doneme ayrilarak
incelenmistir. Yanardaglar ¢ok glgliu puskirduklerinde ¢ikan kil ve gazlari Stratosfere (= 10 000 m) atmaktadirlar. Stratosferde
hareketsiz kalan kuller ve gazlar glinesten gelen i1sinlarin Atmosfere ulasmasini engelledikleri (Bir bolumiini emerler. Bir boluminG
de uzaya yansitirlar), atmosfer sicakhiginin azalmasina sebep olmaktadirlar. Sicaklik degerleri ile yanardag puskirmeleri arasindaki
bu iliskiye gore ayirt edilen donemler diger iklim verilerinin degerlendirilmesi icin de kullaniimistir.

Ortalama sicaklik degerleri Konya, Karapinar, Konya Ereglisi dogrultusunda incelenmistir.

Konya’da 1929-1970 déneminde ortalama yillik sicaklik, 11,5 C°, 2007-2022 déneminde ise 13,7 C° olarak hesaplanmistir. Aradaki
fark 2,2 C° olup cok dnemlidir. Aylik ortalama sicaklik ilkbahar ve yaz aylariigin 2,2 - 2,7C°, kis aylari igin ise 1,6-1,8 C° artmistir (Sekil
2). Bu sicaklik artiglari ¢ok belirgin bir isinma/kuraklagma sirecinin gostergesidir. Konya’daki bu yiiksek sicaklik artisinda kentin
beton ¢6liine donustirilmesinin de etkisi vardir.

Karapinar’da 1953-1970 dénemine gore 2007-2022 déneminde yillik ortalama sicaklik artisi 0,8 C° olup, bunun yaz aylarina
yansimasi 0,9-1,1 C° arasindadir (Sekil 3).

Konya Ereglisi'nde 1944/50-1970 dénemine gére 2007-2022 dénemindeki yillik ortalama sicaklik artisi 1,9 C° olup, bunun ilkbahar
ve ilk yaz aylarina yansimasi 1,2-1,7 C%dir. Seker fabrikasinin kampanya déneminde aylik ortalama sicaklik farki 3,7-5,0 C®ye
yukselmektedir (Sekil 4).

Konya ve Eregli'ye gdre betonlasma ve sanayi etkisinin pek olmadigi Karapinar’da yillik ve aylk sicaklik artislari i¢ Anadolu’da 6nemli
bir Issnma/kuraklasma stireci oldugunu gostermektedir.

Toplam yagis degerleri de Konya, Karapinar, Konya Ereglisi dogrultusunda incelenmistir.

Konya'da yillik toplam yagis 1929-1970 déneminde 323,9 mm, 2007-2022 doneminde ise 333,7 mm’dir. Aradaki fark 9,8 mm olup
onemsizdir. Aylik toplam yagis miktarlari ilkbahar ve yaz aylarinda 6nemsiz degisiklikler géstermektedir (Sekil 5).

Karapinar'da 1953-1970 donemine gore 2007-2022 dénemindeki yillik toplam yagis artisi 34,2 mm olup, bunun yaz aylarina
yansimasi 6nemsizdir (Sekil 6).

Konya Ereglisi'nde 1944/50-1970 dénemine gére 2007-2022 dénemindeki yillik toplam yagis artisi 23,3 mm olup, bunun yil boyunca
aylara yansimasi 6nemsizdir (Sekil 7). Eregli’de 1970-1981 doneminde IV. aydaki yuksek yagis dikkat gekicidir.

Aylik hava nemi oranlari Karapinar verileri ile degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler i¢ Anadolu’nun diger meteoroloji istasyonlari
icin de yapilmistir (Bkz. Kantarci, M.D. 2013). Yer darligindan sadece Karapinar'daki hava nemi degerleri verilmistir (Tablo 2, Sekil
8). Yaz aylarinda sabah saat 7.00’de hava nemi % 72-73’e kadar yukselmektedir (Soguma ve ¢iglenme). Havanin nem orani yaz
aylarinda saat 14.00’te % 25-30 arasina diismektedir. Saat 21.00’de ise % 40-42 arasinda bulunmaktadir (Tablo 2, sekil 8.2. ve 8.3.).
Karapinar ve c¢evresindeki bozkirda bitki sikligi az oldugu ve olan bitkilerin yapraklarinda buharlasacak su kalmadigi igin gece
atmosfere verilen su buhari da azdir. Havanin nem oranlarindaki azalma Bozkir iklimi i¢in olagandir. Sicaklik artisi ile havadaki nem
oranlarinin azalmasi arasinda iliski vardir. Sicaklik artigina bagh olarak da havadaki nem oranlari dnemli 6lglide azalmaktadir.
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Sekil 2. Konya’da aylik- yillik ortalama sicaklik degerlerinin donemler itibariyle degisimi
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Sekil 3. Karapinar'da aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri donemler itibariyle degisimi ve yanardaglarin durumu
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Sekil 4. Eregli'de aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri donemler itibariyle degisimi ve yanardaglarin durumu
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Sekil 5. Konya’da aylk ve yillik yagis miktarlarinin donemler itibariyle degisimi
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Sekil 6. Karapinar’da aylik ort. ve yillik toplam yagis miktarlari dénemler itibariyle degisimi
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2022 AK: Deviet Meteoroloji kleri Gnl. Md'I6a0 verilerinden derlenip, dizenkenmistir.
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Sekil 7. Eregli’de aylik ve yillik ortalama yagislarin donemsel degisimi
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KAYMAK: Devliet Metearalaji lsleriGnl. M ligo verilerindsn derlenip, dizenlenmistir.
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Tablo 2. Karapinar’da saat 700, 1400 ve 2100’de

hava nemi oranlari Sekil 8.2. Karapinar'da saat 14%°%te hava nemi oranlari
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Kuru rizgarlann etkisiile toprakta ve bitk yapraklannda buharlazacak su kak
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Acik su ylizeyinden buharlasan su miktarlari Konya verilerinden derlenip, diizenlenmistir (Her istasyonda yapilmamaktadir).
Konya’da IV. aydan X. aya kadar 7 aylik siirede agik su yilzeyindeki buharlagma miktari 1929-1970 déneminde ortalama 909,3
mm/m? seviyesindeyken, 1982-1993 dénemiicin 1421,1 mm/m?ye ulagmistir. Buharlasan su miktari 2007-2022 déneminde 1185,7
mm/m? dir (Sekil 9). A¢ik su yiizeyinden (Gélgede olmasina ragmen) buharlasan su miktari ¢cok yiksektir. Bu su miktarinin 1/3’tGnin
toprak ylizeyinden buharlagma, bitki yapraklarindan terleme ile atmosfere verildigi (Evapotranspiration) kabul edilir. Bu verilere
gore Bozkirdaki tarim alanlarinda sulama suyu ihtiyaci ¢ok ylksektir. Ancak sulu tarim (Seker pancari vb) yeralti suyunun asiri
kullanilmasina (Obruklar) ve topraklarin tuzlanmasina sebep olmustur (Tablo 1, sekil 1).
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Sekil 9. Konya’da acik su yuzeyinden aylk ve v-x aylarinda ve yillik toplam buharlasma (mm/m?)
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4. Riizgarlarin Esme Yonleri ve Tasima Gugleri

Yonlere gore riizgarlarin esme sayilari kentlesmenin etkisinden kurtulmak igin Karapinar verileri ile degerlendirilmistir (Tablo 3, sekil
10). Esme sayilarina gore kuzey yon grubundan gelen rlizgar sayisi ortalama 15 565 olup (Hakim rlizgar yonu), yaz aylarinda daha
fazladir. Burada riizgarin hizi (Tane tasima giicli) degil esme sayisi 6nemlidir. Glinkii i¢ Anadolu Bozkiri Gizerinden gelen riizgarlar
kuru olduklari igin kurutucudurlar. Rizgarlarin 6zellikle yaz aylarinda kuzeyden esmeleri, 1sinma ve kuraklagma siirecinin daha etkili
olmasina sebep olmaktadir.

Kara kumullarinin olusmasinda etkili olan riizgar hizi ve tane gaplarina gore tasima gici sekil 11’de verilmistir. Piyade yuriyis hizi
olan 5 km/saat hizinda esen riizgar ince kumlar (@ 0,075-0,10) tasiyabilmektedir. Riizgar hizi 0,5 m/sn oldugunda toz (@ 0,01-0,05
mm) boyutundaki tanecikler taginmaktadirlar. ince capli toprak bélimii korumasiz kaldiginda bu riizgar hizlarinda taginmakta, kalan
kum bolimi ile “Kara kumullari” olusmaktadir. Bu hiz ve tagima iligkisi tarim ve otlaklarda rlzgarin hizini azaltacak “Ruizgar
Perdeleri” ve “Koruyucu orman seritleri” yetistirilmesini gerektirmektedir.

Tablo 3. Karapinar’da ana yonlere gore aylik ve yillik riizgar esme sayilari

UL GAR AYLIK CSME SAYIS| Y1LLIK CRAMN
EUSI LN 11 I I W Wi Rl Wl I X x| LAl ESMWIE 24
SAYSI
DS L 242 1B0| 241 224 259 218| 220| 304 347 2BV 253| 220 51541 15,58
BATI 359 297 405 442 544 403 205 215 339 396 379 351 4941 14,93
GUNMEY | 1111|1015 o97o| wo2s| 7os| 342 2as| 262] a03] s10| 872 1060 F430] 22,45
KIZEY 1083 1149 1196] 1035| 1323) 1787 2184 2058] 1605( 1485 1150 1082 15565 47,04

EAYRMAEK: Deviet Wetooroboji gkerl Gnol. W' g0 15975-2006 veri berind en dere nip, O el emnnd 5tir

Sekil 10. Karapinar’da ana yonlere gore riizgar esme sayilarinin karsilastiriimasi.

KARAPIMAR'DA RUZGARLARIN AMNA YOMLERE GORE AYLIK ESWVE SAYILARI
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Sekil 11. Toz ve kum boyutlar ile bunlari tasiyan riizgar hizlari
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5. Riizgar Perdelerinin Etkisi ve Kurulug Diizeni

Rizgarin bir engele rastlamadan estigi agik alanda topragin nemi buharlasir. Buharlasan su icerdigi bilesikleri toprak yiizeyinde
birakir. Sulu tarim alanlarinda ise buharlasma ¢ok daha yiiksek miktarda oldugu icin tuzlanma da daha hizlidir (Sekil 12). Tarim
alanlarinda her yil pulluk ile sirilen ve gapalanan toprak altust edildigi igin tuzlanma ilk yillarda farkedilmez. Otlaklarda toprak
islenmedigi i¢in tuzlanma daha etkilidir.

Kuru riizgarlarin kurutucu etkilerini ve tuzlanmayi 6nlemek ancak koruyucu orman seritleri veya riizgar perdeleri ile mimkindir
(Sekil 13). Derin koklii agaglar topragin derinliklerindeki suyu havaya pompalarlar ve kuru riizgarlarin da bir 6lgide nemlenmesini
saglarlar. Ayrica bu ormanlarda yuvalanan kuslar tarim alanlarindaki zararli bécekler ile kurtguklari, bunlarin larvalarini yeyip, yok
ederler.

Rizgar perdelerinde ve koruyucu orman seritlerinde ibreli agag tlrleri ortada, yaprakli turler yanlarda kullaniimahdir (Sekil 14).
Yaprakli tirler kis mevsiminde yaprak doktukleri igin toprak yiizeyi korumasiz kalmaktadir. Riizgar dékilen yapraklari savurmakta,
Ust topragi tasimakta ve agag koklerini agiga ¢ikarmaktadir (Resim 1, 2).

ig Anadolu’da iklim Degisikligi Stirecinde Riizgar Erozyonu ve Riizgar Perdeleri Uzerine Dederlendirmeler ve Oneriler ' 42



https://www.jenas.org/

https://www.jenas.or

JENAS | Journal of Environmental and Natural Studies | Volume: 5 Issue: 1 2023 TSN AE050

Sekil 12. Sicak, kuru ve kurutucu riizgarlara agik toprak ylizeyinden su kaybi, tuzlanma ve erozyon
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Sekil 13. Kurak bolgelerde riizgar perdelerinin kurulusu ve faydali etkileri
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Sekil 14. Riizgar perdelerinde sira ve dikim araliklar
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6. Kuraklasma Etkisini Azaltmak ve Riizgar Erozyonunu Onlemek icin Fidanlik/Agaglandirma Yapilanmasi

Konya Havzasinda sadece otlak alanlarinda riizgar perdeleri tesisi igin bir fidanlik ile bir orman agaglandirma isletmesi gereklidir.
CGalilasmis ormanlarda toprak derinligi yeterli olan agaglandirilabilecek alanlarin belirlenmesi, projelendirilmesi ve toprak islemesi,
dikim, bakim ve korumanin yapilmasi igin de agaglandirma isletmesi daha kurulmalidir (Tablo 4). Bu iki yeni isletme icin Konya
Ereglisi ve Konya fidanliklari kullanilabilir.

Konya Havzasinda otlak alani 670 131 ha olup, ilk asamada bu alanin % 20’sinde riizgar perdesi tesisi i¢in 134 000 ha’da ¢alismak
gerekmektedir. Bir hektar alanin % 30’unda riizgar perdesi tesisi 6ngorildiigiine gére, 134 000 ha’in 40700 ha’inda riizgar perdesi
tesisi gerekir. Bu ¢alisma; kurak bir bolgede orman agaci ve gali turleri ile fidanlk, toprak islemesi, dikim, sulama, kiltiir bakimi,
koruma konularini igeren ve uzmanlik gerektiren hizl bir galisma strecidir.

Calilasmis ormanlarin agaglandirilmasi ile koruyucu orman seritleri ve alanlari olusturmak mimkindir. Tarim alanlarinin ve
otlaklarin Uretime kazanilmasi ve korunmasi igin bozkirin agaglandiriilmasi ve riizgar erozyonunun, tuzlanmanin, kurutucu
rlzgarlarin 6nlenmesi gerekmektedir.
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Resim 2. Bozkirda yaslanan ve genisleyen agag tepesini
toprak suyu besleyemiyor. Yaslanan agaclarda tepe ve
yan dal kurumalari baghyor. Bu agaglarin kesilip, kok
ve kitlk stirgtindi ile canlandiriimasi gerekiyor.

Resim 1. Riizgar erozyonu ile kokleri
aciga cikmis Akgaagac(Karapinar atis alani)

Tablo 4. Konya Havzasi’'nda su ve riizgar erozyonunu dnlemek igin gerekli etiid-proje, agaglandirma, fidanlik teskilati

KONYA HAVZASI CORIN SINIFLARINA GORE
ARAZI KULLANIMI EROZYON YOK EROZYON VAR TOPLAM ORAN
ha ha ha %

1. CAYIR VE MER'A OTLAK 182 954,47
GIPLAK 170 137,34
TOPLAM 317 039,20 353 091,81, 670 131,01 12,63

2. ORMAN ORMAN 158 090,50 20 978,30 179 068,80 3,37
GCALILASMIS ORMAN 1110 980,60 491 392,10 1602 372,70 30,19
TOPLAM 1269 071,10 512 370,40 1781441,50| 33,56

1. KONYA HAVZASINDAKI OTLAK ALANI 670 131 ha ‘dir.

LK ASAMADA OTLAK ALANININ % 20 ‘SINE RUZGAR PERDESI TESIS EDEBILMEK iCIN 134 026 ha ALANDA CALISMAK GEREKIR.
1 ha ALANIN % 30'UNDA RUZGAR PERDESI ONGORUYORUZ (100 m’lik OTLAK $ERIDINDE 30 m RUZGAR PERDESI).

134 026 ha ALANDA 40 702 ha RUZGAR PERDESI YETISTiRILMESiI GEREKIYOR.

40 702 ha RUZGAR PERDESI ORMANI iCiN FIDAN YETISTIRILECEK, TOPRAK iSLEMESI YAPILACAK, FIDANLAR DiKILECEK,
SULAMASI VE KULTUR BAKIMI YAPILACAK, DEVRIGi, KURUSU, AYIKLANACAK, MESCERE BAKIMI YAPILACAK, IDARE SURESI

DOLAN KESILECEK, TOMRUKLARI-ODUNLARI SATILACAK,YENIDEN DiKiMi YAPILACAK. BU BiR ORMAN iSLETMESIDIR.
BU iSLERIN YAPILABILMESI iCiN;

(1) EREGLI ORMAN FIDANLIGI GELISTiRILMELIDIR (OZEL SAYMANI OLMALI),
(2) FIDANLIGA BIR TOPRAK LABORATUVARI KURULMALIDIR (LABORATUVAR BINASI VAR),

(3) RUZGAR PERDELERI TESISI ICIN HER BIiRi 4 MUHENDIS + 1 BAS MUHENDISTEN OLUSAN IKi AGACLANDIRMA BIRIMI
KURULMALIDIR (ITA YETKILI),
(4) RUZGAR PERDESI YETISTIRILEBILECEK ALANLARI BELIRLEMEK ICIN 1 ETUD/PROJE BAS MUHENDISLIGI KURULMALIDIR.

2. KONYA HAVZASINDA CALILASTIRILMIS OLAN ORMAN ALANI 1 602 372,70 ha’di. BU ALANIN % 50 ‘ST AGACLANDIRILABILIR.
BU TAKDIRDE 800 000 ha ALANDA CALISMAK GEREKIR.
BU iSLERIN YAPILABILMESI ICIN;

(1) KONYA ORMAN FiDANLIGI VE BAGLI FIDANLIKLAR GELISTIRILMELI (OZEL SAYMANI OLMALI),
(2) AGACLANDIRMALAR ICIN YETERLI SAYIDA BASMUHENDISLIK KURULMALI (iTA YETKILI),
(3) EDUT VE PROJELENDIRMELER ICIN AYRICA YETERLI BASMUHENDISLIK KURULMALIDIR (ITA YETKILI).

M.DOGAN KANTARCI
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7. Sonug

CGalisma kapsaminda, Konya Havzasi arazi kullanimi verileri ile bu verilerin zaman iginde géstermis oldugu degisim incelenerek
degerlendirilme yapilmistir. Elde edilen bulgular ile riizgar perdeleri konusunda dnceden yapilan galismalar da degerlendirilerek,
iklim degisimi sirecinde yapilmasi gereken agaglandirma ve riizgar perdelerinin tesisi igin 6neriler hazirlanmistir.

Sonug olarak;

(1) iklim degisikligi i¢ Anadolu bozkirinda bir 1sinma/kuraklasma siireci olarak etkilidir.

(2) Deniz etkisine kapali olan havzada rizgarlar kuru olup, kurutucu etki yapmaktadirlar.

(3) Kuru riizgarlar toprak ylizeyindeki nemi buharlastirdiklari igin tuzlanmaya sebep olmaktadirlar. Sulu tarim alanlarinda
tuzlanma daha hizl ve belirgindir.

(4) Bitki 6rtusi seyrelmis ve kurumus olan otlaklarda ve tarim alanlarinda rtizgarlar topragin ince boliminu tasimakta, artakalan
kum ise “Kara kumullarini” olusturmaktadir.

(5) Tarim alanlarinda sulama ile fazla tiriin alinabilmektedir. Ancak asiri yeralti suyu kullanimi bir yandan tuzlanmaya, 6te yandan
da obruklasmaya sebep olmaktadir. Tarimda sulama yontemini degistirilmesi ve daha az su ile yetisen tirlerin yetistirilmesi
gerekmektedir.

(6) Hayvanciliktaki gerileme c¢alilasmis ve otlak sayilmis olan orman alanlarindaki aga¢ ve ¢ali turlerinin yapraklanmasini
saglamistir. Bu gelisme Corin Yontemi ile yapilan arazi siniflamasinda ortaya konulmustur.

(7) Ruzgarin kurutucu ve tastyici etkilerinin, tuzlanmanin 6nlenmesi, azaltilmasi igin galilasmis orman alanlarinin agaglandiriimasi,
otlaklarda rlzgar perdelerinin tesisi ve tarim alanlarinda koruyucu agag siralarinin yetistirilmesi gerekmektedir. Bélgede bu
konularda basarili 6rnek galismalar da vardir.
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EXTENDED SUMMARY

Central Anatolia occupies the area between the two zones of the folded mountains, extending north and south, and has no contact
with the sea. The Central Anatolia Region receives very low precipitation, an average of 300-350 mm of precipitation annually, and
is dominated by the typical “steppe climate”, with hot and dry summers and cold and dry winters. Forest degradation has become
widespread with the increasing population density in Central Anatolia, which has been a dense area since the Hittites throughout
history. Forests in arid regions have been cut down, and overgrazing in grasslands and forests has led to the degradation of the
vegetation to the extent of destruction.Due to the dry winds present in the region, the vegetation has been destroyed and the thin
part of the unprotected soil (clay and dust) has been transported. The remaining sand, along with agricultural, grassland, and forest
areas, have been gradually covered with land dunes. Successful examples of afforestation include “dune prevention works” initiated
in Karapinar against land dunes in 1962 and “windbreaks” grown in two State Production Farms. These afforestation works have set
an example for the establishment of protective forests in some village areas. In addition to the works conducted on low land,
successful afforestation has been practiced in mountainous land. Therefore, the precipitation falling in the mountainous land is
ensured to seep through the soil.

However, global climate change shows itself as a “warming/drying” process in Central Anatolia. A significant increase in average
temperature is observed. Total annual precipitation remains insufficient due to already low precipitation and lack of significant
increase in precipitation levels. Increasing drought and drier winds require the establishment of windbreaks on low grasslands in the
Central Anatolia Region, the rapid afforestation of degraded forest areas that have been transformed into sparse shrubs, and the
installation of protective tree and shrub belts in agricultural areas.

Central Anatolia is a very important region in terms of agriculture and animal husbandry. However, the increasing warming and drying
effect in the process of "Global Climate Change" has required more water use in agricultural areas. With the effect of dry and drying
winds, irrigation water evaporates rapidly and causes salinization of soils. Sinkholes are formed with the increasing use of
groundwater,. On the other hand, the soil surface has been opened with overgrazing in pastures, the fine part has been carried away
by wind erosion, and land dunes have formed and developed. In order to prevent all these negative developments, it is necessary to
grow windbreaks and protective tree + shrub rows. In addition, tree and shrub species in forest areas that were destroyed due to the
decline in animal husbandry have also given shoots. These areas, which were previously thought to be pastures, turned out to be old
forests. These forest areas also need to be afforested. In order to carry out these afforestation works, nurseries should be developed,
afforestation groups should be established and an afforestation mobilization should be initiated. The effects of drying winds should
be prevented in order to save Central Anatolian agricultural and pasture areas from drought and salinization.

Konya Basin land use data and the change of these data over time were analyzed as research material. Central Anatolia and especially
Konya, Karapinar, Konya Eregli average temperature, total precipitation, air humidity rates, wind directions and open water surface
evaporation amounts were evaluated as climate data. The findings obtained were taken into consideration with the previous
researches on windbreaks in the region and recommendations were made for afforestation and windbreaks that should be done in
the process of climate change.

As a result of the study, when an evaluation is made, it is seen that climate change causes a warming / drying process in the Central
Anatolian steppe. In the basin, which is closed to sea influence, the winds are dry and have a drying effect. Dry winds cause salinization
as they evaporate moisture from the soil surface. Salinization is faster and more pronounced in irrigated agricultural areas. In pastures
and agricultural areas where the vegetation is thinned and dried up, winds carry the fine part of the soil and the remaining sand
forms "land dunes". In agricultural areas, more crops can be obtained with irrigation. It is necessary to change the irrigation method
in agriculture and to cultivate species that grow with less water. In order to prevent and reduce the drying and carrying effects of the
wind and salinization, it is necessary to afforest the bushy forest areas, to establish wind curtains in pastures and to grow protective
tree rows in agricultural areas. There are successful case studies on these issues in the region.
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