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e Bu aragtirma ¢orek otunun ¢gimlenmesi tizerine bazi tohum 6n uygulamalari ve siireleri-
Ma.kale .G.eQmISI. nin etkilerini belirlemek amaciyla Selguk Universitesi Cumra Uygulamali Bilimler
Gelis ta”h“. 13.10.2017 Yiiksekokulu merkez laboratuarinda 2017 yilinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada adi
Kabul tarihi: 05.12.2017 corek otu (Nigella sativa L.) ve Sam ¢érek otu (Nigella damascena L.) tiirleri materyal

olarak kullanilmistir. Tohumlar GA; (50, 100, 150 ppm) ile 4, 8 ve 12 saat siire ile mua-
mele edilmis, normal sartlar altinda pamuk arasinda ¢imlendirilmistir. Cikis denemeleri
Anahtar Kelimeler: steril kum kullanilarak yiirtitilmiistiir. Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirma sonucunda ¢imlenme

Tohum 6n uygulamas yiizdesi bakiminda 6n uygulama/saat arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulun-

Corek otu mazken, ¢imlenme giin siiresi ve ¢ikis yiizdesi arasindaki farklilik istatistiki olarak %5,
Cim|enme ¢ikis giin siiresi arasindaki istatistiki farklilik %1 seviyesinde onemli bulunmustur.
Cikis Cimlenme yiizdesi, ¢imlenme giin sayisi, ¢ikis yiizdesi, ¢ikis giin sayist bakimindan,

cesitler arasindaki farklihk  istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Cimlenme yiizdesi
bakimindan  kontrolden elde edilen sonuglar farkl siirelerde ve dozlarda GA; uygula-
nan tohumlardan daha yiiksek bulunmus, en yiiksek ¢imlenme oran1 % 58.00 ile N.
sativa ¢esidinde tespit edilmistir. En hizli ¢imlenme siiresi 6.877 giin ile 150 ppm/4saat
GA; uygulamasindan elde edilmistir. En hizli gimlenme ve ¢ikis siiresi sirastyla 7.138 ve
9.33 giin ile N. damascena g¢esidinden tespit edilmistir. En yiiksek ¢ikis orant % 61.33
ile 100 ppm/12saat GA; uygulamasindan elde edilmis, en yiiksek ¢ikis % 45.60 ile N.
damascena cesidinde tespit edilmistir. En hizh ¢ikis siiresi 8.82 giin ile 100 ppm/8saat
GA; uygulamasindan elde  edilmistir.
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ARTICLE INFO ABSRACT

This study was conducted out in 2017 at Cumra Vocational School of Applied Science in
Selcuk University to determine the effects of some priming treatments and durations on
Received date: 13.10.2017 germination of black cumin. Seeds of Nigella sativa L. and Nigella damascena L. were
Accepted date: 05.12.2017 used as material. Seeds were immersed in GAg (50, 100, 150 ppm) with duration of 4, 8
and 12 hours and germinated under normal conditions between cotton. Emergence test
was performed by using sterile sand. The experiment was established on randomized

Article history:

Keywords: parcels acconrding to factorial exper.im_ental design as three replications. In research
Seed priming resqlts_ the dlf_fer(_eme bereen the priming treatment and duration was not fou_nd to be
Black . statistically significant in terms of germination percentage however the difference

ack cumin between duration of germination and emergence percentage was found to be statistically
Germination significant at the level of 5% and the difference between duration of germination and
Emergence

duration of emergence was found to be statistically significant at the level of 1%. The
difference between the seed varieties was found to be statistically insignificant in terms
of germination percentage, duration of germination, emergence percentage and duration
of emergence. In terms of germination percentage, the results obtained from the control
were found to be higher than the seeds applied GA; treatment in different times and
doses and the highest germination percentage was determined in N. sativa as 58.00%.
The fastest germination duration was obtained from 150 ppm/4h GA; treatment as 6.877
days. The fastest germination and emergence duration were determined in N. damascena
with 7.138 and 9.33 days, respectively. The highest emergence percentage was determi-
ned in 100ppm/12h GA; treatment as 61.33%, the highest emergence was found to be in
N. damascena as 45.60%. The fastest emergence duration was obtained from 100
ppm/8h GA; treatment with 8.82 days.

* Sorumlu yazar email: zendes@selcuk.edu.tr



30

Endes / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (1), 29-37

1. Giris

Nigella cinsinin en ¢ok kullanilan tiirleri Nigella
sativa ve Nigella damascena’dir (Turner, 2004).
Nigella sativa Orta dogu, Bati Avrupa, Dogu ve Orta
Asya’da yetigirken Nigella damascena Akdeniz’in bazi
bolgelerine oOzgidiir ve Giliney Avrupa, Kirim,
Kafkasya ve Orta Asya’da dogal olarak yetisir
(Dauksas ve ark. 2002; Aljabre ve ark., 2005). Her iki
tiirtin tohumlar1 aromatik bir tada sahip olmakla birlikte
doguda ekmek ve peynir gibi gida maddeleri i¢in gesni
olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Agradi ve
ark. 2001). Nigella sativa tibbi alanda ve yiyecek
formasyonlarinda Nigella damascena ile
kargilastirlldiginda  ¢ok  daha  yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Bu yilizden Nigella sativa daha
kapsamli olarak arastirilmaktadir (Dauksas ve ark.
2002).

Nigella sativa tohumu gida amagli olarak ve
farmasotik alanda gesitli kullanimlara sahiptir. Tohum
cay, kahve veya ekmeklere eklenmekte, konserve
iiretiminde kullanilmaktadir. Ogiitiilmiis tohum bal ile
karistirilabilmekte veya salatalara serpilmektedir. Buna
ek olarak tohumun yararlarini arastiran birgok insan
kapsiil formundaki yagini almaktadir.  Bazi insanlar
yagt sedef hastaligt ve egzema gibi deri
rahatsizliklarinin ~ tedavisinin  yaninda kozmetikte
haricen kullanmaktadirlar. Yagin balmumu ile karigimi
yaniklarda, deri enfeksiyonlarinda, eklem agrilarini
azaltmada, nemlendirici ve kirigik 6nleyici ajan olarak
kullanilabilmektedir. Bu kullanimlara ilave olarak
tohumlar1 dogal bir ilag olarak kullamildig1 gibi baharat,
karminatif, c¢esni ve aromatik amacglt olarak genis
kullamma  sahiptir. Geleneksel olarak ditiretik,
diyaforetik, stomasik, karaciger kuvvetlendirici ve
dijestif olarak kullanilmaktadir. Diger maddelerle
birlikte  hazirlanan preparatlart agiz  kokusunu
gidermenin yaninda diyare, hazimsizlik ve dispepside
kullanilmaktadir (Ali ve Blunden, 2003, El-Dakhakhny
ve ark. 2000; Ramadan, 2007).

Bitki yetistiriciliginde ilk asama tohum ekimi ve
cimlenmesidir. Iyi bir ¢imlenme ve toprak ¢ikisi
bitkisel verimliligin en 6nemli asamalarindan birini
olusturmaktadir. Cimlenme doneminde, ¢imlenmesi
zor ve diizensiz olan bitki tohumlari, ekim yapilan
ortamda heterojen bir ¢ikis gerceklestirdiklerinden
gerek tarla uygulamalar1 gerekse verim agisindan
onemli kayiplara neden olmaktadir. Diizensiz ve geg
¢imlenme ile birlikte olusan yabanci ot, hastalik ve
zararllar, bitki gelisimini yavaglatarak hem verimde
hem de iirliniin kalitesinde olumsuz etki yapmaktadir
(Muhyaddin ve Wiebe, 1989).

Cimlenme; tohumun dinlenme asamasindan bitki
olusturma asamasina gegisi saglayan bir periyot olup,
tohumdan radikula-kokeiik ¢ikiginin  goriildiigi ana
kadar devam etmektedir (Eser wve ark. 2005).
Cimlenme tohum biinyesine su alimiyla baslar ve
kalkanciktaki  (scutellum) sitaz (cytase) enzimi

endosperm hiicrelerinin zarlarini eritir. Daha sonra
aleuron tabakasindaki enzimler aktif hale geger ve
endospermi par¢alar. Bu enzimler diyastaz nisastalari
sekere, proteaz proteinleri amino asitlere, lipaz yaglari
yag asitlerine dontistiiriilmektedir. Suda eriyebilir besin
maddelerine  doniisen  bu  organik  besinler,
kalkanciktaki iletim demetleri ile kdke¢iik (radicula) ve
tomurcugun (plumula) biiyiimesinde kullaniimaktadir
(Emeklier, 2005).

Diisiik ve yiiksek toprak sicakligi, tohumlarin kalin
kabuga sahip olmasi, toprak kaymak tabakasi, agir
biinyeli toprak, toprak tuzlulugu, kuraklik gibi kosullar
tohumlarda strese sebep olarak ge¢c ve diizensiz
¢imlenmeye veya c¢imlenmenin hi¢ olugmamasina
neden olmaktadir (Heydecker ve Coolbear,1977).

Cesitli i¢ ve dig faktorler nedeniyle tohum
cimlenmesinin onlenmesi olayr durgunluk (dormansi)
olarak bilinmektedir. Dormansi olayi, uygun olmayan
cevre kosullar1 ve tohumun morfolojik ve fizyolojik
ozelliklerinden kaynaklanabilmektedir. Bazi
tohumlarda ¢imlenme, tohum i¢indeki Onleyici
mekanizmalar ~ tarafindan  engellenir. Bu  gibi
mekanizmalarin ~ ¢imlenmeden  6nce  giderilmesi
gerekmektedir (Sehirali, 2002).

Durgunlugun nedenleri arasinda tohum kabugunun,
suya ve gazlara karsi gecirimsizligi embriyonun
olgunlagsmamasi, sicaklik ve 1sik yoOniinden 6zel
istekler, biliyiime Onleyicilerin, bulunmasi ve
¢imlenmede embriyo geligmesini, kdk yayilma ya da
biiylimesini siirlandiran mekanik engeller
sayilabilmektedir. Durgunluk bu faktérlerin biri ya da
bir kaginin etkisi sonucu olusabilmektedir. Tohumda
durgunluk olayt sorunlar yaratabilmekte ve bu
sorunlardan en dnemlisi, yeterli diizeyde ¢imlenmenin
elde edilmemesidir (Sehirali, 2002). Bu olumsuz
kosullarda tohumun giiciini (vigor) artirmak,
¢imlenmeyi hizlandirmak ve homojenlestirmek igin
farkli sekillerde uygulama alani bulunan priming ve
bazi on ¢imlendirme teknikleri sayesinde tohum
giciinde oOnemli artiglar gergeklestirmek mimkiin
olmustur (Heydecker ve Coolbear, 1977). Temel olarak
Bradford (1986) ve Khan (1992) tarafindan ifade
edildigi iizere, tohumlar iizerinde yapilan iglemler 4
farkli  sekilde yiiriitilmektedir. Bunlar sirasiyla
tohumlarin suda, bitki biiylime diizenleyicilerinde,
ozmotik  soliisyonlarda  1slatilmast  ve  mikro
elementlerin tohuma uygulamas: geklinde 6zetlenebilir.
Tohumlarin  ¢imlenme  performanslarin1  artirmak
amaciyla priming uygulamalarinda yaygin olarak bazi
hormonlar (oksinler, gibberellinler ve sitokininler) ile
inorganik tuzlar (potasyum nitrat, hidrojen peroksit,
thiourea vb.) da kullanilmaktadir (Heydecker ve
Coolbear,1977). Cimlenme ve fide ¢ikiginda biiyiik
kayiplar, iiretimde Onemli aksamalar olusur. Bu
aksakliklarin ortadan kaldirilabilmesi veya azaltilmasi
icin optimum kosullarin olusturulmasi gerekir. Ancak
dogada optimum kosullar1 yakalamak tamamen
miimkiin olamamaktadir. Boyle durumlarda ise



31

Endes / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (1), 29-37

tohumlarin ¢imlenme ve fide ¢ikis performansinin
arttirllmast igin yapilan 6n uygulamalar ¢6ziim yolu
olarak goriilmektedir. Bunlardan biri de giberellik asit
uygulamalaridir.

Dogal biiylime hormonlar1 arasinda giberellik asit
(GAs) bitki gelisimini tegvik etmesi bakimindan 6zel
bir yeri vardir. Digsaridan uygulanan GAj; sadece
vejetatif gelisimi degil, aynt zamanda tane verimini,
bin tane agirligim1 ve tohum sayisini da artirmaktadir
(Shunkla et al. 1987; Madrap et al. 1992). Giberellinler
hiicre boliinmesini uyararak ve hiicre duvarlarindaki
plastidleri  arttirarak ~ biiylimeyi  tegvik  eder,
karbonhidratlar1  sekere  doniistiirir ve  hiicre
duvarindaki basinci azaltir. Béylece hiicre igerisine su
alindigindan hiicre uzamasi meydana gelmis olur
(Arteca 1996). Ayrica GA; kisa bitkilerin boyunu
uzatirken, sap kalinligini inceltmekte, yaprak alanini
disiirmekte ve yapraklarin yesil renginin ac¢ilmasina
neden olmaktadir (Cecconi et al. 2002; Bibi et al.
2003). Tohumlarin ¢imlenmesini artirmak ve
dormansinin  ortadan  kaldirilmast amaciyla da
giberellinler ~ yaygin  olarak  kullanilmaktadirlar.
Giberellinler genellikle dogrudan  tohumlara
uygulanmakta ve ¢imlenmeyi arttirmaktadirlar.
Tohumlara giberellin uygulamasi, a-amilaz gibi bir
takim hidrolaz enzimlerinin iretimini de tesvik
etmektedir (Taiz and Zeiger 1991).

Nigella sativa ve Nigella damascena tohumlar1 ve
yag1 farmasotik etkileri ve gida alaninda kullanimu ile
ilgili sektorlerin vazgecilmez bitkilerinden birisidir. Bu
bitkiye olan ihtiyacin fazla iiretimin yetersiz kalmasi,
tohum ve yag miktarinin arttirtlmasi i¢in birim alandan
verimin arttirilmast gerekmektedir. Buda istenilen
¢imlenme ve fide ¢ikisinin elde edilmesine, kayiplarin
en aza indirilerek maksimum bitki sikligmin
saglanmasia baglidir. Bu ¢alismada, ekimden once
Nigella sativa ve Nigella damascena tohumlarina 6n
muamale olarak giberrellik asit uygulamalar1 yapilarak
¢imlenme ve c¢ikis performanslar1 iizerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin, ¢orek otunda
cimlenme ve c¢ikista karsilasilabilecek giicliikleri
Onlemede, ¢imlenme ve ¢ikis tesvik etmede ireticiye
yararli olabilecek oOneriler sunacagi ve ilerleyen
zamanlarda bu konuda yapilacak g¢alismalar igin
literatiirlere katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma 2017 yilinda Selguk Universitesi Cumra
Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu Merkez laboratuva-
rinda ¢imlenme ve ¢ikis denemeleri olarak yiiriitilmiis-
tiir.

Arastirmada adi ¢orek otu (Nigella sativa L.) ve
Sam ¢orek otu (Nigella damascena L.) tiirleri materyal
olarak kullanilmigtir (Sekil 1).

Nigella sativa Nigella damascena

Sekil 1
Denemede kullanilan ¢orek otu tohumlar:

Denemede kullanilan Nigella sativa tohumlar1 hafif
egik konik uclarla armut seklinde, bir taraf diiz, diger
tarafi dis biikey, ylizeyi belli belirsiz ve diizenli olarak
kabartmalidir. Tohum rengi agik gri izli siyah renklidir.
Uzunluk 4.1 cm, genislik 2.0 cm, c¢apraz Kkesiti,
genellikle alti koseli ve uzunlamasina kesiti armut
seklindedir. Tohum dislere temas ettiginde metalik bir
tat, ezdikten sonra kursun kalem tadinda, ardindan
keskin aromatik biber tadi birakarak bogazin dibinde
tahris edici hale gelir ve damakta ¢ok kalici bir ac1 tat
birakmaktadir. Nigella damescena tohumlar1 ise bir
tarafi digerine gore biraz daha kavisli olup ovoid
seklindedir. Kabartmali ylizey, kavisli tarafa gére daha
az damarhdir. Rengi antrasit siyahtir. Uzunluk 3.0 mm,
genislik 2.3 cm, yuvarlak kesiti b6lmeli, uzunlamasina
kesiti oblondur. Tohum diglere temas ettiginde metalik
bir tat, ezildikten sonra kurutulmus elma tadi, agz
dolduran ve damakta kalict gii¢lii aromatik bir tat
birakmaktadir (Margout ve ark., 2013).

Tohum 6n uygulamas islemleri: Aragtirmada tohum
6n uygulamasi i¢in 50, 100, 150 ppm GA; ¢ozeltileri
kullanilmustir.

GAz’in (50 ppm) hazirlanmasi: 50 ppm GA;
hazirlamak igin 1g GAj3 tableti, 1 1t suda ¢6ziilmiis ve
Ol¢ii silindiriyle bu soliisyondan 50 ml alinarak 1 It
suya tamamlanmstir.

GAz’in (100 ppm) hazirlanmasi: 100 ppm GA;
hazirlamak ig¢in 1g GAj3 tableti, 1 1t suda ¢6ziilmiis ve
ol¢ii silindiriyle bu soliisyondan 100 ml alinarak 1 It
suya tamamlanmustir.

GAzin (150 ppm) hazirlanmasi: 150 ppm GA;
hazirlamak i¢in 1g GAj3 tableti, 1 1t suda ¢6ziilmiis ve
6l¢ii silindiriyle bu soliisyondan 150 ml alinarak 1 1t
suya tamamlanmistir.

2.1. Cimlendirme testleri

Denemede on uygulama islemi goren tohumlar
farkli dozlarda GAj3 (50, 100, 150 ppm) (Wahid ve ark.
2008) ile 4, 8 ve 12 saat siire ile muamele edilmis ve
uygulama yapilmayan tohumlar kontrol olarak
kullanilmigtir. Deneme her tiir i¢in her tekerriirde 4
farkli 6n uygulama ortami, 3 farkli 6n uygulama siiresi
olacak sekilde kurulmustur. Cimlendirme denemeleri,
11x20x6 cm boyutlarindaki ¢imlendirme kutularinda
pamuk arasinda normal kosullarda yiiritiilmiistiir.
Arastirma 3 tekrarlamali ve her tekrarlamada 50 adet
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tohum olacak sekilde kurulmustur (Sekil 2). Her
tekerriire uygun test soliisyonundan 10 ml eklenmis ve
buharlagsmay1  engellemek i¢in  kutularin  tizeri
kapatilmigtir. Cimlendirme denemeleri 21 giin siirmiis,
¢imlenen tohumlar her giin sayilmis ve 2 mm kokgiik
uzunluguna sahip tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir.
Cimlenme oranlart (%) ve c¢imlenme igin gegen
ortalama giin sayilart ¢imlendirme siiresi sonunda
hesaplanmigtir. 10. Giinde toplam ¢imlenen tohumlar
sayilarak ¢imlenme yiizdesi (%) Dbelirlenmistir.
Cimlenme hizim1 belirlemek amaciyla ortalama
¢imlenme giin siiresi (Cetinbas ve Koyuncu, 2005)’e
gore gelistirilen formiile gore hesaplanmustir.

Sekil 2
Cimlendirme Testleri

2.2. Ciks testleri

Cikis denemeleri uygulanmis ve kontrol tohumlari
11x20x6 cm boyutlarindaki kaplarda steril kum
kullanilarak, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 50 adet
tohum olacak sekilde yiritilmiistir (Sekil 3).
Tohumlar 3 cm derinlige ekilmis ve 10. giin sonunda
¢ikan bitkiler sayilarak ¢ikis yiizdesi (%) ortalama
¢imlenme siiresi (giin) olarak hesaplanmistir.

Sekil 3
Cikus testleri

2.3 . Denemede yapilan él¢iimler
2.3.1. Cimlenme yiizdesi (%)

Tohumlarin canliliklarini belirlemek amaciyla 50x3
tohum/tekerriir bazinda Nigella sativa ve Nigella

damascena tiirlerinin her birisi i¢in toplam 150 adet
tohum, hazirlanan 11x20x6 cm boyutlarindaki
cimlendirme kutularinda pamuk arasinda
cimlendirilerek 2 mm uzunlukta kokeiik cikigi goriilen
tohumlar  ¢imlenmis olarak  kabul edilmistir.
Cimlendirmeye konulan tohumlarda 10. giinde
cimlenen tohumlar sayilarak c¢imlenme yiizdesi
belirlenmistir.

2.3.2. Cimlenme giin siiresi (C.G.S)

(CGS) c¢imlenen tohumlarin belirli bir yilizdeye
erismesi igin ihtiya¢ duyulan giin sayisini belirtir.
Calismada her bir uygulama i¢in CGS asagidaki
formiile gore hesaplanmustir.

CGS=N1*T1+ N2 +T2+......... +Nn*Tn

CTTS

CGS: Cimlenme i¢in gegen ortalama giin sayisi

N: Cimlendirme siiresi boyunca belirli giinler
(Gozlem yapilan 3,7,10....21. giinler).

CTTS: Deneme siiresi sonunda ¢imlenen
tohumlarin toplam sayisi

2.3.3. Istatistiki analizler

Arastirma sonucu elde edilen degerler iki farkli
¢orek otu tiirli i¢in ayri ayri olmak tlizere “Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine
gore “TARIST” istatistik programinda varyans
analizine tabi tutularak, F testi yapilmak suretiyle
farkliliklar1 tespit edilen iglemlerin ortalama degerleri
LSD &nem testine gore gruplandirilmistir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

Iki farkli ¢orek otu gesidinde (Nigella sativa ve
Nigella damascena) tohum 6n uygulamalar1 ve
sirelerinin  ¢imlenme ve ¢ikis Tlzerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitillen arastirmada; ¢imlenme
denemelerinde, ¢imlenme yiizdesi, ortalama ¢imlenme
glin sitiresine iliskin  Olglimler yapilmistir.  Cikis
denemelerinde ise, ¢ikis yiizdesi ve ortalama g¢ikis
stiresi hesaplanmustir.

3.1. Cimlenme Yiizdesi

Incelenen iki farkl ¢orek otu cesidinde ¢imlenme
yiizdesi degerine ait varyans analizi Cizelge 1'de
verilmistir. Cizelge 1°de goriildiigii gibi, ¢imlenme
yiizdesi bakimindan, 6n uygulama/saat ve g¢esitler
arasindaki  farklilik  istatistiki ~ olarak  Onemsiz
bulunmustur.

En yiiksek cimlenme % 64 ile 6n uygulama
yapilmamis kontrolden elde edilmistir.  Giirbiiz ve
Glimiisgli (1996), yiinlii yiiksiikk otu tohumlarinda
yaptiklart ¢imlenme denemesinde Kkontrolden elde
edilen sonuglarin genelde 50 ve 100 ppm'lik GA3 doz
uygulamalarindan daha yiiksek c¢iktigin1 belirterek
arastirma  sonuglarimizi  destekler sonuglar elde
etmistir.
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Cizelge 1 veya kum kullanarak tohumlarinda 6n uygulama
Cimlenme Yiizdesi Degerlerine Ait Varyans Analizi islemlerinin ¢imlenme oranlarinda kontrole gore
VK SD KO F onemli derecede artislar saglandigini ortaya koymustur.

_ Arastirma sonuglarina gore ¢esitlerin ¢imlenme
TEKERRUR 2 455.467 2.774ns oran1 % 53.73-58.00 arasinda degismistir. En yiiksek

= imlenme % 58.00 ile Nigella sativa cesidinde tespit
ONUYGULAMA/ o 348.919  2.125ns gdilmistir (coizelge 2). ’ ¥ ’

SAAT (A) Arast 1 Nigella  sativa’da
astirma  sonuglarimiz, i iv
HATA 18 164.207 ¢imlenme oraninin % 31-92 arasinda oldugunu tespit
CESIT (B) 1 273.067 1.100ns eden arastirmacilarla (Balouch: ve ark. 2015) paralellik
gosterirken, % 80-98 arasinda bulundugunu sdyleyen
AXB interaksiyonu 9 306.844  1.236ns arastirmacilara (Kamal ve ark. 2010) gore daha diisiik
HATA 2 20 248.267 bulunrmstur.
' Arastirma  sonuglar1 arasindaki  farkliik  6n
GENEL 59 254.355 uygulamada kullanilan kimyasallardan ve arastirmada
materyal olarak farkli bitkilerin kullanilmasindan
(ns) F degerleri istatistiki agidan 6nemli degildir. kaynakladig: diisiiniilmektedir.

On uygulama/saat x cesit interaksiyonu agisindan
en yiiksek ¢cimleme % 69.35 ile 8 saat siireyle 150 ppm
GA; uygulamasi yapilan Nigella sativa ¢esidinden elde

Aragtirma sonuglarimizin aksine, Madakadze ve
ark. (2000), tarafindan yapilan caligmada; farkli dalli
dar1 (Panicum virgatum L.) gesitlerinde yapilan 6n

uygulamalari (KNO3 ve polyethyleneglycol-PEG) edilmistir (Sekil 4).
Cizelge 2
Cimlenme Yiizdesi (%) Degerleri
50 50 50 100 100 100 150 150 150
Cesitler Kontrol ~ ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm Ort.

4 saat 8 saat 12 saat 4 saat 8 saat 12 saat 4 saat 8 saat 12 saat

Nigella sativa 68.00 60.00 56.00 61.33 52.00 45.33 57.33 66.66 69.35 44.00 58.00

Nigella damascena 60.00 60.00 56.00 56.00 60.00 58.66 69.33 50.66 36.00 30.66 53.73

Ortalama 64.00 60.00 56.00 58.66 56.00 52.00 63.33 58.66 52.67 37.33

69, :;3 69,35

3! 33

60 60 60 1,3
& 55 5 3.2. Ortalama Cimlenme Siiresi
7 . e Incelenen iki farkli ¢orek otu g¢esidinde ortalama
" ¢imlenme siiresi degerine ait varyans analizi Cizelge
Fw 3'de verilmistir.
L Cizelge 3’de goriildigi gibi, ortalama g¢imlenme

siiresi bakimindan, 6n uygulama/saat arasindaki fark

yiizdesi (%)

=

Kontrol 50ppm/450ppm/8 50

e 3”; " “jf fj ‘;j‘ istatistiki olarak % 5 seviyesinde énemli bulunmustur.
Tohum On Uygulamasi (pomyseat En hizli ¢cimlenme siiresi 6.877 giin ile 4 saat boyunca

R 150 ppm GA; uygulamasindan elde edilmistir.
Aragtirma sonuglarimizin aksine; Ali (2011), 6n
. uygulamalarin aygicegi tohumlar1 tizerinde etkisini
Sekil 4 o o ) arastirmak {izere yiiriittiigii calismada saf su ve GAg ile
Gimlenme Yiizdesi (%) Degerlerine Ait tohum uygulamasinda kontrol tohumlarinin en yiiksek
On Uygulama/saat x Cesit Interaksiyonu ortalama ¢imlenme siiresi verdigini belirtmistir.

Ortalama ¢imlenme giin siiresi bakimindan c¢esitler
arasindaki  farklililk  istatistiki  olarak  Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) Degerlerine Ait
Varyans Analizi

VK SD KO F
TEKERRUR 2 0.200 1.357ns
ON UYGULAMA 9 0.388 2.628*
SAAT (A)

HATA 1 18 0.148

CESIT (B) 1 0.228  0.780ns
AXB interaksiyonu 9 0.344 1.177ns
HATA 2 20 0.292

GENEL 59 0.267

(ns) F degerleri istatistiki agidan 6nemli degildir.
(*) Fdegerleri %5 seviyesinde 6nemli

Cesitlerin ortalama ¢imlenme siiresi 7.138-7.261 giin
arasinda degismistir. En hizli ¢imlenme siiresi 7.138
giin olan Nigella damascena ¢esidinden tespit
edilmistir (Cizelge 4). Arastirma sonuglarimiz Nigella
sativa'da ¢imlenme siiresinin  8-30 giin arasinda
degistigini belirten arastirmacilara (Balouchi ve ark.
2015) gore daha hizli oldugu tespit edilmistir.

On uygulama/saat x cesit interaksiyonu agisindan
en hizli ¢cimlenme siiresi 6.743 giin ile 4 saat boyunca
150 ppm GA; uygulamas: yapilan Nigella sativa
cesidinden elde edilmistir (Sekil 5).

Cizelge 4
Ortalama Cimlenme Siiresine (Giin) Ait LSD Degerleri
50 50 50 100 100 100 150 150 150
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Cesitler Kontrol 4 saat 8 saat 12 saat 4 saat 8 saat 12 saat 4 saat 8 saat 12 saat Ort.
Nigella sativa 7.147 7.260  7.183 8.003 7.037 7.350 7.277 6.743 7.213 7.400 7.261
Nigella 6.853 7363 6.867 6923 7050 6877  6.963 7010 7430 8043 7.38
damascena
Ortalama 7.000bc* 7.312abc 7.025bc  7.463ab 7.043bc  7.113bc 7.120bc 6.877c  7.322abc 7.722a
On Uygulama (LSD):  0.466 (*) Islemler arasindaki farklar %35 seviyesinde onemlidir.

8,003 8,043
T 7,363 743 74
Z 126 7 7277 7913
2 7,147 7,183 s 7213
£ TS| 703 6,963 7,01
7 6,853 6,867 5923 6,877
Kontre Jppm/4  SOppm/8  S0ppm12 100ppm/4 100 pgm/8 100 ppm/12 150 ppm/4 150 ppry8 150 ppm/12

Sekil 5
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) Degerlerine Ait
On Uygulama/saat x Cesit Interaksiyonu

3.3. Cikus Yiizdesi

Incelenen iki farkli ¢orek otu cesidinde ortalama
¢ikis yiizdesi degerine ait varyans analizi Cizelge 5'de
verilmistir.

Cizelge 5°de gorildigi gibi, ¢ikis ylizdesi
bakimindan, ©6n uygulama/saat arasindaki fark
istatistiki olarak % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
En yiiksek ¢ikis oranin % 61.33 ile 12 saat siireyle 100
ppm GA; uygulamasindan elde edilmistir.

Koukurikou-Petriodu ve Porlingis (1997), Vigna
radiata (mas fasulyesi) ile yaptiklar1 ¢aligmada
tohumlara ekimden 6nce yapilan 6n uygulama (GAy)
iceren soliisyonlarda  tohumlara 10-11-10-3 m
konsantrasyonlarda uygulanan GAz'in hipokotilin
uzamasinda biiyiik rol oynadiginmi belirterek arastirma
sonuglarimizi  desteklemistir.  Benzer  sonuglar
mercimek tohumlarma yapilan 6n uygulamalarinin
cikis yiizdesini arttirdigini bildiren Golezanik ve ark.
(2008) tarafindan da elde edilmistir.

Cikis yiizdesi bakimindan gesitler arasindaki
farklilik  istatistiki olarak Onemsiz  bulunmustur
(Cizelge 5).

En yiiksek ¢ikig oramt % 45.60 ile Nigella

damascena cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 6). On
uygulama/saat x c¢esit interaksiyonu agisindan en
yiiksek ¢ikig oran1 % 70.66 ile 12 saat siireyle 100 ppm
GA; uygulamasi yapilan Nigella damascena gesidinden
elde edilmistir (Sekil 6).



35

Endes / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (1), 29-37

Cizelge 5 Cizelge 5 (Devami)
Cikis Yiizdesi (%) Degerlerine Ait Varyans Analizi Cikis Yiizdesi (%) Degerlerine Ait Varyans Analizi
VK SD KO F CESIT (B) 1 470.400  3.106ns
TEKERRUR 2 396.800  1.706ns AXB interaksiyonu 9 302.696  1.998ns
ON UYGULAMA / 9 636.919  2.738* HATA 2 20 151.467
SAAT (A)
HATA 1 18 232652 GENEL 59 287.078
(ns) F degerleri istatistiki acidan 6nemli degildir.
(*) Fdegerleri %5 seviyesinde dnemli
Cizelge 6
Cikis Yiizdesine (%) Ait LSD Degerleri
. 50 50 50 100 100 100 150 150 150
Cesitler Kontrol ppm ppM ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm Ort.
4 saat 8 saat 12 saat 4 saat 8 saat 12 saat 4 saat 8 saat 12 saat
Nigella 33.33 54.66 45.33 32.00 53.33 49.33 52.00 29.33 24.00 26.66  40.00
sativa
Nigella 45.33 45.33 41.33 33.33 53.33 38.66 70.66 28.00 38.66 6133  45.60
damascena
Ortalama 39.33bcd*  50.00abc  43.33abcd  32.66cd  53.33ab 44.00abcd 61.33a 28.66d 31.33d  44.00abcd
On Uygulama (LSD):  18.502 (*) Islemler arasindaki farklar %5 seviyesinde 6nemlidir.
. e sativa’ da en hizli ¢ikis siiresinin 16-25 giin oldugunu
e B s belirten arastirmacimin (Sahin, 2013) bulgularindan
s wnffesss = T — daha erken ¢ikis gozlendigini ortaya koymaktadir.
— . L o En hizlh ¢ikas siiresi 9.33 giin ile Nigella damascena
> I II II I I cesidinden tespit edilmistir (Cizelge 8).
On uygulama/saat x cesit interaksiyonu acisindan
B A A A en hizli ¢gikis siiresi 8.61 giin ile 8 saat siireyle 100 ppm
To D) GA; uygulamalarindan Nigella sativa ¢esidinden elde
edilmistir (Sekil 7).
Sekil 6

Cikis Yiizdesi (%) Degerlerine Ait
On Uygulama/saat x Cesit Interaksiyonu

3.4. Ortalama Cikis Stiresi

Incelenen iki farkli ¢orek otu g¢esidinde ortalama
¢ikis siiresi degerine ait varyans analizi Cizelge 7' de
verilmigtir.

Cizelge 7°de goriildigii gibi, ortalama ¢ikig siiresi
bakimindan, ©n uygulama/saat arasindaki fark
istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
En hizli ¢ikig siiresi 8.82 giin ile 8 saat siireyle 100
ppm GA; uygulamasindan elde edilmistir.

Aragtirmamizi  destekler sekilde, Ali (2011)
aycigegi tohumlarina ve Ozdemir (2006) kivi
tohumlarina yapilan 6n uygulamalarin ¢ikis siiresini
hizlandirdigini bildirmiglerdir.
stiresi ~ bakimindan
istatistiki  olarak

Ortalama  ¢ikis
arasindaki  farklilik
bulunmustur (Cizelge 7).

cesitler
onemsiz

Cesitlerin  ortalama ¢ikig stiresi 9.33-9.34 giin
arasinda degismistir. Arastirma sonug¢larimiz, Nigella

Cizelge 7
Ortalama Cikig Siiresi (Giin) Degerlerine Ait Varyans
Analizi

VK SD KO F
TEKERRUR 0.010 0.068ns
ON UYGULAMA 1132  7.649%*
[ SAAT (A)

HATA 1l 18 0.148

CESIT (B) 1 0.001 0.009ns
AXB interaksiyonu 0.225 1.482ns
HATA?2 20 0.152

GENEL 59 0.304

(ns) F degerleri istatistiki agidan 6nemli degildir.
(**) F degerleri %1 seviyesinde dnemli
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Cizelge 8
Ortalama Cikis Siiresine (Giin) Ait LSD Degerleri
50 50 50 100 100 150 150 150
Cesitler Kontrol ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm Ort.
4 saat 8 saat 12 saat 8 saat 12 saat 4 saat 8 saat 12 saat
Nigella sativa 9.61 9.98 9.78 9.47 8.61 9.11 9.16 9.17 9.41 9.34
Nigella 9.56 10.00 10.00 10.00 9.02 8.69 9.00 9.49 871 933
damascena

Ortalama 9.587ab** 10.00a 9.8% 9.73ab

8.82d 8.90cd 9.085cd 9.337bc  9.060cd

On Uygulama (LSD):  0.444

9,98 1C 10 10
9,61 9,5¢

| II || I| II ‘H‘ | | |

2 88" i

| II Mv.I II II I I
Kontre ppm/a ppm/8 ppm/12 100 ppm/4 100 ppm/8 100 ppmy/1. m/4 150 pp 0 ppm/12

Sekil 7
Ortalama Cikis Siiresi (Giin) Degerlerine Ait
On Uygulama/saat x Cesit Interaksiyonu

Aragtirma sonuglarina gore, GA; uygulamalar
¢imlenme orani harig, ortalama c¢imlenme ve c¢ikis
stiresi ile ¢ikis orani gibi parametrelerde olumlu etki
gostermistir. Genellikle siireleri degismekle birlikte
GA; uygulamalarinda 100 vel50 ppm'lik dozlar etkili
olmusgtur. Yine arastirma sonuglarina gore en yiiksek
¢imlenme oram Nigella sativa, en yiiksek ¢ikis oram
Nigella damascena gesitlerinden elde edilirken, en
erken ¢imlenen ve ¢ikis gosteren cesit ise Nigella
damascena olmustur.
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