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Bu calismada iiretim siirecinin onemli bir girdi kalemi olan elektrik tiiketimi ile iktisadi
kalkinmanin lokomotif giicii olan imalat sanayi iiretimi arasindaki iliski Tiirkiye ekonomisi
icin incelenmistir. Calismada 2016:01-2020:02 dénemine ait aylik veriler kullanilarak
uzun dénemli iligki Engle ve Granger (1987), Phillips ve Oualiaris (1990), Hansen (1992)
ve Shin (1994) esbiitiinlesme testleri ile arastirdmistir. Soz konusu dort farkl egbiitiinlesme
testi sonuglart birbirlerini dogrular nitelikte, uzun donem iliskinin oldugunu ancak kisa
donemde istatistiksel olarak anlaml bir iligkinin olmadigini géstermektedir. Buna gore,
elektrik tiiketiminin sanayi iiretimi tizerindeki etkisinin sanayi tiretiminin elektrik tiiketimi
tizerindeki etkisinden daha giiclii oldugu goriilmektedir. Bu nedenle politika yapicilarin
enerji tiiketimi ile iktisadi aktivite arasindaki uzun donem dinamikleri dikkate alarak temel
ilkeler arasinda enerji arz c¢esitliliginin ve siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji
kaynaklarimin  artirmasimin - oldugu uzun donemli enerji politikalart  gelistirmeleri
gerekmektedir.
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Abstract

This study analyses the relationship between electricity consumption as an essential input
item of the production process and manufacturing industrial production, which is the
locomotive power of economic development, for the Turkish economy. Using monthly data
for the 2016:01-2020:02 period, the study investigates the long-run relationship applying
Engle and Granger (1987), Phillips and Oualiaris (1990), Hansen (1992), and Shin (1994)
cointegration tests. The results of four different cointegration tests confirm each other and
support the long-run relationship but indicate that there is no statistically significant
relationship in the short-run. The effect of electricity consumption on industrial production
is found to be stronger than that of the industrial output on electricity consumption. For
this reason, policy makers should develop long-term energy policies that include
increasing energy supply diversity and sustainable and renewable energy sources, taking
into account the long-term dynamics between energy consumption and economic activity.
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1. Giris

Iktisadi faaliyetin temel asamasi olan iiretimin, tarihsel siirecinde insan ve kas
giicliniin yerini Sanayi Inkilab1 ile makine ve teghizatlara biraktig1 goriilmektedir.
Bu durum enerjinin en dnemli girdi kalemi olarak bu siiregte yer almaya baglamistir.
Giiniimiizde ise enerjinin 6neminin giderek artmasina neden olurken, ekonomilerin
gelisim  siirecine paralel olarak enerji tiiketimi ve dolayisiyla enerji
ihtiyacini/talebini de artmaktadir. Artan enerji ihtiyacinin uzun dénemli iktisadi
dinamikler ile olan yakin iligkisi, politika yapicilarinin ¢ok yonlii enerji politikalar
olusturmalarini zorunlu kilmustir. Uretim siirecinde enerjinin kullanim alan1 olarak
elektrik tiiketimi iktisadi aktivitenin dogal belirleyicilerindendir. Bunun nedeni
diger enerji tiirlerine gore elektrik enerjisinin iiretim siireci igerisinde girdi olarak
daha yaygin ve kullanim kolayligi bakimindan daha elverisli enerji tiirii olmasinin
yani sira enerjinin kullanim yontemi olarak da toplam enerji tiikketiminde payinin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Saat¢i ve Dumrul, 2013: 2). Ayrica temiz
ve ulagilabilirligi, hizli ve diisiik maliyetle ger¢eklesmesi, iiretim siireclerinde
yasanan teknolojik ilerlemeler elektrik tiiketimini {iretim siirecinin vazgegilemez
unsuru olmasini saglamistir (Agir ve Kar, 2010: 151).

Her iktisadi yapmin gelisim siirecinde sanayilesme ile beraber yiiksek iiretkenlik
diizeyi nedeniyle sektorel olarak imalat sanayisi lokomotif sektor olarak yer
almaktadir. Ekonomilerin gelisim siirecinde kilit rol oynayan imalat sanayi iiretimi
ve bu iiretim siireclerinin igerisinde yer alan elektrik tiiketimi de kilit girdi kalemi
olarak yer almaktadir. Bu nedenle her ekonomide iktisadi aktivitenin temel unsuru
olan bu iki degisken arasindaki kisa ve uzun dénem iligkilerin ortaya konulmasi
istikrarli kalkinma paradigmasinin belirleyici ilkelerinden olmaktadir. Bu ¢aligma
mevcut literatiirde ekonomik biiylime ile elektrik tiiketimi arasindaki iligkinin
arastirlldigt calismalardan farkli olarak aylik frekansta veriler ve dort farkhi
esbiitiinlesme testleri kullanarak iki degisken arasindaki iliskiyi test edilmistir. S6z
konusu bu amag¢ dogrultusunda Tiirkiye’de giincel aylik veriler ile bu iligkinin
ortaya konulmasi i¢in dncelikle literatiir taramasi ile yapilan ¢alismalara genel bir
bakis ve calismada kullanilan ekonometrik yontem ve modellere 151k tutulmustur.
Ucgiincii béliimde veri seti, degisken ve modeller tanitilmistir. Dérdiincii boliimde
ampirik bulgular ortaya konulmustur. Calismanin sonug¢ boliimiinde ise literatiir
baglaminda ampirik bulgular tartigilarak politika onerileri sunulmustur.

2. Literatiir Taramasi

Literatiire bakildiginda enerji tiketimi ile iktisadi aktivite arasindaki iligkinin
aragtirtlmasiin Kraft ve Kraft (1978) calismasi ile basladigi sdylenebilir. Bu
calismada iktisadi faaliyet 6l¢iisii olarak GSMH ile briit enerji tiiketimi arasinda
iktisadi faaliyetten briit enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedenselligin oldugunu
dolayisiyla enerji tiiketimindeki tasarruf politikasinin ekonomik faaliyetler
tizerinde olumsuz etkisinin olamayacagini ileri siirmiistiir. Ghosh (2002) benzer
sekilde tek yonlii nedenselligin Hindistan ekonomisi i¢in ampirik bulgularini ortaya
koymus ve elektrik tiiketimindeki artiglarin nedeninin ulusal gelir diizeyindeki
artiglar oldugunu bulmustur. Ancak nedenselligin tek yonlii enerji tiiketiminden

iktisadi faaliyete dogru olmasi durumunda enerji piyasalarinda fiyat, iretim vb.
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dalgalanmalar iktisadi faaliyeti olumsuz etkileyebilecegini ifade etmektedir. Bunun
disinda iki degisken arasinda cift yonlii nedensellik ya da nétr iliski olabilecegi
ifade edilmektedir. Buna gore ¢ift yonlii iliski, iki degiskenin birbirini karsilikli
besleyen bir iliski olmasi nedeniyle ayrica enerji tiikketiminin verimliliginin de
artirilmasi gerekmektedir. Enerji verimliligi iiretimin girdi kalemi olarak kullanilan
enerji miktarinin ayni ¢iktiy1 elde etmek i¢in daha az enerji miktarini kullanilmasini
saglayan enerji politikalarin1 ve teknolojik gelismelerini igermesidir. Enerji
kullanimui iiretim siirecinin hemen her asamasinda kullanilan girdi olmasi nedeniyle
enerji yogunlugunun tarihsel siirecte neredeyse her iilkede azaldig1 goriilmektedir.
Ornegin ABD’de 1 $’lik ¢ikt1 iiretmek igin gerekli olan enerji miktarmm 1970’lere
gore 2000’11 yillarda %50 nin tizerinde azaldigi goriilmektedir (Pamir, 2003). Aslan
(2013) calismasinda OECD iilkelerinden se¢ilmis 22 iilke i¢in yapmis oldugu panel
esbiitiinlesme testinde uzun donemli iliski bulmus FMOLS ve DOLS yontemleri ile
birim bazinda uzun dénem katsayilarina bakildiginda ekonomik biiylimeden enerji
tiiketimine dogru giiclii bir iliski varken Portekiz ve Izlanda disindaki iilkelerde
elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru gorece daha zayif bir iligki
bulunmustur. Nedenselligin bulunmadigi dordiincii yaklasimda ise iki degisken
arasinda iliskinin olmamasi nedeniyle enerji politikalarina baglh olarak azalan ya da
artan enerji tiiketiminin iktisadi faaliyetlerin diizeyi lizerinde herhangi etki
birakmamaktadir (Altintas ve Kogbulut, 2014: 42).

Tiirkiye’de enerji tiikketimi ve ekonomik faaliyet arasindaki iliskinin arastirildigi
calismalarda iki degisken arasinda uzun donemli iligskiye dair kanitlar sunulmustur.
Bu galigmalarda toplam enerji tiiketimi kullanilirken bazi galismalarda toplam
elektrik tiiketimi kullanilmistir. Ekonomik aktiviteyi temsilen ise biiyiik cogunlukla
gayri safi yurtici hasilanin (GSYH) kullanildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalardan
Terzi (1998) iki degisken arasinda uzun donemli iligkinin oldugunu ve gift yonli
nedenselligin incelenen 1950-1991 donemi i¢in gegerli oldugunu bulmustur. Soytas
vd. (2001) ise benzer bir donem igin uzun dénemli iliskiye dair kanitlarin enerji
tilketiminden ekonomik faaliyete dogru tek yonlii oldugu sonucuna ulasilmistir.
Nisanci (2005) c¢alismasinda da incelenen 1970-2003 donemi igin enerji
tilketiminden gelire dogru tek yonlii nedenselligin oldugu sonucuna varilmistir.
Ayni1 sonuca Granger nedensellik yonteminin kullanarak Altinay ve Karag6l (2005)
calismasinda da ulasilmistir. Sengiil ve Tuncer (2006) calismasi ise daha giiclii bir
yontem olarak Toda-Yamamato nedensellik yontemi ile enerji tiiketiminden
GSYH’ya dogru tek yonlii nedenselligin oldugu sonucuna ulasmistir. Bu
calismalarda enerji tliketiminden ekonomik biliylimeye dogru tek yonli
nedenselligin olduguna iligskin kanitlar yer almaktadir. Yaniktepe vd. (2021) enerji
tilketimi ile GSYH arasinda uzun doénemli iligkinin oldugunu nedenselligin ise
enerji tilketiminden GSYH’ye dogru tek yonlii nedenselligin oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Uzun doénemli iliskinin esbiitiinlesme testleri ile arastirildig1 ¢alismalarda Altintas
ve Kogbulut (2014) nedensellik analizi bulgularina benzer sekilde tek yonlii uzun
donemli iligkiyi sinir testi yaklagimi ile test etmis ve enerji tiiketiminden ekonomik
faaliyete dogru pozitif iliskinin oldugu sonucuna ulagmistir. Govdere ve Can (2015)
ise enerji tiikketimi ile ¢ikt1 arasindaki iliskiyi 1970-2014 donemi igin yillik veriler

39



ile inceledigi ¢caligmada Engle-Granger yontemi ile esbiitiinlesme iliskisi bulurken
hata diizeltme modellerini kullanarak kisa donemli iliskiye de rastlamistir.

Literatiirde nispeten daha yakin tarihli caligmalara bakildiginda Pekgaglayan (2021)
calismasinda 2007-2020 yillar1 arasinda aylik veriler kullanarak sanayi iiretiminin
belirleyicileri arasinda elektrik tiiketiminin de oldugu modelinde ARDL yo6ntemini
kullanmis ve elektrik tiiketiminden sanayi iiretim endeksine dogru ARDL
yontemini kullanarak uzun dénemde pozitif bir iliski bulmustur. Kopuk ve Bayrag
(2021) ise ARDL yo6ntemini kullanarak elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda uzun donemli iliskinin oldugu sonucuna ulagmis ve elektrik tiikketiminin
ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etkisi bulunurken ekonomik biiyiimenin
elektrik tiiketimi lizerinde negatif bir iliski oldugunu bulmustur.

Enerji tiiketimi ile iktisadi aktivite arasindaki iliskinin nedensellik analizi ile
iliskinin yoniiniin belirlenmesi disinda nedenselligin giiclinii ifade eden katsay1
tahminlerine de yer verilen ¢aligmalar yer almaktadir. Saat¢i ve Dumrul (2013)
calismasi nedenselligin digsal olarak enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye
dogru oldugunu belirledigi ¢calismada uzun dénemli iliskinin olduguna ve EKK
yontemine dayali farkli tahminlerde benzer tahmin sonuglarina ulasarak enerji
tiiketimindeki %1°lik artis ekonomik biiylimeyi yaklasik ortalama olarak %0,35
oraninda artirdig1 sonucuna ulagmistir.

Agir ve Kar (2010) ¢alismasi iktisadi aktiviteyi temsilen literatiirde sik¢a kullanilan
ekonomik biiylime, GSYH gibi makro biiytikliikler yerine sanayi iiretim endeksini
Tiirkiye’de 2000 y1l1 i¢in 81 il bazinda yatay kesit verilerin kullanmistir. Calismada
elektrik tiiketiminden imalat sanayi tretimine dogru pozitif iliskinin oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Yanar ve Kerimoglu (2011) Tirkiye’de enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime
iligkisinin yani1 sira enerji de disa bagimliligin sonucu olarak kronik cari agikla da
iliskilendirmistir. Bu calismaya gore enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda
yakin ve pozitif bir iligki bulunmustur. Calisma Tiirkiye’de dnemli makro iktisadi
sorunlar arasinda olan cari agigin da artmasma yol a¢gmaktadir. Dolayisiyla
ekonomik biiyiime i¢in gerekli enerjinin dis arz yolu ile saglanmasi bilyiime-cari
acik iligkisini de belirlemektedir.

Mevcut literatiir ¢cogunlukla enerji tiiketiminden iktisadi faaliyete dogru uzun
donemli iliskinin oldugunu gostermektedir. Ekonomik faaliyet diizeyinden enerji
tilketimine dogru iligkinin ise ya ¢ok zayif ya da olmadigina dair ampirik bulgularin
oldugu goriilmektedir. Uretim siirecinin énemli bir girdi unsuru olan enerjinin
iktisadi kalkinma siirecinde olan ekonomilerin iktisat politikalarinin istikrarli ve
etkin sonuglar verebilmesi i¢in enerji politikalarinin da enerji arzin1 artirici ve enerji
fiyatlarindaki  dalgalanmalar1  Onleyici/azaltici  nitelikte olmasi  gerektigi
goriilmektedir.

3. Model, Veri Seti

Tiirkiye’de toplam elektrik tiiketimi ile sanayi tiretimi arasindaki uzun donem ve
kisa donem iligkilerinin arastirilmasinin amaglandigi bu calismada uygulama
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2016:01- 2020:02 doneminde aylik veriler ile yapilmistir. Calismaya iliskin
kullanilan verilere ait degisken kisa tanim ve sembolleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Degisken Tanimlari

Sembol Kisa Tanimi Kaynak
LNiISUE Imalat Sanayi Uretim Endeksi (2015=100) TUIK
LNTET Toplam Elektrik Tiiketimi (MWh) EVDS

Tablo 1’de verilen degiskenlerden verilen sanayi tiretim endeksi bir ekonomideki
iiretim faaliyetlerinin genel bir dlgiisiinii vermesi, aylik frekanslar ile kisa donemli
olumlu ya da olumsuz soklari, gayri safi yurti¢i hasila (GSYH) gibi daha genis
frekansh liretim faaliyetlerini gosteren degiskenlere gore daha iyi yansitmaktadir.
ISUE serisi veri saglayict TUIK kurumu tarafindan TRAMO-SEATS yontemi ile
mevsim ve takvim etkilerinden arindirilmistir. TET serisi, Tiirkiye’de giinliik
toplam elektrik tliketiminin aylik ortalamalarini megawatt cinsinden ifade
etmektedir. Elektrik tiiketiminin iiretim siiregleri igerisinde kullanilan ana enerji
kaynagi olmasi iktisadi aktiviteyi 6lgme noktasinda 6nemli bir etkendir. S6z konusu
veri ham veri oldugu i¢in TRAMO-SEATS yontemi ile mevsim ve takvim
etkilerinden arindirilmustir. Iki seri arasinda kisa ve uzun dinamiklerini niceliksel
olarak daha iyi gorebilmek ve serilerin normal dagilima daha iyi uymast i¢in her iki
serinin de dogal logaritmas1 alinmistir. Ham ve mevsimsel etkilerden arindirilmis
serilerin gosterildigi grafikler asagida yer almaktadir.
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Grafik 1. Imalat Sanayi Uretim Endeksi

Grafik 1’de imalat sanayi tliretim endeksinin veri donemi itibariyle ham serisi ve
mevsimsellikten arindirtlmis serisi yer almaktadir. Sanayi tiretiminin 2016 nin
ikinci yarisindan itibaren artis trendine girdigi ve 2017 yi1linin sonuna kadar artisin
devam ettigi goriilmektedir. Bu tarihten itibaren imalat sanayi iiretiminin azaldig1
ve 2017 y1l sonundaki iiretim seviyesini tekrar ancak 2020 yil1 basinda yakaladig:
goriilmektedir. Veri donemi itibariyle kisa donemli artis ve azalis trendlerine
ragmen uzun dénemde belirgin bir artis egiliminin olmadig: goriilmektedir.
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Grafik 2. Toplam Elektrik Tiketimi

Grafik 2°de Tiirkiye’de veri donemi itibariyle toplam elektrik tiiketimine iliskin
ham seri ve mevsimsellikten arindirtlmis seri yer almaktadir. Buna gore 2016:01-
2017:07 doneminde elektrik tiiketiminin arttig1 ancak bu donemden sonra elektrik
tilketiminde 2019 yil sonuna kadar artisin olmadigi goriilmektedir. Bu itibarla
toplam elektrik tliketiminde kisa donemli artis trendi olmasina karsilik uzun
donemde belirgin bir artis egiliminin olmadig1 goriilmektedir.

Yukarida tanimlar1 yapilan degiskenler arasindaki fonksiyonel iligkinin tek yonlii
yerine iki yonlii arastirilmasi seriler arasindaki etkilesimin daha kapsamli olarak
arastirtlmasina imkan vermektedir:

f(LNISUE) = LNTET (1)
f(LNTET) = LNISUE )

Burada 1 no’lu esitlik toplam elektrik tiiketiminden sanayi iiretimine dogru
nedenselligi ifade eden fonksiyonel iligki olarak tanimlanmisken, 2 no’lu esitlikte
sanayi tiretiminden toplam elektrik tiiketimine dogru nedensel iligski fonksiyonel
olarak tanimlanmustir.

4. Ampirik Yontem ve Uygulama

Rassal siireg¢ olarak da adlandirilan stokastik siireg, seriyi olusturan gézlemlerin
belirli bir olasilik dagilimina gére olusmasini ifade etmektedir. Zaman serileri
analizinde serilerin stokastik siire¢ Ozelligi tasimasi gerekmektedir. Bir zaman
serisinin eger ortalamasmin degisken olmadi§i, varyansinin da benzer sekilde
periyodik ozellikler gostermemesine rassal siireg Ozelligi tasimasina duragan
stokastik siire¢ denilmektedir. Iktisadi degiskenlere ait zaman serilerinin stokastik
duragan siire¢ Ozelligi tagimasi arzulanir. Bunun nedeni stokastik ve duragan
olmayan serilerde sadece seriye 6zgii spesifik davranislardan iktisadi olarak genel
bir bilgi ¢ikarilamayacak olmasidir (Seviiktekin ve Cinar, 2017: 59-63). Dolayisiyla
duragan olmayan iki seri arasindaki iliski En Kiigiik Kareler (EKK) yontemi ile
tahmin edildiginde ¢ok yiiksek bir R¥nin ve katsayr tahminlerinin yiiksek t

42



istatistiklerinin olmasi bu iligkinin sahte olabilecegini Granger ve Newbold (1974)
calismasi ile gosterilmektedir. Bu nedenle duragan olmayan ancak ayni dereceden
tiimlesme derecesine sahip degiskenlerin uzun dénemde ayni iktisadi davraniglari
sergilemesi durumunda serilerin esbiitiinlesik oldugu soylenebilir. 1. dereceden
tiimlesme derecesine sahip (seviyede duragan olmayan) serilerin uzun dénemde es
biitiinlesik olup olmadigmna iliskin Engle ve Granger (1987) tarafindan yontem
gelistirmislerdir. ki seri arasindaki EKK yontemi ile elde edilen kalintilarin
Dickey-Fuller testi ile duraganlik analizi sonucunda kalintilar serisinin duragan
olmast durumunda iki serinin -duragan olmamalarma karsilik- uzun doénemde
esbiitiinlesik oldugu sonucuna ulasilmistir. Kalintilara uygulanan DF testi
genigletilmis DF (ADF) testi kullanilarak duraganlik analizi yapildiginda
genisletilmis Engle-Granger esbiitiinlesme testi olarak adlandirilir. Kalintilarin
duraganliginin arastirilmasi icin kullanilan test istatistigi “seri duragan degildir”
yokluk hipotezini arastirmasimnin yani sira ayni zaman “seriler es biitiinlesik
degildir” ifade eden yokluk hipotezini de arastirmaktadir. Ayrica Phillips ve
Ouliaris (1990) tarafinda kalintilarin duraganliginin arastiriimasinda Phillips-
Perron (PP) testi kullanilmasi 6nerilmistir. Esbiitiinlesme testinde kullanilan kritik
degerler icin MacKinnon (1996) tarafinda 6nerilen kritik degerler kullanilmaktadir.

S6z konusu yukarida ifade edilen esbiitiinlesme testlerinin esbiitiinlesmenin
olmadig: sifir hipotezi altinda test istatistikleri liretmektedir. Bu iki testin aksine
testinin yokluk hipotezine karsi alternatif hipotezin yokluk hipotezi altinda sinayan
Hansen (1992) ve Shin (1994) esbiitiinlesme testleri de bulunmaktadir. Hansen
(1992) alternatif hipotezi parametre istikrarsizligimin kanitin1  gérmek igin
degerlendirilmesi gerektigini ifade etmektedir. Bu yokluk hipotezini aragtirmak igin
LM test istatistigini 6nermektedir. Shin (1994) ise yapisal tek denklem modeli
kullanarak esbiitiinlesmenin sifir degerine iliskin artik tabanli bir test 6nermektedir.

Ayrica degiskenler arasinda kisa donemli nedensellik iligkisinin arastirilmasi i¢in
genigletilmis VAR (FA-VAR) modeline dayanan Toda ve Yamamato (1995)
nedensellik analizinin daha giiglii Wald test istatistikleri tireten nedensellik yontemi
Hacker ve Hatemi-J (2006) ¢alismasinda Onerilmektedir. Serilerin es biitiinlesik
olup olmadig1 yukarida adi gecen dort yontem iizerinden test edilmeden Once
serilerin tanimlayici istatistikleri verildikten sonra ADF ve PP birim kok testleri
yapilmasi uygun olacaktir.

Tablo 2: Tamimlayici Istatistikler

Degiskenler | Ortalama | Medyan | Maksimum | Minimum | Std. Sapma | Gozlem
LNISUE 4.709 4.712 4.789 4.597 0.050 50
LNTET 13.575 | 13.586 13.626 13.495 0.031 50

Tablo 2’de degiskenlere ait tamimlayici istatistiklerden ortalama, medyan,
maksimum, minimum, standart sapma ve gozlem sayist yer almaktadir. Ampirik
uygulama siirecinde yapilacak regresyon katsayilarinin yorumlanmasi ve ¢ikarim
yapilabilmesini kolaylastirdig1 i¢in degiskenlere ait verilerin dogal logaritmalari
alinmistir.

43



Tablo 3: Birim Kok Testleri

.. ADF PP
Degisken Model Tstatistik | P-degeri | istatistik | P-degeri | - &'
Sabitli -1.129 0.697 | -1.439 | 0.556
LNISUE |Sabitli ve Trendli -2.389 | 0.381 | -2.276 | 0.439
Sabitsiz ve Trendsiz | 1.307 0.950 1.185 0.937 | 1(2)
. .. | Sabitli -10.516 | 0.000 | -10.691 | 0.000
ALNISUE Sabitsiz ve Trendsiz | -10.352 | 0.000 | -10.355 | 0.000
Sabitli -2.359 | 0.159 | -2.359 | 0.159
LNTET |Sabitli ve Trendli -2.389 | 0.381 | -2.389 | 0.381
Sabitsiz ve Trendsiz | 1.787 0.981 1.787 0.981 | I1(2)
Sabitli -6.534 | 0.000 | -6.534 | 0.000
ALNTET Sabitsiz ve Trendsiz | -6.279 0.000 -6.279 0.000

Tablo 3’te serilerin diizeyde ve birinci farklarinda sabitli, sabitli ve trendli, sabitsiz
ve trendsiz modele gore ADF ve PP birim kok testi sonuglari yer almaktadir. Her
iki serinin diizeydeki ti¢ modele ait birim kok testi sonuglarina gore yokluk hipotezi
olan “seriler birim koklidiir” hipotezi %5 olasilik diizeyinde reddedilemedigi
goriilmektedir. Bu sonuglara gore serilerin diizeyde duragan olmadigi tespit
edilmistir. Bu agidan seriler ile yapilacak EKK yo6ntemlerindeki sonucglarda sahte
regresyon iliskisi bulunabilmektedir. Serilerin birinci farkinda sabitli, sabitsiz-
trendsiz modele iligkin sonuglara bakildiginda serilerin birim kok i¢erdigini ifade
eden yokluk hipotezini reddedildigi goriilmektedir. Serilerin birinci farkinda
duragan oldugu ve dolayisiyla serilerin I(1) dereceden tiimlesik oldugunu
gostermektedir. Bu sonuglara gore serilerin uzun donemli iliskisini arastiran Engle
ve Granger (1987), Phillips ve Oualiaris (1990), Hansen (1992) ve Shin (1994) test
sonuglariin arastirilmasi yerinde olacaktir.

Iki seri arasindaki iliskinin arastirilmasinda esitlik 1 ve 2’de yer alan esitligin
ekonometrik olarak gosterildigi asagidaki iki model diizenlenmistir:

Modellerde iki degisken arasinda uzun donemli iligskinin sahte olup olmadigini
baska bir deyisle esbiitiinlesik olup olmadigi tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4’e gore dort farkli esbiitiinlesme testine gére model 1 ve model 2’de yer alan
elektrik tiikketimi ile imalat sanayi iiretimi arasinda uzun dénemli iliskinin oldugu
goriilmektedir. Engle ve Granger (1987) ile Phillips ve Oualiaris (1990) testleri sifir
hipotezi esbiitiinlesme iliskisi yoktur seklinde iken Hansen (1992) ve Shin (1994)
testlerinde sifir hipotezi esbiitiinlesme vardir hipotezini test etmektedir. Ilk iki teste
gore Phillips ve Oualiaris (1990) testinde z istatistigi disinda %5 olasilik diizeyinde
sifir hipotezi reddedilmekte ve her iki model icin alternatif hipotez olan
esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gostermektedir. Diger iki testte ise %10 olasilik
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Tablo 4: Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Ho: Esbiitiinlesme yoktur.
tau istat. | p-degeri Z istat. p-degeri
Engle ve Granger | Model 1| -3.641 0.033 -20.611 0.027
(1987) Model 2| -3.867 0.020 -19.768 0.034
Ho: Esbiitiinlesme yoktur.
tau istat. | p-degeri Z istat. p-degeri
Phillips ve Model 1| -3.636 0.034 -19.908 0.033
Oualiaris (1990) |Model 2| -3.816 0.022 -17.595 0.059
Ho: Esbiitiinlesme vardir.
Lc istat. | Trend(m) | Trend(k) | Trend(p2) | p-degeri
Model 1| 0.238 1 0 0 > 0.2
Hansen (1992) Tyiodel 2| 0.323 1 0 0 | o0.1287
Ho: Esbiitiinlesme vardir.
Cu 1% 5% 10%
. Model 1]0.073 (4)
Shin (1994) Model 20,188 (4) 0.533 0.314 0.231

diizeyinde sifir hipotezi kabul edilmekte ve iki degisken arasinda uzun dénemli
iliski oldugu gortilmektedir. Elektrik tiiketimi ile iktisadi aktivite Olciisii olarak
imalat sanayi endeksi arasinda dort test sonuglart da uzun dénemli iligkinin varligin
ortaya koymaktadir. Bu durumda uzun dénem katsay1 tahminleri yapilabilmektedir.

Model 1 ve model 2’ye ait, Modifiye Edilmis Siradan En Kiicilik Kareler (FMOLS),
Dinamik Siradan En Kiiciik Kareler (DOLS) ve Kanonik Es biitiinlesik Regresyon
(CCR) yontemleri ile uzun donem katsayilar1 Tablo 5’te tahmin edilmistir.

Tablo 5. Uzun Dénem Katsayilari

Panel A: Model 1 Tahminleri

FMOLS DOLS CCR

Katsay1 |p-degeri |Katsayr |p-degeri |Katsay1 |p-degeri

LNTET 1.530 0.000 1.724 0.001 1.516 0.000
C -16.066 |0.000 -18.696 |0.005 -15.876 |0.000
R-kare 0.791 0.835 0.791
Diiz. R-kare 0.787 0.771 0.787
Panel B: Model 2 Tahminleri
LNISUE 0.573 0.000 0.557 0.000 0.574 0.000
C 10.880 |0.000 10.956 |0.000 10.874 |0.000
R-kare 0.790 0.814 0.789
Diiz. R-kare 0.785 0.806 0.785

Tablo 5’te model 1 ve model 2’ye ait ii¢ farkli EKK yontemine dayanan tahmin
yontemleri ile yapilmis katsayi sonuglar1 yer almaktadir. Model 1°de elektrik
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tiketiminden imalat sanayi iretimine dogru nedenselligi ifade eden tahmin
sonuclarina gore Tiirkiye’de incelenen donemde elektrik tiiketimindeki %1’ lik artis
imalat sanayi iretimini yaklasik %1,52-%1,72 arasinda artirmaktadir. Diger
taraftan model 2’de imalat sanayi tiretimindeki %1°lik artisin da elektrik {iretimini
yaklasik %0,56-0,57 arasinda artirmaktadir.

Ekonomik faaliyetler arasinda uzun dénem ve kisa donem iliskiler arasinda
farkliliklar bulunabilmektedir. Bu nedenle kisa donem nedensellik iliskisi Hacker
ve Hatemi-J (2006) tarafindan 6nerilen bootstrap nedensellik sonuglar1 Tablo 6’da
yer almaktadir.

Tablo 6. Kisa Donem Nedensellik Sonuglari- Hacker ve Hatemi-J (2006)

Nedensellik Wald istat. | 1% | 5% |[10% | Var(p) Karar
LNTET#A>LNISUE| 0.25 |15.89|4.03|2.18| 1
LNISUE#>LNTET 0.62 14.9414.17|2.24 1

Nedensellik yoktur.

Tablo 6’da uygun VAR gecikmesi i¢in Hatemi-J bilgi kriteri kullanilmig ve her iki
nedensellik icin de uygun gecikme sayisi 1 olarak segilmistir. Sifir hipotezi
nedenselligin olmadigini ifade etmekte ve her iki model i¢in de %35 olasilik
diizeyinde sifir hipotezi reddedilememektedir. Buna gore kisa donemde iki
degisken arasinda nedenselligin olmadig: goriilmektedir.

Bulgular uzun doénemde elektrik tiiketimi ile imalat sanayi iiretimi arasinda ¢ift
yonlii ve pozitif bir iligkinin oldugunu gostermektedir. Diger taraftan elektrik
tilketimden imalat sanayi iretimine dogru nedenselligin daha giiclii oldugunu
gostermektedir. Ayrica nedenselligin kisa donemde olmadigi ve bu iki degisken
arasinda sadece uzun donem dinamiklerinin gegerli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

5. Sonuc¢

Kuskusuz enerji giiniimiizde iilkelerin ulusal ve uluslararas1 diizeyde iktisadi ve
politik iligkilerinin merkezinde yer almaya devam etmektedir. S6z konusu iligkinin
icerigine bakildiginda iktisadi kalkinmanin lokomotif giicii olarak imalat
sanayisindeki genislemenin elektrik tiikketimini artirirken, elektrik tiiketimindeki
artigin da imalat sanayi tiretimini artirdig1 goriilmektedir. Tiirkiye ekonomisi i¢in
incelenen donemde uzun dénem iliskinin varligina karsilik enerji tiiketimi ile
ekonomik faaliyetler arasinda kisa déonemde istatistiksel olarak anlamli iligkinin
olmadig1 kisa donemli iligkiden ziyade uzun donemli iliskinin oldugu ortaya
konulmus ve Terzi (1998) calismasindaki uzun donemde c¢ift yonlii iliskinin
olduguna iliskin ampirik kanitlar ile uyumludur. Ayrica iktisadi aktiviteden elektrik
tilketimine dogru gii¢lii bir iliski olmasina karsilik, elektrik tiikketiminden ekonomik
bliylimeye dogru iliskinin varligi gorece daha zayif oldugu tespit edilmistir.
Calisma bu yoniiyle Aslan (2013) calismasi ile benzer sonuglara ulagsmustir.

Ampirik bulgular 1s181inda politika yapicilart enerji tiikketimi ile iktisadi aktivite

arasindaki uzun donem dinamiklerini dikkate alacak enerji politikalarimi

gelistirmeleri gerekmektedir. Iktisadi aktivitedeki artistan enerji tiiketimine dogru

uzun donem nedenselligin Tiirkiye gibi iktisadi kalkinma siirecinde gelismekte olan
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bir lilkede istikrarli ekonomik bilylime i¢in enerji arzinin da istikrarl bir sekilde
artirilmasina iligkin enerji politikalarinin gelistirilmesini gerektirmektedir. Ayrica
enerji tiiketimi iktisadi aktivitenin belirleyicisi oldugunu ifade eden elektrik
tiketiminden iktisadi aktiviteye dogru uzun doénem nedensellik de elektrik
tilketiminin iktisadi aktivite tarafindan sadece belirlenen degil belirleyen de
oldugunu gostermektedir.
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