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Bu ¢alisma, findik hasat atig1 bos findiklardan (BF: findik korugu); melas,
iretmelas, misir ve sepiyolit ilavesiyle hazirlanan peletlerin besin madde
icerikleri ve in vitro gercek besin madde sindirilebilirliklerini (IVGS) belirle-
mek amaciyla yapilmistir. Denemede 2 x 4 (3) diizeninde faktoriyel deneme
desenine gore; 1) kontrol grubu (BF-K), 2) melas (%7) ilave edilen grup (BF-
M), 3) iire (%2.5) + melas (%?7) ilave edilen grup (BF-UM), 4) musir (%15)
ilave edilen grup (BF-MS), 5) sepiyolitli (%2) kontrol grubu (SBF-K), 6)
sepiyolitli (%2) melas (%7) ilave edilen grup (SBF-M), 7) sepiyolitli (%2) iire
(2.5) + melas (%7) ilave edilen grup (SBF-UM) ve 8) sepiyolitli (%2) misir
(%15) ilave edilen grup (SBF-MS) olmak tizere 8 deneme grubu olusturulmus-
tur. Yemlerin IVGS Ankom Daisy inkubatér D220 kullanilarak belirlenmistir.
Calismada elde edilen sonuglara gore; BF’nin ham protein (HP) igeriginin
9%6.96-16.93 KM arasinda degistigi belirlenmistir. Sepiyolit ilavesinin BF nin
IVGS’ni artirdig goriilmiistiir. Ancak BF ne farkli muamelelerin peletlerin HP
icerikleri tizerine 6nemli etkisi oldugu; lire ve melas ilavesinin HP igeriklerini
artirdigr goriilmiistiir. Calismada IVGS bakimindan BF’de en yiiksek degerleri
musir ilaveli gruplar gostermistir. Sonug olarak, bu c¢alismada BF’nin
peletlenmesinde sepiyolit ve musir ilavesinin yem degeri {izerine olumlu etkisi-
nin oldugu belirlenmistir
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This study was planned with the aim of determining nutrient contents and in
vitro true digestibilities (IVTD) of empty hazelnuts (EH) pelletted with molas-
ses, urea+molasses, corn and sepiolite. According to the 2 x 4 (3) factorial
design, the experiment was established as 8 treatment groups; 1) control group
(EH-C), 2) molasses (7%) added group (EH-M), 3) urea (2.5%) + molasses
(7%) added group (EH-UM), 4) corn (15%) added group (EH-CR), 5) control
group with sepiolite (2%) (SEH-C), 6) group added molasses (7%) with sepio-
lite (2%) (SEH-M), 7) Group added sepiolite (2%) with urea (2.5) + molasses
(7%) (SEH-UM) and 8) group added sepiolite (2%) with corn (15%) (SEH-
CR). The total 8 groups in the study, 4 of them were treated with sepiolite
where other 4 groups were non- sepiolite treated groups. Daisy incubatorD220
was used to determine the IVTDs of the feeds. The crude protein (CP) contents
of EH were 6.96-16.93%. The sepiolite addition increased the IVTD value of
EH. However, the different treatments have a significant effect on the CP
content of the EH pellets; but, urea and molasses addition were found to signif-
icantly increase the CP contents of EH. In the study, the highest IVTD values
were found to be corn added EH groups. As conclusion, it was determined that
the addition of sepiolite and corn in the pelletization of EH had a positive
effect on its feed value.
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Kisaltmalar

BF : Bos findik

BF-K : Kontrol grubu

BF-M : Melas ilave edilen grup

BF-UM : Ure + Melas ilave edilen grup

BF-MS : Mistr ilave edilen grup

SBF-K : Sepiyolitli Kontrol grubu

SBF-M : Sepiyolitli Melas ilave edilen grup
SBF-UM  : Sepiyolitli Ure +Melas ilave edilen grup

SBF-MS : Sepiyolitli Misir ilave edilen grup
IVGS : Invitro gergek sindirilebilirlik

Ulkemizde 14.817 bin bas biyiikkbas hayvan,
33.562 bin bas koyun ve 11.011. bin bas kegi, varligi-
miz bulunmaktadir (TUIK, 2017). Yem bitkileri tarimu,
kaba yem iiretiminin en 6nemli yolu olmasina ragmen,
ne yazik ki, iilkemizde yem bitkileri iiretimi yetersizdir.
Bu nedenle kaba yem kaynagi olarak bazi tahil atiklari,
endiistri atiklari, posalar, kavuzlar, kabuklar ve bazi
alternatif kaba yem kaynagi olabilecek yan firiinler
tizerinde oOnemle durulmaktadir. Bdylece, yukarida
belirtilen atiklarin kaba yem kaynagi olarak degerlendi-
rilmesiyle ekonomik hayvan besleme miimkiin olabile-
cektir. Ulkemizde yaklastk 30-35 milyon ton Kaliteli
kaba yem agig1 goriilmektedir (Kilic ve Mohamoud
Abdi, 2016). Bu baglamda, iilkemizde findik hasat ati51
olarak arta kalan (yaklasik 72 bin ton) bos findiklardan
(BF=Findik korugu) alternatif kaba yem kaynag1 olarak
faydalanilabilir. Nitekim BF, findik randimanni diisiir-
diigii ve satig fiyatini olumsuz yonde etkiledigi icin
istenilmemekte, giibre, yakit veya hayvan yetistirmede
althk materyali olarak kullanilmaktadir (Ozeng, 2004;
Karadeniz ve ark. 2008). Hayvan yemi olarak deger-
lendirilebilecek ozelliklere sahip olan bu kaynaklarin
ekonomiye kazandirilmasi énem tasimaktadir. Ulke-
mizde, az sayidaki hayvan yetistiricisi tarafindan hasat
atig1 bos findiklarin degirmenlerde ogiitiildiikten sonra
hayvanlara yedirilmeye c¢alisildigi bilinmekte olup
uygulamada tiiketilmesi arzu edilen miktarin hayvanlar
tarafindan tiiketilmedigi goriilmistiir. Karadeniz bolge-
sinde (Samsun, Ordu ve Giresun) yapilan bazi incele-
melerde ¢ok az sayida findik fiireticisinin hasat atiklari-
n ogiiterek, misir veya kepekle karistirdiktan sonra
hayvanlara verdikleri de goriilmektedir. Findik kiispesi
ve findik yagmin hayvan beslemede kullanilabilirligi
lizerine yapilan c¢alisma sonuglarinin incelenmesinde
bunlarin hayvanlarin performanslarin1 olumsuz etkile-
yecek anti besinsel faktorler igermedigi bildirilmistir
(Ozen ve Ocak, 2009).

Findik hasat atiklari, alternatif kaba yem kaynagi
potansiyeline sahip olup, peletleme islemi ise bu tiir
atiklarin yem degerlerinde 6nemli iyilesmeler saglaya-
bilmektedir (Kilic ve Gulecyuz, 2017). Sepiyolit, bag-
layict madde olarak ozellikle pelet yemlerde yaygin
olarak kullanilmakta olup, yiiksek su emme kapasitesi
sayesinde mantar gelisimini onlemenin yaninda, yiik-
sek dayaniklilik ve sertlikte pelet yapimini saglamakta-
dir. Ayrica sepiyolit digk: kalitesini artirmast ve ishali
onlemesi agisindan ¢evreyi ve hayvan refahini olumlu

yonde etkileyen katki maddesi olarak kullanilabilmek-
tedir. Bernal ve Lopez-Real (1993) sepiyolitin gazlart
absorbe ettigini ve rumen amonyak miktarini azalttigim
bildirmektedir.

Bu ¢aligmanin baslica amaci; bos findiklardan fire,
melas ve misir gibi katki maddeleri ve sepiyolit ilave-
siyle peletler hazirlanarak, peletlemenin ve katki mad-
delerinin yemlerin sindirilebilirlikleri lizerine etkilerini
incelemektir. Calismanin hipotezini, sepiyolitin sivi ve
gazlar1 absorbe etme Ozelliginin rumende gergeklesme-
si durumunda, rumenden metan atilimini azaltacagi ve
ruminantlarin  yem enerjisinden daha etkin sekilde
faydalanabilecegi; ayrica, bos findiklarmn
peletlenmesiyle kaba yem degerlerinin artirilabilecegi
kurgusu olusturmaktadir.

Denemede yem materyali olarak findik hasat atikla-
rindan bos findiklar (BF=findik koruklar1) 3 farkl
findik yetistiricisinden temin edilmistir. Bos findiklar
iyice kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten gegecek
sekilde ogiitiilmiis ve besleme degerlerinin artirilmasi
icin iire, melas, misir ve sepiyolit kullanilmistir.

2.1. Muamele gruplarimin olusturulmasi

Denemede BF igin, 2 farkli sepiyolit uygulamasi
(sepiyolit var — yok) ve 4 farkli muamele olmak tizere;
8 farkli muamele grubu olusturulmustur. Calismada
katki maddesi olarak melas %7, ire + melas
=(%2.5+%7) %9.5 ve misir %15, sepiyolit %2 oranin-
da ilave edilmistir. Pelet yapiminda kullanilan {ire
(Sirohi ve Rai, 1995; Karabulut, 2002; Kutlu ve Celik,
2014) ve melas miktarlari (Kutlu, 2008; Nguyen,
2003; Sarwar ve ark., 2011) literatiir taramasina gore
belirlenmistir. Ure ve melas (her biri, iki kat1 su ile)
seyreltildikten sonra yem materyaline piskiirtiilerek
katilmis, yemler katki maddeleriyle iyice karistirildik-
tan sonra 3’er tekerriirlii olarak dikey tip pelet
makinasinda 6 mm ¢apinda peletlenmistir.

Denemede kullanilan yemler; katki maddesi ilavesi
yapilmayan 1) Kontrol grubu (BF-K), 2) Melas (%7)
ilave edilen grup (BF-M), 3) Ure (%2.5) + Melas (%7)
ilave edilen grup (BF-UM), 4) Misir (%15) ilave edilen
grup (BF-MS), 5) Sepiyolitli (%2) Kontrol grubu
(SBF-K), 6) Sepiyolitli (%2) Melas (%7) ilave edilen
grup (SBF-M), 7) Sepiyolitli (%2) Ure (2.5) + Melas
(%7) ilave edilen grup (SBF-UM) ve 8) Sepiyolitli
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(%2) Misir (%15) ilave edilen grup (SBF-MS) seklinde
kodlanmustir.

2.2 Yemlerin besin madde iceriklerinin belirlen-
mesi

Ogiitiilmiis (1 mm gozenekli elek ile) ve analizlere
hazir hale getirilmis yemlerde, kuru madde (KM), ham
protein (HP) ve ham kil (HK) analizleri AOAC
(1998)’nin bildirdigi gibi, ham seliiloz (HS), asit ¢dzii-
ciilerde ¢oziinmeyen lifli maddeler (ADF), asit ¢oziicii-
lerde ¢oziinmeyen lignin (ADL) ve nétr ¢oziiciilerde
¢oziinmeyen lifli maddeler (NDF) analizleri Ankom
2000 Fiber Analyzer cihazi ile Van Soest ve ark.
(1991)’in bildirdigi gibi, ham yag (HY) analizi ise
Ankom XT15 Extraction System cihazi kullanilarak
AOCS (2005) tarafindan belirtildigi gibi yapilmustir.
Hemiseliiloz (HSel = NDF-ADF), seliiloz (Sel = ADF-
ADL) ve nitrojensiz 6z maddeler (NOM = KM-
(HP+HK+HY-+HS) igerikleri ise hesaplama yoluyla
belirlenmistir.

2.2. In vitro gergek besin madde sindirilebilirligi-
nin belirlenmesi

Kuru madde bazinda in vitro gercek besin madde
(kuru madde, HP ve NDF) sindirilebilirlikleri (IVGS:
in vitro ger¢ek sindirilebilirlik) siizge¢ torba teknigi
(Van Soest ve ark., 1991) kullanilarak Daisy
inkiibatérde (Ankom, 2002) uygulanmistir. Yemlerin
IVGS belirlenmesinde, rumen gelisimini tamamlamis
19 aylik yasta, 400-450 kg canli agirliga sahip Holstein
k1 ve bugday, misir silaji ve yonca kuru otu ile bes-
lenmis saglikli erkek sigirdan mezbahanede kesim
sonrasi alman rumen igerigi kullanilmistir. Rumen
icerigi siiziilerek 38-40 °C deki termoslara doldurulmus
ve 20-25 dakikada laboratuvara getirilmistir. Peletlerin
in vitro sindirilebilirliklerinin belirlenmesinde kullani-
lan yapay rumen goérevi yapan Daisy inkiibator kulla-
nilmigtir. Daisy inkiibatérde Ankom F57 torbalar kul-
lanilmigtir. Her torbaya 1 mm’lik elekten gecirilmis
yem Ornegi tartilmig, biitlin yemler 3 paralelli olarak
test edilmistir. Calismada kullanilan inkiibator 4 kava-
nozdan olugmaktadir. Her kavanoza 2 1t’lik inkiibasyon
stvist (1600 ml tampon soliisyonu + 400 ml rumen
stvist)) CO2 tiipli esliginde ilave edilmistir. Torbalar
inkiibatére CO2 tiipii esliginde atilmistir. Deneme iki
kez (48 ve 96 saatlik siireler igin) tekrar edilmistir.
Yemlerin in vitro gercek besin madde sindirilebilirligi
asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmustir.

%IVGS=100 — ((W3-(W1xC1))*100)/W2
Burada;
W1: F57 torbalarinin darasi

W2: Kuru 6rnek veya kuru ornekteki besin madde
miktar1 (KM ve NDF)

W3: inkiibasyon sonunda torbada kalan residiideki
besin madde miktari

C1: Kor agirligt (inkiibasyondan ¢ikartilip etiivde kuru-
tulduktan sonraki bos torba agirligi/orijinal torba agir-
lig1

2.3.Yemlerin nispi yem degerinin belirlenmesi

Bos findiklarin yem kalitesinin belirlenmesinde
nispi yem degeri (NYD) indeksi kullanilmistir
(Rohweder ve ark. 1978). Yemlerin kuru madde tiike-
timleri (KMT) ve kuru madde sindirilebilirlikleri
(KMS) asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

KMT = Kuru madde tiketimi (%CA) =
120/(%NDF)

KMS = Kuru madde sindirilebilirligi (%) = 88.9 —
(0.779 x %ADF)

NYD = Nispi yem degeri = (KMS x KMT) / 1.29

NYD bakimindan yemlerde kaba yem kalitesinin
belirlenmesinde “The Hay Marketing Task Force of the
American Forage and Grassland Council” tarafindan
yapilan siniflandirmaya gore, “ prime” (>151) en iyi
kaliteyi, (125-151) aras1 iyi kaliteyi, (103-124) arasi
2 kaliteyi, (87-102) aras1 3.kaliteyi, (75-86) arasi
4 kaliteyi ifade ederken, “5” (<75) ise reddedilecek
diizeyde kot kaliteyi ifade etmektedir. Denemede
kullanilan BF peletleri bu baglamda NYD kalite sinif-
landirmasma gore degerlendirilmistir.

2.5. Istatistiksel analizler

Elde edilen veriler tesadiif parsellerinde faktoriyel
deneme tertibine gore istatistik analize tabi tutulmustur.
Istatistiksel analizler SPSS paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Muameleler veya yem ¢esitleri
arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasinda Duncan
Coklu Karsilastirma testinden yararlanilmistir.

Findik hasat atiklarindan bos findiklarin yem dege-
rinin belirlenmesi tizerine yapilan literatiire rastlanil-
madigindan karsilastirmalarda en yakin degeri gdsteren
samanlar, kuru otlar, baz1 kabuklar, atiklar vb. gore
kiyaslama yapilmistir.

3.1. Besin madde icerikleri

Bos findik peletlerine katki maddeleri ilavesinin
KM’de % olarak besin madde igerikleri ve hiicre duvari
yap1 elemanlari iizerine etkisi Cizelge 1’de verilmistir.
Bos findiklarda muameleler arasinda KM igerikleri
bakimindan en yiiksek degeri SBF-MS, en diisiik dege-
ri ise BF-MS gostermistir (P<0.001).

Cizelge 1’e gore besin madde igeriklerinden HK,
HP, HY ve ADL bakimmdan muameleler arasinda
onemli farkhilik gériiliirken; HS, NOM, NDF, ADF,
HSEL ve SEL bakimmdan farkliik goriilmemistir.
Muameleler arasinda sepiyolit ilave eden gruplarda HK
iceriklerinin diger gruplardan daha yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. Bir yemin HK igeriginin ¢ok yiiksek
olmasi, kendi yapisindaki mineral maddelerin ve/veya
yemin i¢ine karisan yabanci maddelerin (kum, tas vb.)
fazla miktarda oldugunun habercisidir. Bu durumdan
hareketle bos findik i¢in elde edilen HK igerigi
(%2.99), soya samaninda c¢alisan farkli arastiricilar
(Stanton ve LeValley, 2006; Fluharty, 2009; Kutlu ve
Celik, 2014, Mohamoud Abdi, 2016; Giilegyiiz, 2016)
tarafindan elde edilen degerlerin (%5.8 ile 9.58) altin-
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da kalirken; findik zurufu igin elde edilen HK degeri
(7.76) bu degerler arasinda yer almigtir. Denemede bos
findiga melas ilavesinin HK degerini artirdigi ve en
yilksek HK degerlerinin melas ve iiretmelas ilaveli
gruplarda oldugu goriilmiis olup, bu durum literatiir
bildirisleriyle benzer bulunmustur. Nitekim, melas %10
mineral madde icermektedir (Kutlu ve Celik, 2014) bu
durum HK igerigin artmasina katkida bulunmus olabi-
lir. Farkli yemlerin silajlarina melas ilave edilerek
yapilan ¢aligmalarda, yeme katilan melas oranina bagli
olarak HK miktarlarinda artis oldugu bildirilmektedir
(Nursoy ve ark., 2003; Avci ve ark., 2005).

Bos findiklara iire ilavesiyle HP icerigi dnemli de-
recede yiikselmistir, en diisik HP igerikleri ise katki
maddesi kullanilmayan kontrol gruplarmmda (BF-K ve
SBF-K) goriilmiistiir (P<0.001). Benzer sekilde, Can ve
ark., (2003) tarafindan seker pancari yapragi silajina
%0.5 iire ve %5 melas ilavesiyle olusturulan muame-
lelerde HP oranlarinin sirasiyla %25.33 ve % 21.05’¢
yiikseldigi bildirilmistir. Ayasan (2015) tarafindan
moringa agaci kabugu i¢in bildirilen HP icerigi (%7.1)
bu degere yakin deger gosterirken; Kilic ve Mohamoud
Abdi (2016) tarafindan peletlenmis iiziim cibreleri i¢in
bildirilen deger (%13.8) ise BF igin belirlenen HP
iceriklerinden oldukea yiiksek deger gostermistir. Ay-
rica, bugday samanlart icin Mohamoud Abdi (2016),
Giilegyiiz (2016) ve Sehu ve ark. (1998) tarafindan
bildirilen HP igerikleri (2.93-4.63) ile karsilastirildi-
ginda BF’nin samanlardan daha yiiksek protein igerigi-
ne sahip olduklar sdylenebilir. Giilegyiiz (2016) bug-
day samanina melas ilavesinde HP igeriginin arttigini
bildirmekte olup, BF’melas ilavesinde de HP igerikle-
rinde 6nemli artis gorillmiistiir.

Bos findiklarda en yiiksek HY igeriklerini SBF-UM
ve BF-UM gruplar1 géstermistir. Calismada bos findik-
lar igin KM bazinda HY i¢in elde edilen deger (%1.16)
lifli yapisiyla benzerlik gosteren bugday samani ve
soya samani lzerinde galisan birgok arastirmacinin
(Sehu ve ark., 1998; Waller, 2005; Fluharty, 2009;
Kutlu ve Celik, 2014; Giilegyiiz, 2016 ve Mohamoud
Abdi, 2016) tarafindan bildirdigi degerler (%0.29 -
%1.80) arasinda yer almaktadir.

Hiicre duvart yapi elemanlart bakimindan sadece
ADL bakimindan muameleler arasinda farklilik goriil-
miis olup, en diisiik ADL degerini BF-K ve SBF-UM
gruplari, en yiiksek degeri BF-UM gruplar1 gdstermis-
tir. Giilegyiiz (2016) sepiyolit ve melas ilavesi yaptigi
bugday samanlarinda HY igeriginin degismedigini
bildirmektedir. Calismada sepiyolit ve melas ilave
edilen bos findiklarda belirlenen HY igerigi, sepiyolit
ilavesiyle diislis gosterirken; tiretmelas ilavesinde ise
istatistiki a¢idan Gnemli bir degisim gostermemistir.
Bugday samanlar1 i¢in (Mohamoud Abdi, 2016;
Giilegyliz, 2016; Fluharty, 2009; Hassan ve ark., 2011;
Sehu ve ark., 1998) bildirilen NDF icerikleriyle
(%73.0-85.1) kiyaslandiginda BF’nin genellikle bug-
day samanlarindan daha diigiik degerler gosterdigi,
ancak Stanton ve LeValley (2006) tarafindan bugday

ve soya samanlari igin bildirilen degerlerden (%56.0,
54.0) ve Erisek (2014) tarafindan sorgum x sudan kuru
otu i¢in bildirilen (%56.48) degerden daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Buna gore, BF’nin NDF baki-
mindan iyi kalitedeki bugday samanlarma benzerlik
gosterdigi sdylenebilir.

3.2. Yemlerin kaba yem degeri ve in vitro gercek
sindirilebilirlikleri

Bos findiklardan hazirlanan peletlerin kaba yem ka-
liteleri ve NYD igeriklerine gore belirlenen kalite
smiflar1 ve in vitro gercek sindirilebilirlikleri (%oKM)
Cizelge 2’de verilmistir. Bos findiklarda kaba yem
kalitesi bakimindan biitiin muameleler arasinda istatis-
tiki bir farklilik goriilmemis, NYD igeriklerine gore
yapilan siniflandirmaya gore en diisiik kalite sinifina
sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Cizelge 1

Bos findik peletlerine katkir maddeleri ilavesinin besin madde igerikleri ve hiicre duvari yap1 elemanlari {izerine etkisi, %o(KM’de)

Muamele KM HK HP AY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL

BF-K 88.65+0.03° 2994006 696017 1.16+0.01° 48.61+336 4028+331 6590+3.15 51.14+2.80 248142170 1477+1.04 2633+1.11
'4

BEM S 88310099 3.86+0.04° 850+0.10° 1.08+0.06" 49.77+0.16 36.79+0.09 7227+032 58.42+0.55 29.88+0.86™° 13.85+0.26 28.54+0.60

BF-UM 2 87690047 343+009° 1693+0.10° 121003 5051007 27.92+0.05 7282+0.82 5822+063 31.32+0.20° 14.60+0.19 26.90+0.82
wn

BF-MS 86.92£0.02° 3.05+003 885+0.12% 1.01+0.11° 4990+1.03 37.19+41.04 71.29+0.78 55.08+1.55 2924+0.03* 16214233 2584+1.54

SBF-K 89.27+0.04° 404+001° 7.84+023° 084+0237 4386+1.14 4342+084 69.75+098 55.63+1.05 30.69+139P 14.12+0.19 24.95+036

SBE-M  § 8846+0.05° 481+£0.06° 9.16+0.07° 0.57+0.09° 41.61+004 43.85+0.14 6694202 5335142 2668+042% 13.59+0.72 26.67+1.00

SBF-UM 5 §87940.05" 4.87+0.07° 164240.07° 1.51+£0.09° 41.14+0.72 36.06=0.73 6641+4.05 57.52+599 2536+161° 8.80+4.84  32.16+5.23
wn

SBF-MS 91.15+0.59°  3.62+002° 9.18+025° 0574005 47774156 38.86+1.67 6778072 53.67+039 27.16+0.77°% 14.11+£1.01 26.51+0.84

Onem Diizeyi  <0.001 <0.001 <0.002 <0.005 0.087 0.108 0.090 0.332 <0.001 0522 0.324

P<0.001;a,b..., aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar 6nemlidir. BF-K: Bos findik kontrol, BF-M: Bos findik melas, BF-UM: Bos findik iire+melas, BF-MS:
Bos findik musir, SBF-K : Sepiyolitli bos findik kontrol, SBF-M: Sepiyolitli bos findik melas, SBF-UM: Sepiyolitli bos findik iire+melas, SBF-MS: Sepiyolitli bos findik misir, KM: Kuru
madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: Acid deterjan fiber, ADL: Acid deterjan lignin,

HSEL: Hemiseliiloz, SEL: Seliiloz
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Bos findiklarin kuru madde sindirilebilirlikleri ¢ok
aragtiricimin  (Mohamoud Abdi, 2016; Stanton ve
LeValley, 2006; Fluharty, 2009; Maheri-Sis ve ark.,
2011) soya samanlar1 i¢in bildirdikleri KMS degerle-
rinden (%34.4-44.9) daha yiiksek degerler gosterdigi;
mercimek samant (Coskun ve ark., 1991), ¢ayir kuru
otu (Deniz ve ark., 2000), yonca kuru otu ve sorgum X
sudan kuru otu (Erigek, 2014) KMS degerlerinden daha
diisiitk degerler gosterdigi belirlenmistir. Bugday sa-
manlar1 i¢in bildirilen KMS degerlerine ise benzerlik
gostermistir (Sehu ve ark., 1998; Fluharty, 2009; Has-
san ve ark., 2011).

Hayvanlarin, kuru madde tiiketim miktar1 yemlerin
NDF igerikleriyle iliskilidir ve yiiksek NDF igerikli
yemler daha diisik KMT degerine sahiptirler. Bu ¢a-
lismada BF igin belirlenen KMT degerinin bazi arasti-
ricilar (Hassan ve ark., 2011; Fluharty, 2009;

icin bildirilen degerlerden (CA’in %1.4-1.6’s1) daha
yiiksek oldugu ve bugday samanlarina kiyasla BF’nin
hayvanlar tarafindan daha g¢ok istekle tiiketilebilecegi
sOylenebilir. Ayrica, BF’nin KMT, Deniz ve ark.
(2000)’nin ¢ayir kuru otu i¢in bildirdigi (CA’mn
%1.87°s1) ve Mohamoud Abdi (2016) ve Jonathan ve
ark. (2012) tarafindan sorgum samani igin bildirilen
(CA’1n %1.86-1.85’1) KMT’ye ait degerlere benzerlik
tasidig goriilmiistiir.

BF’nin nispi yem degerine ait sonuglar Kilig ve
Mohamoud Abdi (2016)’nin iiziim cibresi peletleri i¢in
bildirdigi degerlere benzerlik (67.18) gosterirken, bug-
day ve soya samanlarina ait degerlerden (Mohamoud
Abdi, 2016; Fluharty, 2009; Hassan ve ark., 2011,
Stanton ve LeValley, 2006; Maheri-Sis ve ark., 2011)
daha yiiksek NYD’ye sahip oldugu belirlenmistir. Bu
durum, BF’nin NDF ve ADF igeriginin diisik NYD

Mohamoud Abdi, 2016) tarafindan bugday samanlari iceriginin  yiiksek  olmasmin  bir  sonucudur.
Cizelge 2
Bos findik peletlerine katki maddeleri ilavesinin kaba yem kalitesi tizerine etkisi ve in vitro gergek sindirilebilirlikle-
ri (% KM)
Kaba vem 48 saatlik 96 saatlik
Muamele KMS (%) KMT (% CA)  NYD ot )é . inkiibasyon inkiibasyon
airte st sonrast IVGS sonrasi IVGS
BF-K o 49.06 +£2.25 1.83+£0.09 69.87 £ 6.43 5 -¢ok kotii 29.88+1.34 33.39 £ 0.50°
BF-M ><2 43.39+0.43 1.66 £0.01 55.86 +0.80 5 -¢ok koti 29.22+1.10 31.16 £ 0.54°
BF-UM g 43.55+0.49 1.65+£0.02 55.66 £1.25 5 -¢ok koti 32.89+£0.18 34.18 +0.58%
[oR
BF-MS & 4599121 1.68 + 0.02 59.99+£0.93 5 -gok kot 31.86+£0.06  34.81+0.37"
SBF-K - 45.56 +0.82 1.72 £0.02 60.82 +£1.92 5 -¢ok koti 33.27+0.82 31.73£0.51%
>
SBF-M = 4734£1.10 1.80 £0.05 66.00 £+ 3.44 5 -¢ok koti 32.58+1.37 36.32+0.21%
o
SBF-UM E 44.09 + 4.66 1.82£0.11 62.75+9.92 5 -¢ok koti 33.47+£0.73 37.30 + 1.07°
(5]
(2]
SBF-MS 47.09+0.30 1.77 £0.02 64.64 £ 0.54 5 -¢ok koti 37.49+£0.52 41.93 £2.06
Onem diizeyi 0,332 0.098 0.186 0.083 <0.001

P<0.001;a,b..., aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. BF-K: Bos findik kontrol, BF-M:
Bos findik melas, BF-UM: Bos findik iire+melas, BF-MS: Bos findik musir, SBF-K : Sepiyolitli bos findik kontrol, SBF-M:
Sepiyolitli bos findik melas, SBF-UM: Sepiyolitli bos findik iire+melas, SBF-MS: Sepiyolitli bos findik musir, KMS: Kuru madde

sindirilebilirligi, KMT: Kuru madde tiiketimi, NYD: Nispi yem degeri, IVGS: in vitro gercek sindirilebilirlik degeri

Cizelge 2’ye gére BF nin 48 saatlik IVGS degerleri
bakimmdan muameleler arasinda bir farklilik bulun-
mamaktadir. Sepiyolit ilavesinde sadece BF-UM gru-
bunda rakamsal olarak onemli bir fark goriilmemis,
ancak diger gruplarda artis goriilmiistiir. in vitro gercek
sindirilebilirliklerin 96 saatlik inkiibasyon sonrasinda
belirlendigi durumda ise muameleler arasinda onemli
farkliliklar bulunmustur. Buna gore, kontrol grubuna
sepiyolit ilavesinin etkisi dnemsiz bulunurken, diger
muamalelerde sepiyolit IVGS degerini 6nemli miktarda
artirmistir (P<0.001).

Bos findik peletlerine farkli katki maddesi ilavesi-
nin 48 saatlik in vitro gergek sindirilebilirlikleri tizerine
o6nemli bir etkisinin olmadig1 (P>0.05), ancak 96 saat-

lik inkiibasyon sonrasinda iIVGS’ler bakimimdan kont-
rol grubu hari¢ diger muamelelerde sepiyolit ilavesinin
sindirilebilirligi 6nemli OSl¢iide artirdigi goriilmiistiir
(P<0.001). Rumen sartlarinda kaba yemlerin rumeni 48
saat icinde terkettigi bilinmektedir (Pearson ve ark.,
2006). Bu bakimdan degerlendirmede 48 saatlik verile-
rin incelenmesi onem tagimaktadir. Ancak denemede
kullanilan BF peletlerinin sindirilebilirliklerini daha iyi
aciklayabilmek icin 96 saatlik IVGS degerleri de belir-
lenmistir. Bu sonuglara goére, bu yemlerin rumende
daha uzun kalmasi durumunda sepiyolitin sindirilebilir-
lik iizerine olumlu etkisinin oldugu gortilmektedir.

Samanlarin TVGS ile BF’nin karsilastirilmast du-
rumunda bugday, sorgum ve soya samanlariin



129

Ozcan ve Kilig / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (2), 123-132

(Mohamoud Abdi, 2016) genellikle BF’lardan daha
yiiksek IVGS degerine sahip olduklari goriilmiistiir.
Ayrica, Kilig ve Mohamoud Abdi (2016) tarafindan
bildirilen peletlenmis {iziim cibreleri [VGS’nin
(%47.11) BF’den daha yiiksek deger gosterdigi belir-
lenmistir. Boylece, BF’nin hayvan beslemede kullani-
labilirligi i¢in sadece besin madde igerikleri degil,
sindirilebilirliklerinin de dikkate alinmasi gereklidir.
Bu sonuglara gore BF'nin, samanlarin yerine tek basina
kullanilmalarinin dogru olmayacagi, bazi kaba yemler-

le kombinasyonlarinin yapilarak hayvan beslemede
kullanilmasinin daha uygun olacagi diisiiniilmektedir.

3.3. Bos findik peletlerine sepiyolit ve muamelenin
etkisi

Bos findik peletlerine sepiyolit ilavesinin besin
madde igerikleri iizerine etkisi Cizelge 3’te, kaba yem
kalitesi (KMS, KMT ve NYD) ve in vitro gergek sindi-
rilebilirlikleri tizerine etkisi ise Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 3
Bos findik peletlerine sepiyolit ilavesinin besin madde igerikleri ilizerine etkisi % (KM’de)
HK HP HY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL

% ~ 333+ 1031+ 1.12+ 49.70+ 35.55+ 70.57+ 55.71+ 28.81+ 14.86+ 26.90+
E >°_ 0.11 1.17 0.04 0.78 1.57 1.10 1.15 0.89 0.60 0.55
]
% = 4.33+ 10.65+ 0.87+ 43.60+ 40.55+ 67.72+ 55.04+ 27.47+ 12.68+ 27.57+
E g 0.16 1.02 0.13 0.91 1.07 1.07 1.43 0.77 1.25 1.42
]

Onem Diizeyi <0.001 <0.006 <0.004 <0.001 <0.001 0.065 0.711 0.122 0.14 0.652

P<0.001;a,b..., aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. KM: Kuru madde, HK: Ham kiil,
HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: Acid deterjan

fiber, ADL: Acid deterjan lignin, HSEL: Hemiseliiloz, SEL: Seliiloz

Cizelge 3’e gore BF peletlerine sepiyolit ilavesinin
HK, HP, HS ve NOM iizerine etkisi onemli bulunmus-
tur (P<0.01). Hiicre duvar1 yap1 elemanlar1 bakimmdan
BF peletlerine sepiyolit ilavesinin etkisi 6nemli bulun-
mamistir (P>0.05). Sepiyolit ilavesi BF peletlerinde
HY ve HS igeriklerinde diisiise neden olurken; HK, HP
ve NOM igeriklerinde artisa neden olmustur.

Cizelge 4’te sepiyolit ilavesinin BF peletlerinde ka-
ba yem Kkalitesi iizerine Onemli etkisinin olmadig1
(P>0.05), ancak 48 saatlik ve 96 saatlik

2Cizelge 4

inkiibasyonlardaki IVGS iizerine énemli etkiye sahip
oldugu gorilmiistiir (P<0.001). Elde edilen sonuglara
gore, sepiyolit varligi BF peletlerinde IVGS degerini
artirmustir.

Bos findik peletlerinde muamelelerin besin madde
icerikleri iizerine etkisi Cizelge 5’ te, kaba yem kalitesi
ve in vitro gercek sindirilebilirlikler tizerine etkisi {ize-
rine etkisi ise Cizelge 6’da verilmistir.

Bos findik peletlerine sepiyolit ilavesinin kaba yem kalitesi ve IVGS {izerine etkisi (%KM)

48 saatlik inkiibasyon 96 saatlik inkiibasyon

ivoli () 9
Sepiyolit KMS (%) KMT (% CA)  NYD sonrast IVGS sonrast [IVGS
Yok 45.5+0.89 1.71+£0.03 60.34 +£2.25 30.96 +0.58 33.39+£0.47
Var 46.02 £ 1.11 1.78 £0.03 63.55+2.35 34.2+0.70 36.82 £1.21
Onem diizeyi 0.711 0.089 0.324 <0.001 <0.001

P<0.001;a,b..., ayn1 siitunda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. KMS: Kuru madde sindirilebilirligi,
KMT: Kuru madde tiiketimi, NYD: Nispi yem degeri, IVGS: in vitro gercek sindirilebilirlik degeri
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Cizelge 5

Bos findik peletlerinde muamelelerin besin madde igerikleri izerine etkisi % (KM’de)

Muamele HK HP HY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL

Kontrol 351 740+ 1.00&  46.24+ 41.85+ 67.83+ 53.39+ 27.75+ 14,44+ 25.64+
0.24° 0.23° 0.12° 191 1.68% 171 1.70 1.75 0.49 0.61

Melas 433+ 883+ 0.83+ 45.69+ 40.32+ 69.61+ 55.88+ 28.28+ 13.72+ 27.60+
021* 016° 012 1.83 158 150 1.32 0.83 035  0.67

Ure+ Melas 4.15+ 16.68+ 1.36x 4582+ 31.99+ 69.61+ 57.87+ 28.34+ 11.75+ 29.53+
0.33° 0.12% 0.08% 2.12 1.85° 2.34 2.70 1.52 251 2.64

Misir 3.33t 9.02+  0.79+  48.84+= 38.03+ 69.53+ 54.38+ 28.20+ 15.16£ 26.18+

013  014° 011" 0096 0.96" 0.92 0.78 0.58 1.23 0.80

Onem Diizeyi  <0.001 <0.001 <0.001 0.141  <0.001 0.774 0.339 0.954 0.380 0.270

P<0.001;a,b..., ayn siitunda farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. KM: Kuru madde, HK: Ham kiil,
HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliilloz, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: Acid deterjan
fiber, ADL: Acid deterjan lignin, HSEL: Hemiseliiloz, SEL: Seliiloz

Muamelenin BF peletleri iizerine etkisinin incelen-
digi Cizelge 5’e gore, lifli bilesiklerin muamelelerden
etkilenmedigi (P>0.05); HK, HP, HY ve NOM igerik-
lerinin ise muamelelerden 6nemli diizeyde etkilendigi
goriilmiistiir (P<0.001). Buna gére, HP ve HY igerikle-
ri bakimindan en yiiksek degerleri ve NOM igerikleri
bakimindan ise en diisiikk degerleri liretmelas ilavesi
yapilan muamelelerin gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 6’ya gore kaba yem Kkalitesinin BF
peletlerine uygulanan muamelelerden etkilenmedigi
goriilmekte olup, biitin muamele gruplarinda BF
peletlerinin kaba yem kalitesinin oldukga diisiik oldugu

belirlenmistir. Bos findik peletlerinde muamelelerin in
vitro sindirilebilirlikler tizerine etkisinin hem 48 saatlik
inkiibasyon hem de 96 saatlik inkiibasyon i¢in nemli
oldugu goriilmektedir (P<0.001). Buna gére, en yiiksek
sindirilebilirliklerin musir ilave edilen grubun gosterdi-
gi ve Kontrol gruplar1 ve melas ilave edilen gruplarin
en diisiik sindirilebilirlige sahip oldugu (P<0.001)
belirlenmistir. Bu durum melas ilavesinin rumen mik-
roorganizmalarina daha kolay enerji kaynagi saglaya-
cak olmasi dolayisiyla, mikroorganizmalarm lifli bile-
sikleri pargalamamasindan kaynaklanmig olabilir
(Mohamoud Abdi, 2016).

Cizelge 6
Bos findik peletlerinde muamelelerin kaba yem kalitesi ve in vitro gercek sindirilebilirlikler tizerine etkisi (%6KM)
Kaba vem 48 saatlik 96 saatlik
Muamele KMS (%) KMT (% CA) NYD Kalite gl s inkiibasyon sonrast  inkiibasyon sonra-
IVGS st IVGS

Kontrol 4731+ 1.33 1.78+0.05  65.34+£3.62 5 -cok kotii 31.58 + 1.03" 32.56 + 0.49°
Melas 45.37+1.03 1.73 £0.04 60.93£2.76 5 -¢ok koti 30.9+1.09° 33.74+1.18°
Uret+ Melas ~ 43.82+2.10  1.73+0.06  59.21+4.74 5 -gok kotii 33.18 + 0.36™ 35.74 +0.88"
Misir 46.54 +£0.61 1.73 £0.02 62.32+1.15 5 -¢ok kot 34.67 £ 1.28° 38.37+1.85°

Onem diizeyi 0.399 0.802 0.577 <0.003 <0.001

P<0.001;a,b..., ayn1 siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. KMS: Kuru madde sindirilebilirligi,
KMT: Kuru madde tiiketimi, NYD: Nispi yem degeri, IVGS: in vitro gercek sindirilebilirlik degeri

Ruminantlarin beslenmesinde alternatif kaba yem
kaynag olarak findik hasat atig1 BF’lerin samanlar gibi
kullanilabilecegi  diisliniilmektedir. Bu baglamda
BF’nin HP igeriginin %6.96-16.93 KM arasinda degis-
tigi belirlenmis olup, bu haliyle samanlardan daha
yiiksek besleme degerine sahip olduklar1 goriilmekte-
dir. Caligmada, BF igin sepiyolit ilavesinin sindirilebi-
lirligi ve HP igerigini olumlu yonde etkiledigi goriil-
mektedir. Buna gore BF peletlerinde sepiyolit ilavesi
tercih edilebilir. Kaba yem kalitesi bakimindan yapilan
degerlendirmeye gore BF en diisiik kalite smifi igeri-
sinde yer almistir. Ancak BF’ne farkli muamelelerin

peletlerin HP igerikleri iizerine 6nemli etkisi oldugu;
iire ve melas ilavesinin HP igeriklerini 6nemli diizeyde
artirdi@r goriilmiistiir. In vitro sindirilebilirlikler baki-
mindan en yiiksek degerleri musir ilaveli gruplarin
gosterdigi belirlenmistir. Buna gore; findik hasat atikla-
rinin peletlenmesinde musir ilavesi {izerinde onemle
durulmasi da 6nerilmektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismada BF’nin peletlenmesinde
sepiyolit ve misir ilavesinin yem degeri lizerine olumlu
etkisinin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte,
peletlerden saglanacak besin maddelerinin yiliksek
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olmasi durumunda hem kaliteli kaba yemlerden hem de
kesif yemlerden tasarruf edilebilecektir. Ancak, BF’nin
tanen ve fenolik bilesikler igeriklerinin dikkate alinarak
farkli kaba yem kaynaklariyla birlikte rasyonlara katil-
mast onerilmektedir
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