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Bu ¢aligmada tavuk giibresi (TG), odun kiilii (KL), kire¢ (KR) ve tavuk giibre-
si+odun kiiliiniin (TG+KL) agirlikga esit oranlardaki karigimlarinin asit reaksi-
yonlu bir topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etkileri 70 glinliik sera
caligmasinda belirlenmistir.  Sera denemesinde firin kuru agirlik esasina gore
2500 g toprak doldurulan saksilara; kontrol (K), TG; 20, 40 ve 80 g saksi™,
KL;2.5,5 ve 10 g saksi™®, TGH+KL (1:1 g/g) 5, 10 ve 20 g saksi™ ve KR 2, 4 ve
6¢g saksi™ uygulamalar1 yapilmustir. Kontrol ile kiyaslandiginda tim uygula-
malarda toprak pH’s1 yiikselmesine ragmen, toprak pH’sin1 artirmada en etkili
uygulamalarin KL’nin 2.5 ve 5 g saksi™dozlari, TG+KL’nin 10 g saksi™’lik
dozu ve KR’nin 5 g saksi*dozu olmustur. Bu uygulamalar toprak pH’sim
5.30’dan 6.5-7 araligina yiikseltmistir. TG uygulamalart diger uygulamalar ile
kiyaslandiginda agregat stabilitesi ve tarla kapasitesi su icerigini daha fazla
artirmustir.  Diger taraftan TG’nin 80 g saksi’lik uygulama dozu elektriki
iletkenlik (EC) degeri kontrole gore %241 oraninda yiikseltmistir. Hem toprak
pH’sint1 istenen seviyeye getirmesi ve hem de topraga organik madde kazan-
dirmasindan dolayr asit reaksiyonlu bir topragin islahinda TG+KL karisimlar

Onerilmistir.
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The objective of this study was to determine the effect of poultry manure (PM),
wood ash (WA), PM+WA (ration of 1:1 w/w) and lime (L) applications on the
some physical and chemical properties of an acid soil under greenhouse condi-
tion after 70 days. The treatments in greenhouse experiment consisted of con-
trol (C), the doses of 20, 40 and 80 g pot'l of PM; the doses of 2.5, 5.0 and 10.0
g pot™ of WA; the doses of 5, 10 and 20 g pot™* of PM+WA mixture (1/1; wiw)
and the doses of 2, 4 and 6 g pot™ of L. Although, the soil pH values were
increased by the all treatments compare with the control, the most positive
impact on soil pH values was observed in the applications of 2.5 and 5.0 g pot™
of WA, 10 g pot™ of PM+WA and 2 g pot™ of L. These applications had in-
creased the soil pH from 5.30 to a range of 6.5-7. The additions of PM pro-
duced higher soil aggregate stability and field capacity water content compare
with the other treatments. Otherwise, EC value was increased by 241% with
the application 80 g pot™ of PM. Due to both bringing the soil pH value to the
desired level and providing organic matter, mixtures of PM + WA have been

proposed for the amelioration of an acid-reactive soil.
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1. Giris

Topraklarin uzun dénemde siirdiiriilebilir kullanimi
ozelliklerinin korunmasi ve gelistirilmesi ile miimkiin
olacaktir. Topraklarin 6zellikleri dogal siireglerin etki-
leri sonucu bozulabilecekleri gibi, kullanima bagl
olarak meydan gelecek degisikliklerden dolayr da bo-
zulabilmektedir. Topraklarin fiziksel 06zelliklerinin
bozulmasi, organik madde kapsaminin azalmasi, pH ve
tuz igeriginin degismesi 6nemli siirdiiriilebilirlik para-
metreleri olarak dikkate alinmaktadir.

Topraklarimizin énemli bir kisminin organik madde
kapsaminin yetersiz olmasi meydana gelecek bozulma-
larin hizim1 daha fazla artirmaktadir. Topraklardaki
bozulmalar arasinda, toprak agregasyonu ve agregat
stabilitesinin diigiikliigii (Haynes ve Naidu, 1998; Seker
ve Karakaplan, 1999; Celik ve ark., 2004), su tutma ve
havalanma kapasitesinin yetersizligi (Piccolo ve Mba-
gwu, 1994), biyolojik aktivitenin azligi, bitki besin
elementlerinin miktar1 ve yarayighhklarmm distisi
sayilabilir.  Cesitli organik materyaller topraklarin
organik madde eksikligini gidermede ve Ozelliklerini
gelistirmede kullanilabilmektedir. Hasattan sonra geri-
ye kalan bitkisel artiklar, ¢iftlik artiklari, ahir giibreleri,
kentsel artiklar, sanayi atiklar1 ve benzeri materyaller
dogrudan veya kompostlastirildiktan sonra kullanila-
bilmektedir (Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark., 1997;
Madejon ve ark., 2001; Kiitiik ve ark., 2003; Bhattac-
haryya ve ark., 2003). Diger taraftan, asidik reaksiyon-
lu giibrelerin fazla miktarlarda ve uzun yillar kullanimi
ile ozellikle patates tarimi yapilan alanlarda (Nigde-
Nevsehir) topraklarin siirdiiriilebilirliginin tehdit edil-
digi, 182 noktadan yapilan Orneklemede toprak
pH’sinin 3.9-7.5, organik maddesinin % 0.1-1.75, kireg
iceriklerinin % 1 civarinda, genellikle kum tekstiirde,
yarayish K igeriginin 0.19-2.7 me 100 g™ ve yarayish
Ca igeriginin ise 1.7-34.4 me 100 g arasinda degistigi
bulunmustur (Gezgin, 2005). Organik maddesi diisiik
olan kumlu topraklardaki bozulmalar ve siirdiiriilebilir-
ligin tehlikeye diismesi daha ¢abuk ortaya ¢ikmaktadir.
Toprak reaksiyonunu diizeltmede genellikle kire¢ kul-
lanilmakta ise de bu daha ¢ok bitki besleme ile ilgili
problemleri ¢ézmekte, siirdiiriilebilirlige etkisi sinirlt
kalmaktadir. Diger taraftan odun kiilii de kirece alterna-
tif olarak kullanilabilecek kirecleme materyalleri ara-
sinda degerlendirilmektedir (Vance, 1996). Ayrica
kiiliin kiregleme etkisinin yaninda 6zellikle ¢oziinebilir
kalsiyam ve potasyum bakimindan da zengin olmasi
onun avantajlarmi artirmaktadir (Ulery ve ark., 1993;
Vance, 1996). Bunlara ilaveten son yillarda tavukc¢uluk
tesislerindeki artiga paralel olarak artan tavuk giibresi-
nin degerlendirilmesinde bazi problemlerle karsilasil-
maktadir. Tavuk giibresinin topraklarin siirdiiriilebilir
kullaniminda degerlendirilmesi, hem topraklarin orga-
nik madde kapsamlarini artiracak, hem de bu giibrenin
gevreye olan olumsuzlugunu 6nleyecektir. Tavuk giib-
resi uygulamast ile yapilan ¢aligmalarda, uygulamalar
ile topraklarin organik madde kapsamlari artirilirken,

topraklarin fiziksel oOzellikleri de iyilestirilmektedir.
Ayrica yetistirilen bitkilerin gelisiminde, verim ve {iriin
kalitesinde artiglar meydana gelmektedir (Hsieh ve
ark.,1994; Kiitiik ve Topguoglu, 1997; Kara ve Erel,
1999; Seker ve Ersoy, 2005a; Seker ve Ersoy, 2005b).

Odunun yakilmasiyla ortaya ¢ikan kiil tarimdan sa-
nayiye bir¢ok alanda kullanilarak ekonomik deger elde
edilebilir. Odun kiiliiniin asit nétralize etme kapasitesi
ya da diger bir deyisle alkanitesi yliksektir. Bu nedenle
asit raksiyonlu topraklarn islahinda kullanilabilecek
niteliklere sahiptir (Nkana ve ark., 1998; Nkana ve
ark., 2002). Farkli odun kiilii 6rneginde yapilan calig-
mada orneklerin CaCOj; esdegerini % 13.2 ve % 92.4
arasinda degistigmis, ortalama olarak % 0.06 N, %
0.42 P, % 18 Ca, % 0.97 Mg ve % 2.7 K igerdigi belir-
tilmistir (Vance, 1996). Odun kiiliiniin Ca ve Mg igeri-
gi tarimda kullanilan kiregten daha diistiktiir (Ulery ve
ark., 1993; Erich, 1991). Odun kiilii 21 g kg™’dan fazla
demir igerirken, sirastyla; 4370, 443, 75, 110 ve 15 mg
kg® ortalama Mn, Zn, Cu, B ve Mo icermekte, S ve
Hg’nin odun kiilii igerisindeki miktar1 ¢ok diisiik, Cd
ve Co’mn miktar1 nispeten diisiik, ortalama As, Ni, Cr
ve Pb miktarlar sirasiyla; 1, 14, 20.3 ve 7.7 mg kg™
bulunmustur (Ohno, 1992; Someshwar, 1996).

Bu ¢alismada, asit reaksiyonlu ve Kumlu Killi Tin
tekstiirdeki bir topragin pH ve EC degerleri ile agregat
stabilitesi ve tarla kapasitesine nem yiizdesine TG, KL,
KR ve TG+KL’nin agirlikca esit oranlardaki karisimla-
rinin etkilerini belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan toprak drnegi Nevsehir ili De-
rinkuyu ilgesi Ozyayla koyii Kizilcin mevkiinden 0-20
cm derinlikten alimmistir . Alinan toprak 6rnegi labora-
tuvara getirildikten sonra 2 mm’lik elekten gegirilerek
denemede kullanilmistir. Odun kiilii Konya’daki sekiz
farkli etli ekmek firinindan, kireg Konya’nin Meram
ilcesi Akyokus mevkiindeki kire¢ ocagmdan ¢ikartilan
kirectasindan ve tavuk giibresi Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi tavukguluk isletmesinden alinmustir.
Tiim materyaller havada kurutulup ezilerek 2 mm’lik
elekten gecirilmis ve alta gegen kisim denemede firin
kuru agirlik esasina gore kullanilmistir. Sera denemesi
18 cm taban c¢ap1 ve 13 cm yiiksekligi olan beyaz renkli
plastik saksilarda yiiriitiilmiistiir.

Denemede kullanilan toprak kumlu killi tin tekstiir-
de olup, pH’s1 kuvvetli asit, EC’si diisiik (tuzsuz), or-
ganik maddesi ¢ok az, kiregli ve tarla kapasitesi diisiik,
yarayish fosfor ve demir noksan, ¢inko orta diizeydedir
(Cizelge 3.1). Denemede kullanilan TG ve KL’nin
sirastyla; pH’s1 7.66, 11.87, EC degerleri 8080 puS cm™
ve 333 uS em™, organik madde igerikleri ise % 63.3 ve
% 0.15 bulunmustur (Cizelge 3.2.). Kirecin saflig
kalsimetre kullanilarak belirlenmis ve % 88 olarak
Ol¢lilmiistiir.
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Cizelge 1
Deneme Topraginin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozel-
likleri

A o N Degerler
Ozellikler Degerler Ozellikler (mg kg)
Kil (%) 27.8 Ca 2985
Silt (%) 21.0 K 58.00
Kum (%) 51.2 Na 15.20
Tekstiir sinfi SCL Mg 215

pH (1:2.5) 5.30 Yarayish P 3.49

EC (1:2.5) (uS cm™) 168 Fe 2.80
Organik madde (%) 0.63 Cu 1.10
CaCO; (%) 2.00 Mn 7.52
Tarla kapasitesi (%) 16.60 Zn 0.68

Cizelge 2

Denemede Kullanilan Tavuk Gilbresi ve Odun Kiilii-
niin Baz1 Ozellikleri

Ozellikler Tavuk Giibresi Kiil
pH (1:5) 7.66 11.87
EC (1:5) (uS em™) 8080 333
Organik madde (%) 63.30 0.15
CaCOs (%) - 60.7
N (%) 4.05 -
K (%) 1.59 6.68
P (%) 1.00 0.48
Al (mg kg™ - 3295
Cr (mg kg™ - 12.55
Cu (mg kg™) 29.57 57.61
Fe (mg kg™) 749 1707
Mg (mg kg™ 3348 5228
Mn (mg kg™ 159 873
Na (mg kg™ 3300 9423
Ni (mg kg™) - 12.38
Pb (mg kg™) - 458
Zn (mg kg™ 193 223

Sera denemesi tesadiif parselleri faktoriyel deneme
diizeninde (4x4x3+4) 52 adet saksida yiiriitiilmiistiir.
Denemede her bir saksiya firin kuru agirliga gére 2500
g toprak doldurulmus, bu saksilarin her birine sirasiyla;
20 (TG1), 40 (TG2) ve 80 g (TG3) tavuk giibresi, 2.5
(KL1), 5.0 (KL2) ve 10 g (KL3) kiil, 5 (TG+KL), 10
(TG+KL) ve 20 g (TG+KL) agirlik¢a esit oranda tavuk
giibresi + kil karigimi ve 2 (KR1), 4 (KR2) ve 6 g
(KR3) kireg dort tekerriirlii olarak uygulanmistir. Kont-
rol saksilarma herhangi bir uygulama yapilmamustir.
Plastik saksilara Gold Harvest ¢esidi 10 adet misir
tohumu ekilmis, ¢ikistan sonra seyreltme yapilarak her
bir saksida 4 adet bitki birakilmistir. 70 giinliik gelisme
doneminde musir bitkileri saf su kullanilarak sulanmisg-
tir.

Deneme topraginda teskstiir tayini hidrometre me-
todu ile (Tiiziiner, 1990), tarla kapasitesi 33 kPa basing
altinda seramik tabla kullanilarak (Demiralay, 1993),
agregat stabilitesi “islak eleme yontemi” ile yapilmistir
(Kemper, 1965). Toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel
iletkenlik (EC) 1:2.5’luk ve 1:5’lik toprak: saf su siis-

pansiyonunda pH-EC metre ile (Tiiziiner, 1990), kireg
(% CaCOg3) Scheibler kalsimetresi kullanilarak (Hi-
zalan ve Unal, 1965), organik madde (%) organik kar-
bonun kromik asit ile oksidasyonu esasina dayanan
Smith-Weldon metoduna gére yapilmistir (Bayrakli,
1987), alinabilir fosfor Olsen’in NaHCO3; metoduyla
belirlenmistir (Bayrakli, 1987), yarayish Ca, Mg, Na,
K toprak ornekleri 1 N amonyum asetat (pH: 7.0) ¢o6-
zeltisi ile ekstrakte edildikten sonra, kiil ve tavuk giib-
resi ise yas yakma yontemiyle yakildiktan sonra elde
edilen siiziikte ICP-AES (Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometer) cihazinda okunmustur
(Lindsay ve Norvell, 1978), toplam azot Micro-
Kjeldahl yontemiyle (Bremner ve Mulvaney, 1982),
mikro element ve agir metaller toprak ornekleri dieti-
lentriaminpentaasetik asit (DTPA) ¢6zeltisinde ekstrak-
te edildikten sonra, kiil ve tavuk giibresi ise yas yakil-
diktan sonra siiziikk, ICP-AES cihazinda okunarak top-
lam element okumalar1 yapilmistir (Lindsay ve Nor-
vell, 1978).

Aragtirmada elde edile,n sayisal degerler varyans
analizine tabi tutularak, énemli ¢ikan degerlere LSD
testi uygulanmistir (Minitab, 1995).

3. Arastirma Sonugclar1 ve Tartisma

3.1. Uygulamalarm Toprak pH sina Etkisi

Uygulamalarin 70 giinlilk sera denemesi sonunda
toprak pH’sina etkisi istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmis,
en yiiksek toprak pH’s1t KR3 ve KL3 uygulamalarinda
Ol¢lilmiis, artis degeri KR3 uygulamasinda kontrole
gore % 28 iken, KL3 uygulamasida % 27, KR2 uygu-
lamasinda % 24 ve TG+KL3 uygulamasmda % 23
olmustur (Sekil 1). KL3 TG+KL3, KR2 ve KR3 uygu-
lamalar1 deneme sonunda toprak pH’sin1 7’nin iizerine
cikartmistir. Toprak pH’sin1 7’nin iizerinde olmasi
bitkilerin yeterli ve dengeli beslenmesi agisinda uygun
degildir (Kacar ve Katkat, 1998). Bu nedenle toprak
pH’sin1 7’nin {izerine ¢ikartan uygulamalar, bazi besin
elementlerinin yarayishiligmin diismesi neden ile pra-
tikte tavsiye edilmemektedir. Bunun digindaki uygula-
malar toprak pH’sini 6-7 araligina getirmistir. Dolayi-
styla bu uygulamalar toprak pH’sinin islahinda yeterli
olmustur. Ozellikle TG+KL uygulamalari toprak
pH’sin1 istenilen arahiga yiikseltmistir. Williams ve
ark., (1996) topraga farkli oranlarda kiil uygulayarak
pH degisikligini zamana gore gézlemlemislerdir. Odun
kiilii dozunun artmastyla pH’daki yiikselmenin arttigini
tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismada da kiil ve kirecin
dozu arttikca toprak pH’s1 yiikselmistir.

3.2. Uygulamalarin Toprak EC sine Etkisi

Yapilan uygulamalarin 70 giinliikk sera denemesi
sonunda toprak EC’sine olan etkisi istatistiksel olarak
o6nemli ¢ikmistir (Sekil 2). En yiiksek EC degeri TG3
ve TG2 uygulamalarinda ol¢iilmiis, artis degeri TG3
uygulamasinda kontrole gére % 241 iken TG2 uygula-
masinda kontrole gore % 89 olmugstur. Diger uygula-
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malarin etkisi kontrole gore tuzlulugunu artirmada
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve kontrolle ayni
gurupta yer almislardir. TG3 uygulamasmin toprak
ozmotik potansiyele etkisi kontrole gore yaklasik 3.4
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Sekil 2
Uygulamalarin Topragin EC’sine etkisi

3.3. Uygulamalarin Agregat Stabilitesine Etkisi

Yapilan uygulamalarmn 70 giinlik sera denemesi
sonunda agregat stabilitesine etkisi istatistiksel olarak
onemli gikmustir (Sekil 3.4). En yiiksek agregat stabili-
tesi degeri TG uygulamalarinda 6l¢lilmiig, artis degeri
TG3 uygulamasinda kontrole gore % 68 iken TG2
uygulamasinda kontrole gore % 40 olmustur. KR2
hari¢ yapilan diger uygulamalarin da agregat stabilite-
sine etkisi istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmis, ancak artig
TG uygulamalarina gore daha diisiik diizeyde kalmstir.
Haynes ve Naidu, (1998); Seker ve Karakaplan,
(1999); Celik ve ark. (2004) toprak organik maddesinin
diisiikliigliniin agregat stabilitesini diislirdiigiinii be-
lirtmislerdir.

3.4 Uygulamalarin Tarla Kapasitesine Etkisi

Yapilan uygulamalarin 70 giinliik sera denemesi
sonunda tarla kapasitesine etkisi istatistiksel olarak
6nemli ¢cikmustir (Sekil 3.5). En yiiksek tarla kapasitesi
TG3 uygulamalarinda dlgiilmis, artis degeri TG3 uy-
gulamasinda kontrole gore % 26 olmugtur. KL2 harig¢
yapilan diger uygulamalarin da tarla kapasitesine etkisi
istatistiksel olarak ©nemli ¢ikmis, ancak artis daha
diigiik diizeyde kalmistir.

Topraklarin organik madde igeriklerindeki artig do-
gal olarak tarla kapasitesinde tutulan su miktarini da
artirmaktadir (Piccolo ve Mbagwu, 1994). Bu da top-
rakta daha fazla su depolanmasini saglayarak sulama
araliklarin1 agacak ve egimli alanlarda yiizey akisi
azaltacaktir. Organik giibre uygulamalarmm yaninda
kiil ve kire¢ uygulamalarmin da tarla kapasitesi degeri-
ni artirmasi bu materyallerin hem iriliklerinin kiiglik
olmasi ve hem de olusturduklar1 gbzenek yapilari ile
aciklanabilecektir.
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Sekil 4
Uygulamalarin topragin tarla kapasitesine etkisi

4. Oneriler

Aragtirma sonucunda asit reaksiyonlu bir topragin
pH’simnin uygun araliga yiikseltilmesinde TG, KL,
TG+KL ve KR uygulamalarmin etkili olduklari, bu
materyallerin etkinliklerinin uygulama dozu ile orantil1
olarak artt1g1, toprak tuzlulugunun ise TG2 ve TG3
uygulamasi hari¢ 6nemli 6l¢iide degismedigi ve dolayi-
st ile uygulamalarin tuzluluk olusturmadigi belirlen-
Mistir. Ayrica yapilan uygulamalarin arastirmada kul-
lanilan topragin agregat stabilitesini Onemli Ol¢iide
artirdigi, bu etkinin organik madde igerigi yiiksek olan
TG uygulamalarinda daha fazla oldugu goriilmiis, ag-
regat stabilitesindendeki bu artisin organik maddenin
topragmn striiktiir gelisimine katkist olarak degerlendi-
rilmigtir. Kum igerigi yiiksek topraklarin tarla kapasite-
si nem kapsamlar1 diger topraklarla kiyaslandiginda
daha disik ¢ikmaktadir. Caligmada kullanilan SCL
tekstiire sahip topragin da diisiik olan tarla kapasitesi
degerinin yapilan uygulamalarla yiikseldigi bulunmus-
tur. Ozellikle TG uygulamasinda bu etki daha belirgin
olmustur. Yapilan uygulamalar ile bir taraftan toprak
pH’s1 diizeltilirken, diger taraftan da topragin fiziksel
ozellikleri de iyilestirilmistir. Ayrica atik olarak cevre
kirliligi olusturma potansiyeli bulunan odun kiiliiniin

\, o)
%?r

cd
«5)" &

degerlendirilmesi de énemlidir. Bu nedenle, sera sart-
larinda yiriitillen bu caligmanin araziye aktarilarak,
buradan elde edilecek sonuglara gére uygulamalarin

yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.

«&’«@?

Uygulamalar

5. Tesekkiir

Bu c¢alisma Zir. Yiik. Miith. Ramazan Calis’in Yiik-
sek Lisans Tezinin o6zetidir.

6. Kaynaklar

Bayrakli F (1987). Toprak ve Bitki Analizleri (Ceviri
ve Derleme) 19 Mayis Univ. Zir. Fak. Yay. No: 17,
Samsun.

Bhattacharyya P, Chakrabarti K, Chakraborty A
(2003). Residual effects of municipal solid waste
compost on microbial biomass and activities in
mustard growing soil. Archives of Agronomy and
Soil Science (49): 585-592.

Bremner JM, Mulvaney C S (1982). Nitrogen-total.
Methods of soil analysis. Part 2. Agronomy 9.
Physical and Microbiological Properties. Eds. A L
Page RR Miller, Keeney DR, ASA Madison WI
595-622.



151

Calis and Seker / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (2), 146-151

Celik I, Ortas I, Kilik S (2004). Effects of compost,
mycorrhiza, manure and fertilizer on some physical
properties of Chromoxerert soil. Soil and Tillage
Research, (78): 59-67.

Demiralay I (1993). Toprak Fiziksel Analizleri. 4.U.
Ziraat Fak. Yay. No,143, Erzurum.

Entry JA, Wood BH, Edwards JH, Wood CW (1997).
Influence of organic by-products and nitrogen
source on chemical and microbiological status of an
agricultural soil. Biol. Fertil. Soil, (24):196-204.

Erich MS (1991). Agronomic effectiveness of wood
ash as a source of phosphorus and potassium. J.
Environ Qual.,3(20):576-581.

Gezgin S (2005). Nigde-Nevsehir illeri patates ekim
alanlarinda topraklarin verimlilik sorunlari ve ¢o6-
zim Onerileri. 26 Mayis 2005, Ulusal Patates
Kongresi, Nevsehir.

Haynes RJ, Naidu R (1998). Influence of lime, fertili-
zer and manure applications on soil organic matter
content and soil physial condition: A Review. Nutr.
Cycl. Agroecosys, (51): 123-137.

Hizalan E, Unal H (1965). Topraklarda Onemli Kimya-
sal Analizler. A.U. Zir. Fak. Yay. No: 278, Yrd.
Ders Kitab1 No: 97, A.U. Basimevi Ankara.

Hsieh C, Hsieh CF, Hsu KN (1994). Effect of organic
manures on the growth and yield of sweet pepper.
Bulletin of Technique District Agric. Improv. Sta-
tion, (42):1-10.

Kacar B, Katkat V (1998). Bitki Besleme. Uludag Uni.
Giiglendirme Vakfi Yaym No: 127, VIPAS Yayin-
lar1: 3, Bursa.

Kara E, Erel A (1999). Tavuk giibresinin bazi toprak
ozelliklerine ve yulaf kuru bitki agirligina etkisi.
Anadolu, J. of AARI 9 (2), 91-104.

Kemper WD (1965). Aggregate Stability. Methods of
Soil Analysis, Part I, Agronomy 9, Physical and
Microbiological Properties, ED. Black CA 511-519.
ASA, Madison, Wisconsin, USA.

Kiitik C, Topguoglu B (1997). Etkinligi yoniinden
degisik organik giibreler ile amonyum nitratin 1spa-
nak kalite 6geleri tizerindeki etkisinin karsilagtiril-
masl. Akdeniz Uni. Ziraat Fak. Dergisi, (10): 70-80.

Kiitik C, Cayct G, Baran A, Bagskan O, Hartmann R
(2003). Effects of beer factory sludge on soil pro-
perties and growth of sugar beet (Beta vulgaris
saccharifera L.). Bioresources Technology, (90),
75-80.

Lindsay WL, Norvell WA (1978). Development of a
DTPA soil test for Zn, Fe, Mn and Cu. Soil Amer. J.
42 (3): 421-428.

Madejon E, Lopez R, Murillo JM, Cabrera F (2001).
Agricultural use of three (sugar-beet) vinasse com-
posts: effects on crops and chemical properties of a

Cambisol soil in the Guadalquitvir river valley (SW
Spain). Agric., Ecosystem and Environ., (84): 55-
65.

Minitab (1995). Minitab reference manual (Release
7.1) Minitab Inc. State Coll. PA, 16801, USA.

Nkana JCV, Demeyer A, Verloo MG (1998). Chemical
effects of wood ash on plant growth in tropical acid
soils. Bioresource Technology, (63): 251-260.

Nkana JCV, Demeyer A, Verloo MG (2002). Effect of
wood ash application on soil solution chemistry of
tropical acid soils: incubation study. Bioresource
Technology, 85 (03): 323-325.

Ohno T (1992). Neutralization of soil acidity and re-
lease of phosphorus and K by wood ash. J. Environ.
Qual., (21): 433-438.

Pascual JA, Ayuso M, Hernandez T, Garcia CA
(1997). Phytotoxicity and fertilizer value of differ-
ent organic materials. Agrochemical, (41): 50-62.

Piccolo A, Mbagwu JSC (1994). Humic substance and
surfactants effects on the stability two tropical soils.
Soil Sci. Soc. Am. J., (58): 950-955.

Someshwar AV (1996). Wood ash and combinations
wood-fired boiller ash characterization. J. Environ.,
Qual., (25): 962-972.

Seker C, Karakaplan S (1999). Konya ovasinda toprak
ozellikleri ile kirilma degerleri arasindaki iligkiler.
Tr. J. of Agriculture and Forestsry, (29): 183-190.

Seker C, Ersoy I (2005a). Degisik organik giibreler ve
leonarditin toprak ozellikleri ve misir bitkisinin
(Zea mays L.) gelisimi iizerine etkileri. S.U. Ziraat
Fak. Dergisi, 19 (35): 46-50.

Seker C, Ersoy 1 (2005b). Misir bitkisinin ilk gelisimi-
ne kompostlastirilmis tuzlu ¢op giibresinin etkisi.
S.U. Ziraat Fak. Dergisi, 19 (37): 118-124.

Seker C, Ersoy I, Zengin M (2005). Misir bitkisinin ilk
gelisimine kompostlagtirilmis tuzlu tavuk giibresi-
nin etkisi. S.U. Ziraat Fak. Dergisi 19 (37), 113-
117.

Tiiziiner A (1990). Toprak ve Su Analiz Laboratuari El
Kitabt. Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanligi Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Ankara.

Ulery AL, Graham RC, Amrhein C (1993). Wood-ash
composition and soil pH following intense burning.
Soil Sci., (156): 358-364.

Vance ED (1996). Land application of wood-fired and
combination boiler ashes: An Overview. J. Environ
Qual., (25): 937-944.

Williams TM, Hollis CA, Smith BR (1996). Forest
soils and water chemistry following bark boiller
bottom ash application. J. Environ. Qual., (25):
955-961.



