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Arpanin ekim sikligia verim ve kalite tepkisi ¢esit, ¢evre kosullart ve ekim
zamanina gore degisebilir. Bu arastirma, ekim sikligimin (400, 450, 500, 550,
600 canli tohum m™) kishk ekilen iki arpa cesidinde (Olgun, Tokak 157/37)
tane verimi ve bazi tarimsal karakterlere etkisini belirlemek amaciyla, 2014-15
ve 2015-16 iirliin yillarinda, Erzurum kuru tarim kosullarinda yiiriitilmdistiir.
Tokak 157/37 ¢esidi m?deki basak sayist, 1000 tane agirligr ve tane verimi;
Olgun cesidi ise bagaktaki tane sayisi ve tane protein orani yoniinden istiin
bulunmustur. Vejetatif periyot, tane dolum siiresi ve 1000 tane agirligi harig,
diger karakterler yoniinden ‘‘cesit x ekim sikli1’’ interaksiyonlar1 6nemsiz
bulunmustur. Ekim siklig1 artislarina bagli olarak m?deki basak say1s1 artmis,
1000 tane agirhg azalmustir. En yiiksek tane verimi (560.3 kg da™) 550 tohum
m? sikhigindan elde edilmis, basaktaki tane sayis1 ve tane protein orani
yoniinden ekim sikliklart arasindaki farklar 6nemsiz olmustur. Sonuglar, kislik
ekimde iki kishk arpa ¢esidi i¢in de Erzurum kuru kosullarinda en uygun ekim
sikliginm 550 tohum m™ oldugunu gdstermistir.
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In without thinning sowing applications, it is needed to high field emergence.
In Yield and quality response of barley to seeding rates are affected by cultivar,
environmental conditions and sowing time. The effect of seeding rates (400,
450, 500, 550, 600 viable seeds m™) on grain yield and some agronomic traits
of two barley cultivars (Olgun, Tokak 157/37) was investigated for winter
sowing under Erzurum rainfed conditions in 2014-15 and 2015-16 years.
Tokak 157/37 had a significantly higher spikes per m?, 1000-kernel weight
and grain yield than cv. Olgun, whereas cv. Olgun had a significantly higher
grains per spike and grain protein content than cv. Tokak 157/37. Except for
vegetative period, grain filling period and 1000-kernel weight, “‘cultivar x
seeding rate’” interactions were not significant. Increasing seeding rate
increased the spikes per m?, while decreased 1000-kernel weight. The highest
grain vield (5603 kg ha) was obtained from 550 viable seeds m?, while the
effect of seeding rates on grains per spike and grain protein content were
insignificant. The results showed that the two winter barley cultivars should be
grown at 550 viable seeds m™ seeding rate under dryland conditions of
Erzurum.

1. Giris

Hayvan beslemede kesif yem, malt-bira sanayinde
ham madde ve insan gidasi olarak kullanilan arpa,
Tirkiye’de ve Erzurum’da ekim alani1 bugdaydan
sonra en fazla olan énemli bir kiiltiir bitkisidir.
Arpanin, toplam tarim alanlari igerisindeki

* Sorumlu yazar email: aozturk@atauni.edu.tr

ekilis alani pay1 diinyada % 3.02 (Anonim, 2016)
iken, tllkemizde % 10.35, Erzurum’da ise %
7.97°dir (Anonim, 2017a). Ulkemiz ve Dogu
Anadolu tarmmi i¢in kritik 6neme sahip olan
arpanin ekim alan1 Tiirkiye’de 1998 yilinda
3.750.000 ha, Erzurum’da ise 2004 yilinda 64.935
ha ile en yiiksek degerlerine ulagmis, daha sonra
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stirekli azalarak 2017 yilinda Tiirkiye’de 2.424.737
ha’a, Erzurum’da ise 27.064 ha’a diismiistiir
(Anonim, 2017a). Bir taraftan arpa ekim
alanlarimiz azalirken,  diger taraftan  ahir
hayvanciligt ve kanatli sektoriindeki gelismeler
nedeniyle kesif yem olarak arpaya talep artmakta,
arpa tUretimimiz ihtiyacimizi karsilamamaktadir.
Nitekim 2013-2017 doénemi ortalamasi olarak
Tirkiye yilda 5.692 ton arpa ihracatmna karsilik
311.300 ton arpa ithal etmistir (Anonim, 2017b).

Hayvanciligm o6nemli bir sektdr oldugu
Erzurum yoresinde de ozellikle kurak gecen
yillarda olmak iizere kesif yem agigr 6nemli bir
sorundur. ildeki arpa iireticilerinin % 85’i yerel
popiilasyon, % 15’1 ise Tokak 157/37 gesidini
ekmekte, arpa ekimlerinin tamami 15 Mart-15
Mayis tarihleri arasinda olmak flizere yazlik olarak
ve genellikle sulanan alanlarda yapilmaktadir
(Oztirk ve Akkus, 2015). Yakin déneme kadar
kislik ve giivenle ekilebilecek mutlak kishk bir arpa
cesidi bulunmazken, 2011 yilinda Dogu Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan Olgun
isimli kishik arpa cesidinin gelistirilmis olmasi,
yorede arpanin hem ekim alaninin hem de
veriminin artirilabilmesi i¢in Snemli bir firsat
sunmaktadir. Zira, sulanabilen alanlarda daha karli
triinlerle rekabete girmesi yazlik arpanin ekim
alanin1  simirlarken, kiglilk arpa kuru tarim
alanlarinda da ekilebilir ve yazlik arpaya gére daha
yiksek verimler saglayabilir. Arpa iiretiminin
artirllabilmesi i¢in yorenin ekolojik kosullarina
uygun ve potansiyel verimi yiiksek ¢esitler, uygun
zamanda ve uygun siklikta ekilmelidir. Yorede
kishk arpa iizerine daha oOnce yiriitiilen
aragtirmalarda O6nemli kis zararlari nedeniyle
saglikli 6nerilerde bulunulamamistir (Kirtok, 1976;
Akten ve Akkaya, 1989). Yazlik ekimlerden, kishk
ekimlerin yaklasik yarisi kadar verim almabilmekte,
optimum ekim sikligi cevre kosullari ve ekim
zamanma  gore  degisebilmektedir.  Nitekim,
Erzurum kuru tarim kosullarinda  alternatif
karakterli Kirik bugday cesidi ile yiiriitiilen bir
arastirmada kishik ekimden yazlik ekime gore %
56.6 daha yiiksek tane verimi elde edilmis, kiglik
ekim i¢in 525 tohum m-2, yazlik ekim i¢in ise 575
tohum m-2 ekim sikligi onerilmistir (Ozturk ve
ark., 2006). Ekim siklig1; besin maddesi, su ve 151k
gibi bitki bilyiime faktorleri yoniinden bitkiler arasi
rekabeti ve verimi etkileyen 6nemli bir faktordiir.
Diyarbakir kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada
¢esit x siklik etkilesimi 6nemli bulunmus, Sahin 91
cesidi icin 250 tohum m™, Sur 93 ¢esidi icin ise 400
tohum m™ siklig1 onerilmistir (Kilig ve ark., 2000).
Erzurum sulu tarim kosullarinda yazlik olarak
ekilen Tokak 157/37 ve Tarm 92 arpa c¢esitleri i¢in
en uygun ekim sikligini (300, 350, 400, 450, 500,
550, 600, 650 tohum m‘z) arastiran Caglar ve ark.
(2009), her iki gesit icin de 500 tohum m™ sikligmi
onermiglerdir. Kaydan ve Gegit (2005) tarafindan
Ankara kosullarinda yiiriitiilen aragtirmada adi

gegen cesitler kiglik ekilerek ekim sikliginm (300,
400, 500 tohum m'z) verim tUzerine etkisi
incelenmis, iki ¢esitte de ekim siklig1 artisina bagl
olarak m?’deki basak sayisi ve tane veriminin arttig:
belirlenmistir. Ankara kosullarinda farkli ekim
makineleri kullanarak ekim sikligmin (175, 300,
425, 550, 675, 800 tohum m?) Tarm 92 arpa
¢esidinde verime etkisini arastiran Kayagetin
(2006), artan sikliga bagli olarak basaklanma siiresi
ve tane dolum siiresinin kisaldigini, bitkideki
kardes sayisi, basaktaki tane sayisi, 1000 tane
agirhigt ve ham protein oraninin azaldigini,
metrekaredeki basak sayisinmn arttigini, en yiiksek
tane veriminin ‘‘normal mibzerle ekim + 550
tohum m? sikhg’ kombinasyonundan elde
edildigini bildirmistir. Ulkemizin farkl
ekolojilerinde yiiriitillen diger arastirma sonuglar
irdelendiginde, arpa icin en uygun ekim siklig
olarak Ege Bolgesi kosullarmda 300 tohum m?
(Tugay, 1981), Cukurova kosullarinda 400 tohum
m? (Kirtok, 1982), Ankara kosullarinda 500-600
tohum m? (Akbay ve ark., 1983), Harran Ovasi
kosullarmda 500 tohum m? (Colkesen ve ark.,
1994), Van kosullarinda ise 400 tohum m™
(Sonmez ve ark., 1996) onerilmistir. Konu ile ilgili
olarak yurt disinda yiiriitiilen aragtirma sonuglari
da, optimum ekim siklig1 yoniinden genis bir
varyasyon oldugunu gostermektedir. Nitekim en
yiiksek tane verimlerinin Italya kosullarinda 250
tohum m? (Martiniello ve ark., 1988), Kanada
kosullarnda 300 tohum m? (O’Donovan ve ark.,
2012), Polonya kosullarinda 350 tohum m™
(Noworolnik, ~ 2010),  Ingiltere ve  Urdiin
kosullarmda 400 tohum m™ (Cromack ve Clark,
1987; Munir, 2002), Rusya kosullarinda 550 tohum
m™ (Baranovskaya, 1976), isve¢c kosullarinda ise
600 tohum m™ (Larson, 1984) sikliklarindan elde
edildigi bildirilmistir.

Dogu Anadolu Bolgesi tariminda onemli bir
yeri olan arpanin ekim alan1 ve verimini
artirllabilmek, iiretimini daha karli hale gelebilmek
icin yore kosullarina uygun kishik cesitlerin
ekilmesi ve ceside uygun yetistirme tekniklerinin
uygulanmasi esastir. Bolge i¢in Onerilen Olgun
kislik arpa cesidine uygulanmasi gereken ekim
sikligi  konusunda  aragtirma  eksikligi = s6z
konusudur. Bu arasgtirmada, ekim sikliginin kishk
olarak ekilen Olgun ve Tokak 157/37 arpa
cesitlerinde bitki gelismesi ve verim iizerindeki
etkisi incelenmis, optimum ekim sikliginin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma Erzurum’da, Atatiirk Universitesi
Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi 4
numarali deneme alaninda, 2014-15 ve 2015-16
iirlin  yillarmda ve kuru tarim kosullarinda
yiriitilmiistiir. Bitki materyali olarak, yore i¢in
onerilen Olgun (kishk, 6-sirali) ve Tokak 157/37
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(alternatif, 2-sirali) arpa gesitleri, giibre kaynagi
olarak ise % 21 N igeren amonyum siilfat ve % 46
P,O:s iceren triple siiperfosfat kullanilmistir.

Ekim islemleri oncesi 0-20 cm derinlikten
alman toprak orneklerinin analiz sonuglarina gore
deneme alan1 topraklari; killi-tml biinyede, organik
madde orani az (% 1.33-1.61), elverisli P,Os igerigi
yoniinden orta (6.11-8.79 kg da-1), elverisli K,O
igerigi yoniinden zengin (89.2-101.6 kg da-1), notr
karakterli (pH: 6.67-7.17), orta kirecli (% 4.80-
5.36), azot yoniinden fakir (% 0.076-0.084) ve
tuzsuz (% 0.038-0.047) durumdadir (Tasova ve
Akin, 2013).

Meteoroloji Bolge Midiirligii verilerine gore,
Erzurum’da uzun willar ortalamasi (1990-2013)
yillik toplam yagis miktar1 392.1 mm, yillik
ortalama sicaklik ise 5.1 °C’dir. Uzun yillar
ortalamasina gore, birinci {iriin yilinda 75.6 mm,

Tablo 1

ikinci iiriin yilinda ise 145.9 mm daha fazla yagis
diismiistiir. Yillik ortalama sicakliklar, iki {iriin
yilinda da uzun yillar ortalamasma gore daha
yiiksek olmustur (Tablo 1). Yagislarin aylara gore
dagilim1 genellikle diizenli olmus, iki {irtin yilinda
da sonbaharda diizenli ¢imlenme-¢ikis saglanarak
bitkiler 4-5 yaprakli halde kisa girmistir. En diisiik
sicakliklarin  yasandigi Ocak, Subat ve Mart
aylarinda, bitkiler iizerinde genellikle 10 cm’den
daha yiiksek kar kalinligi bulunmustur. Bununla
birlikte, sonbaharda ¢ikiglar tamamlandiginda ve
ilkbaharda kar ortiisii kalktiktan hemen sonra
parsellerde yapilan bitki sayimlarinda, Olgun ve
Tokak 157/37 gesitlerinde birinci yilda sirasiyla %
1.9 ve 10.5; ikinci yilda ise sirasiyla % 5.8 ve 15.7
oraninda kis zararina bagli bitki  Slimi
belirlenmistir.

Erzurum ilinin iiriin y1illar1 ile uzun yillar ortalamasma (UYO: 1990-2013) ait baz1 iklim verileri

Toplam yag1s

Ortalama sicaklik

Maksimum sicaklik Minimum sicaklik

(mm) (°C) (°O) (°C)

Aylar 2014-15 2015-16 UYO 2014-15 2015-16 UYO 2014-15 2015-16 2014-15 2015-16
Eyliil 42.8 10.8 195 14.7 17.1 13.9 23.2 26.9 -3.7 2.9
Ekim 45.8 210.8 441 8.4 8.8 7.7 14.9 15.2 -3.6 -3.5
Kasim 134 11.6 28.1 0.2 1.4 -0.2 6.9 9.3 -11.0 -12.5
Aralik 19.0 7.6 22.8 -0.9 -9.1 1.2 2.8 -1.6 -14.1 -18.7
Ocak 13.2 17.8 16.7 -8.1 -9.4 -10.6 2.7 -4.2 -23.6 -35.0
Subat 33.6 25.0 20.9 -7.3 -4.9 -9.3 -0.6 1.2 -24.6 -28.2
Mart 25.6 26.4 35.0 -1.6 1.1 2.7 45 6.9 -23.7 -14.8
Nisan 61.6 39.4 59.1 4.9 7.1 5.3 10.9 15.1 7.2 -9.2
Mayis 69.8 64.8 65.4 10.1 10.5 10.5 17.3 17.2 -3.4 -1.2
Haziran 73.3 88.6 415 15.7 14.7 14.8 24.2 22.1 1.3 0.4
Temmuz 13.6 17.8 245 20.1 19.0 19.1 29.5 27.3 55 4.6
Agustos 56.0 17.4 14.5 20.7 20.9 19.3 29.7 30.6 8.1 2.6
Toplam 467.7 538.0 392.1

Ortalama 6.4 6.4 5.1

Arastirma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde
faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekrarli olarak
yuriitilmiistir. Birinci faktorii iki arpa cesidi
(Olgun, Tokak 157/37), ikinci faktorii ise ekim
sikliklar1 (400, 450, 500, 550, 600 canli tohum m)
olusturmustur. Ekim islemleri 25 Eyliil 2014 ve 20
Eyliil 2015 tarihlerinde baskili parsel mibzeri ile
yapilmis, her parsel 1.2 m x 6.0 m boyutlarinda
olmak tizere 20 cm aralikli 6 bitki sirasi igermistir.
Parseller, 8 kg da™azot ve 5 kg da® P,Os olacak
sekilde giibrelenmis, fosforun tamami ile azotun
yarist ekimle birlikte, azotun diger yarisi ise
ilkbaharda sapa kalkma baslangicinda elle
serpilerek uygulanmistir (Akkaya ve Akten, 1986).
Parsellerde gelisen yabanci otlar elle yolunarak
uzaklastirilmistir. Hasat olgunlugu doéneminde,
parsel kenarlarindan birer sira, parsel uclarmdan 0.5
m’lik kisimlar ayrilmis, geri kalan bitkiler orakla
hasat edilmistir. Ug giin tarlada kurutulan bitkiler
tartilarak toplam verim belirlenmis, daha sonra
harman makinesi ile harman edilmistir.

Ekim tarihinden parseldeki bitkilerin yaklasik %
50’sinin basaklandig: tarihe kadar gegen giin sayist

vejetatif periyot, % 50 basaklanma tarihinden
bagaklarin % 50’sinin sarardig1 tarihe kadar gecen
giin sayist ise tane dolum siiresi olarak
kaydedilmistir. Tam olum déneminde, sansa bagh
bagakli 10 sap iizerinde, toprak seviyesinden en iist
basak¢ik ucuna kadar olan kisim Olgiilerek bitki
boyu, hasat alani igerisindeki bir siranin bir
metresindeki basaklar sayilarak m®deki basak
sayisi, 10 basaktaki taneler sayilarak basaktaki
ortalama tane sayis1 belirlenmistir. Parsel tane
iriinli temizlenip tartilmig;-tane iiriiniinden 4 x 100
tane sayilarak 1000 tane agirligi, tane veriminin
toplam verime (Tane agirligi/tane + sap agirlign x
100) oranlanmasi ile hasat indeksi hesaplanmustir.
Tane protein orani Diode Array 7200 NIR analiz
cihazi, hektolitre agirlhigi ise 1 L’lik hektolitre
Olgiim aleti ile belirlenmistir. Verilerin varyans
analizleri deneme planina gére SAS GLM (SAS
Inst., Cary, NC) paket programi ile yapilmis,
sikliklara ait ortalamalar arasindaki farklar Duncan
coklu karsilastirma testi ile kontrol edilmistir. Tane
verimi bagta olma tizere ¢ogu Ozellikler yoniinden
“yil x ¢esit” ve “‘yil x siklik’ interaksiyonlar1
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onemli olmamis ve sonuglar yillarin ortalamasi
olarak sunulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Vejetatif periyot, tane dolum siiresi, bitki boyu,
m?’deki basak sayisi ve basaktaki tane sayisina ait
varyans analiz sonuglar ile bu 6zelliklerin yillar,

Tablo 2

cesitler ve ekim sikliklarma gore ortalamalar1 Tablo
2’de; 1000 tane agirligi, tane verimi, hasat indeksi,
ham protein oram1 ve hektolitre agirligina ait
varyans analiz sonuglar1 ile bu 6zelliklerin yillar,
cesitler ve ekim sikliklarina gore ortalamalari ise
Tablo 3’de sunulmustur

Ekim sikhigmm iki arpa cesidinde vejetatif periyot, tane dolum siiresi, bitki boyu, m*deki basak sayisi ve

basaktaki tane sayisina etkisi

Vejetatif periyot Tane dolum Bitki boyu m? deki basak Bagaktaki
(giin) siiresi (gilin) (cm) sayisi (adet) tane sayisi (adet)
Yillar 2014-15 255.9° 30.3° 107.5 656.7 24.0
2015-16 260.3% 32.5% 106.2 673.3 23.8
Ortalama 258.1 314 106.8 665.0 23.9
Cesitler Olgun 258.7° 3178 94.1° 598.5° 26.3°
Tokak 157/37 257.4° 31.0° 98.1° 731.5° 21.6°
Sikliklar 400 259.5° 33.4° 94.5° 616.7° 25.2
(tohum m?) 450 259.8° 32.7° 106.6® 634.6° 235
500 258.6" 30.5° 108.9% 655.4™ 236
550 256.9° 30.6° 111.3° 692.9% 23.9
600 255.6° 29.7° 112.9° 725.4° 235
Varyasyon kaynaklari F degerleri
Y1l (Y) 446.77*** 90.75*** 0.12 1.59 0.10
Cesit (C) 37.03*** 10.08%** 24 53%* 101.02%** 55.24%*%
Siklik (S) 58.36%** 90.75%** 3.43* 8.89%** 1.00
YxC 0.10 0.08 2.92 17.27** 0.04
Y xS 0.36 111 0.33 0.44 0.67
CxS 3.56* 3.26* 1.40 0.05 1.00
YxCxS 1.26 0.45 1.13 0.70 0.52
Varyasyon katsayist (%) 0.31 2.85 12.79 7.71 10.31

T Aym harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir. *, ** ve *** ile isaretli F degerleri sirastyla 0.05, 0.01 ve 0.001 ihtimal seviyesinde

onemlidir.

Tablo 3

Ekim sikligmin iki arpa ¢esidinde 1000 tane agirligi, tane verimi, hasat indeksi, ham protein oran1 ve hektolitre

agirhigma etkisi *

Bin tane aglr 1g1 ane verimi (Kg asat indeksi am pl‘OteII’l ektolitre
i 1 T imi (k Hasat indeksi H i Hektoli
(9) da®) (%) orani (%) agirligr (kg)
Yillar 2014-15 45.8 496.1 345 12.63° 63.4°
2015-16 46.0 488.3 326 11.42° 61.6°
Ortalama 45.9 492.2 32.5 12.03 62.5
Cesitler Olgun 35.4° 478.4° 315" 12.22° 57.2°
Tokak 157/37 56.4° 506.0° 33.4° 11.84° 67.8°
Sikliklar (tohum 400 46.9° 378.0° 31.7° 12.34 61.7°
m?) 450 46.8° 455.7° 32.0% 11.89 62.3%
500 47.0° 551.2° 34.5° 11.84 63.5°
550 45.9° 560.3 33.0% 12.27 63.2%
600 433" 515.7° 30.8° 11.79 61.8"
Varyasyon kaynaklari F degerleri
Y1l (Y) 0.32 0.50 0.14 48.85%** 22.04%**
Cesit (C)  2838.30*** 6.31* 8.60** 4.80% 721.05%**
Siklik (S) 12.88%** 38.24%** 3.94%* 1.76 3.41*
YxC 0.16 2.53 0.95 0.78 21.25%**
Y xS 0.85 2.44 7.20%* 0.93 0.97
CxS 12.68%** 1.07 2.60 0.16 3.63
YxCxS 0.78 2.75* 3.45* 0.35 0.74
Varyasyon katsayis1 (%) 3.32 8.64 7.61 5.59 243

T Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir. *, ** ve *** ile isaretli F degerleri sirastyla 0.05, 0.01 ve 0.001 ihtimal seviyesinde

onemlidir.

Cesit etkisinin incelenen tim Ozellikler
yoniinden; ekim sikligi etkisinin basaktaki tane
sayist ve ham protein orani hari¢ diger o6zellikler
yoniinden; yil etkisinin vejetatif periyot, tane dolum
stiresi, ham protein oran1 ve hektolitre agirligi
yoniinden énemli oldugu belirlenmistir. ikinci {iriin
yilindaki daha yiiksek yagis miktar1 vejetatif periyot

ve tane dolum siiresini uzatmig, ham protein orani
ve hektolitre agirligint azalmistir. Cesitlerin iklim
faktorlerine tepkilerinin farkli olmasi nedeniyle
m?’deki basak sayisi ve hektolitre agirhigi yoniinden
“yil x gesit”’, ekim sikligmin hektolitre agirligimni
iirlin yillarina gore farkli sekillerde etkilemesi
nedeniyle yil x siklik’, gesitlerin ekim

133
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sikliklarima tepkilerinin farkli olmasi nedeniyle
vejetatif periyot, tane dolum siiresi ve 1000 tane
agirligl yoniinden “‘cesit x siklik’” interaksiyonlari
onemli bulunmustur.

3.1. Vejetatif Periyot ve Tane Dolum Stiresi

Vejetatif periyodun bitki fotosentez alanmnin
biiyiikliigii ve potansiyel tane sayisi, tane dolum
siiresinin ise tane agirhigmi belirleyici etkisi
nedeniyle tane verimi ile yakin iligkili olduklari
bilinmektedir. Olgun ¢esidinde Tokak 157/37
¢esidine gore Onemli derecede uzun vejetatif
periyot ve tane dolum siiresi gozlenmistir (Tablo 2).
Erzurum sulu tarim kosullarinda daha Once
yuriitiilen arastirmalarda bu o6zellikleri ydniinden
yazlik ekilen arpa gesitleri arasinda énemli farklar
belirlenmis, genotiplere gore tane dolum siiresini
Oztiirk ve ark. (2001) 34.5-40.3 giin, Caglar ve ark.
(2099) ise 32.3-33.3 giin olarak gozlemistir. Ekim
siklig1 vejetatif periyot ve tane dolum siiresini
onemli derecede etkilemis, 600 tohum m?
sikliginda 400 tohum m™ sikligma gére vejetatif
periyot 3.9 giin, tane dolum siiresi ise 3.7 giin
kisalmistir. Yiiksek ekim sikliklarinda hem biiylime
faktorleri yoniinden bitkiler arasi rekabet, hem de
asir1 vejetatif gelisme nedeniyle erken gelisme
donemlerinde su tiiketiminin artmasi, bitkilerin
daha erken ¢igeklenmesi ve erken olgunlagmast ile
sonuglanir (Ozturk ve ark., 2006; O’Donovan ve
ark., 2012). Kayagetin (2006), 175 tohum m? ve
800 tohum m? sikliklarinda vejetatif periyodu
sirastyla 238.1 ve 230.8 giin, tane dolum siiresini
ise 28.6 ve 27.7 giin olarak saptamistir. Colkesen ve
ark. (1994) ve Caglar ve ark. (2009), bulgularimizla
benzer olarak yiiksek sikliklarda vejetatif periyot ve
tane dolum siiresinin kisaldigini belirlemislerdir.

3.2. Bitki Boyu ve Metrekaredeki Basak Sayisi

Bitki boyu ve m?’deki basak sayisi yoniinden
Tokak 157/37 gesidinin Olgun ¢esidine gore 6nemli
derecede iistiin oldugu belirlenmistir (Tablo 2).
Tokak 157/37 cesidinde kis zararma bagli bitki
oliimleri daha fazla olmasina ragmen m? deki basak
sayisinin daha yiiksek olmasi, bu c¢esidin fertil
kardes olusturma kabiliyetinin sonucu olabilir.
Daha 6nce Erzurum sulu tarim kosullarinda yazlik
ekilen arpa cesitleri ile yiiriitiilen arastirmalarda bu
ozellikler yoniinden ©nemli genotipik farklar
bulunmus, genotiplerin bitki boyu ve m*’deki basak
sayilarim Oztiirk ve ark. (2001) sirastyla 40.9-56.1
cm ve 327.5-491.7 adet, Caglar ve ark. (2009) ise
sirastyla 48.1-50.9 cm ve 407.1-419.0 adet olarak
belirlemistir. Yazlik ekimlere ait dnceki sonuglarla
mukayese edildiginde, bu arastirmadaki daha
yiiksek bitki boylar1 ve m?’de basak sayilar1 dikkat
¢ekmektedir. Ekim sikliginin bitki boyu ve m?’deki
basak sayist tizerine etkisi onemli olmus, siklik 400
tohum m?den 600 tohum m?ye cikarildiginda
bitki boyu 18.4 cm, m*’deki basak sayisi ise 108.7
adet artmistir (Tablo 2). Yiiksek ekim sikliklarinin

birim alanda daha fazla bitki olusumuna firsat
verdigi ve bitki basina diisen alan azaldikga 1siktan
faydalanma yoniinden bitkiler arasi rekabetin bitki
boyunu artirdig1 diger arastiricilar tarafindan da
tespit edilmistir (Caglar ve ark., 2009; Noworolnik,
2010; O’Donovan ve ark., 2012). Buna karsilik
Munir (2002), bulgularimizin aksine yiiksek ekim
sikliginda bitki boyunun azaldigimi bildirmistir.

3.3. Basaktaki Tane Sayisi ve 1000 Tane Agirligina

Basaktaki tane sayist yoniinden 6-sirali Olgun,
1000 tane agirligt yoniinden ise 2-sirali Tokak
157/37 ¢esidinin 6nemli derecede istiin oldugu
saptanmugtir (Tablo 2, 3). Arpada basaktaki tane
sayisi, basaktaki fertil basak¢ik sayist  ve
basak¢iklarin tane tutma oram ile ilgili olup,
genotip ve ¢evre faktorleri tarafindan belirlenir.
Basaktaki tane sayis1 ve 1000 tane agirlig
yoniinden arpa c¢esitleri arasinda onemli farklarin
bulundugu ve 6-sirali gesitlerin basaklarinda 2-siralt
cesitlere gore daha fazla tane bulundugu o6nceki
arastirmalarla ortaya konmustur (Oztirk ve ark.,
2001; Akdeniz ve ark., 2004). Erzurum sulu tarim
kosullarinda daha once yazlik olarak yiiriitiilen
arastirmalarda Tokak 157/37 ¢esidinde basaktaki
tane sayisi ve 1000 tane agirhg Oztirk ve ark.
(2001) tarafindan sirasiyla 16.4 ve 53.8 g, Caglar ve
ark. (2009) tarafindan ise 14.8 ve 49.0 g olarak
tespit edilmistir. Ayni ¢esidin bu arastirmadaki
daha yiiksek basakta tane sayis1 (21.6) ve 1000 tane
agirhgr (56.4 g) degerleri, kishk ekimin verim
iistiinliigiintin de gostergesidir. Siklik 400 tohum m”
2den 600 tohum m?ye ¢ikarildiginda basaktaki
tane sayisi 25.2°den 23.5’e diismiis, fakat bu etki
onemli olmamustir. {lgili arastrmalarm cogu,
yiiksek ekim sikliklarinin bitkiler arasi rekabeti
artirarak  basak gelismesi icin  kullanilabilir
asimilatlarin yetersiz kalmasina ve basaktaki tane
sayisinda Onemli azalmalara neden oldugu
yoniindedir (Séonmez ve ark., 1996; Munir, 2002;
Kaydan ve Gegit, 2005 Caglar ve ark., 2009).
Tahillarda verim unsurlar1 arasinda dinamik bir
denge bulunmakla birlikte, uygulanan ekim
sikliginin ¢ok yiiksek olmamasi veya kullanilan
¢esidin  kardeslenme derecesinin  diisiik olmasi
durumunda basaktaki tane sayist azalmalari
6nemsiz olabilir (Akten ve Akkaya, 1989). Bu
aragtirmada en yiiksek 1000 tane agirhg (47.0 g)
500 tohum m sikligindan elde edilmis, 600 tohum
m? sikliginda (43.3 g) tane agirhig 6nemli derecede
azalmistir. Yiiksek ekim sikliklarinin tane dolum
stiresi lizerine sinirlayict etkisi nedeniyle tane
agirligint azalttigt daha onceki arastirmalarda da
ortaya konmustur (Kayacetin, 2006; Caglar ve ark.,
2009; O’Donovan ve ark., 2012).

3.4. Tane Verimi ve Hasat Indeksi

Tokak 157/37 ve Olgun c¢esitlerinin tane
verimleri sirasiyla 506.0 ve 478.4 kg da™, hasat
indeksleri ise % 33.4 ve 31.5 olmus, iki ozellik
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yoniinden de Tokak 157/37 ¢esidinin 6nemli
derecede iistiin oldugu belirlenmistir (Tablo 3).
Bagaktaki tane sayisi daha diisiik olmasina ragmen
Tokak 157/37 ¢esidinin daha yiiksek tane verimi
saglamasi, dnemli derecede yiiksek basak sayist ve
tane agirligt oOzelliklerinin - sonucudur. Verim
unsurlar1  ve asimilat dagilimi farkliliklarinin
sonucu olarak arpa ¢esitleri arasinda tane verimi ve
hasat  indeksi  yoniinden  o6nemli  farklar
bulunmaktadir (Oztiirk ve ark., 2001; Akdeniz ve
ark., 2004; Noworolnik, 2010). Bu arastirmada elde
edilen tane verimlerinin, daha 6nce yorede yazlik
(Akkaya ve Akten, 1990; Oztiirk ve ark., 2001;
Caglar ve ark., 2009) ve kiglik (Kirtok, 1976; Akten
ve Akkaya, 1989) ekimlerden elde edilen verimlere
gore Dbelirgin  Olglide yiiksek olmasi  dikkat
¢ekmistir.  Tokak  157/37  g¢esidi  Onceki
arastirmalarda da yer aldigindan, bu sonucun esas
olarak kislik ekimde iklim kosullarinin iyilesmesi
ile ilgili oldugu sdylenebilir. Cesitlerin ekim
sikligina tepkisi benzer olmus, tane verimi siklik
400 tohum m™®’den (378.0 kg da™) 550 tohum m’
Zye (560.3 kg da™) ¢ikarilincaya kadar artmis, 600
tohum m? sikhginda (515.7 kg da™) azalmustir
(Tablo 3). Ekim sikligi artiglarina bagl olarak
m®’deki basak sayis1 diizenli olarak artarken,
basaktaki tane sayisi ve tane agirligi azalmis; bu
unsurlar arasindaki dinamik dengenin sonucu
olarak en yiiksek tane verimi 550 tohum m™
sikligindan elde edilmistir. Farkli ekolojilerde ve
farkli cesitlerle yiiriitilen arastirmalarin  ¢ogu,
sonuglarimizla uyumlu olarak ekim siklig1 arttikca
belli bir sikliga kadar tane veriminin arttigini, daha
sonra tane veriminin azaldigini goéstermektedir
(Kayagcetin, 2006; Caglar ve ark., 2009; O’Donovan
ve ark., 2012). Bu arastirmada tane verimi
yoniinden 500 ve 550 tohum m? sikliklari
arasindaki fark onemsiz olmakla birlikte, yoredeki
olas1 kig oliimleri dikkate alindiginda iki gesit icin
de 550 tohum m? ekim sikhigmnin uygun oldugu
soylenebilir. Ekim sikligina hasat indeksinin tepkisi
tane verimi ile benzer olmus, 500 tohum m®’ye (%
34.5) kadar artan hasat indeksi daha yiiksek
sikliklarda azalmistir. Ekim  sikliginin  hasat
indeksine etkisi cesit ve ekolojik kosullara gore
farklilk gosterebilir. Kaydan ve Gegit (2005),
yiiksek ekim sikliginin hasat indeksini artirdigini,
Munir (2002) ise sonuglarimizla uyumlu olarak
yiiksek sikligin  hasat indeksini diistirdiigiinii
belirlemislerdir.

3.5. Ham Protein Oram ve Hektolitre Agirligi

Ham protein orani ve hektolitre agirhigna ait
varyans analizi sonuglari ile bu karakterlerin yillar,
cesitler ve sikliklara gore ortalamalari Tablo 3’de
verilmistir. 1ki oOzellik yoniinden de gesitler
arasindaki fark onemli ¢ikmis, ham protein orani
yoniinden Olgun, hektolitre agirligi yoniinden ise
Tokak 157/37 ¢esidi istiin olmustur. Daha 6nce
yiiriitiilmis arastirmalarda da arpa cesitlerinin ham

protein oram (Akkaya ve Akten, 1990; Oztiirk ve
ark., 2001, Noworolnik, 2010) ve hektolitre agirlig:
(Oztiirk ve ark., 2001, Kandemir, 2004) yéniinden
onemli derecede farkli olduklari belirlenmistir.
Ham protein orani, arpanm kesif yem, malt-bira
sanayi ham maddesi veya insan gidasi olarak
kullanim  durumlarmda en  &nemli  kalite
ozelliklerinden biridir. Bu arastirmada 400 ve 600
tohum m? sikliklarma ait ham protein oranlari
sirastyla % 12.34 ve 11.79 olarak belirlenmis, ekim
sikligmin ham protein orani lizerine etkisi onemli
olmamustir (Tablo 3). Bu sonug, yiksek ekim
sikliginda toprak azotu ydniinden artan rekabet
kosullar1 nedeniyle arpada ham protein oraninin
onemli derecede azaldigi yoniindeki bazi bulgularla
(Kayagetin, 2006; Sechitoglu, 2007; O’Donovan ve
ark., 2012) celismektedir. Bu arastirmada, yiiksek
sikliklarda artan tiir i¢i rekabete karsin protein
oranmin oOnemli oranda azalmamasi, topraktaki
elverisli azotun smirlayici bir faktdr olmamasindan
kaynaklanmig olabilir. Sonuglarimizla benzer
olarak Akbay ve ark. (1983) ve Noworolnik (2010),
ekim sikligiin arpada ham protein oranini énemli
derecede degistirmedigini bildirmislerdir.
Hektolitre agirhigi, birim hacimdeki arpanim
agirhigmim bir Slgiisii ve tanenin nisasta orani ile
iligkili olup; cesit 6zelligine, ¢evre faktdrlerine ve
tane Ozelliklerine (sekil, irilik, tekdiizelik, kavuz
orani, yogunluk) goére degisebilir. Bu arastirmada
ekim sikligi hektolitre agirhgmi 6nemli derecede
etkilemis, en diisik 400 tohum m™? (61.7 kg), en
yiiksek ise 500 tohum m™ (63.5 kg) sikliginda
olmustur. Bu sonu¢ Kayagetin (2006) tarafindan
bildirilen sonuglarla benzerlik gostermistir. Buna
karsilik Caglar ve ark (1996), artan ekim sikligina
bagli olarak hektolitre agirhgmin azaldigin,
Sehitoglu (2007) ise, ekim sikliginin arpanin
hektolitre agirhgmni onemli derecede
degistirmedigini bildirmislerdir.

4. Sonug

Erzurum kuru tarim kosullarinda Olgun ve
Tokak 157/37 gesitleri ile yiiriitiilen bu aragtirmada;
vejetatif periyot, tane dolum siiresi ve 1000 tane
agirhg disindaki karakterler yoniinden gesitlerinin
ekim sikligina tepkisi benzer olmustur. Ekim siklig
artiglarina bagh olarak m*’deki basak sayis1 artmus,
1000 tane agirh@i azalmig, tane verimi ise 550
tohum m? sikligma kadar artmus, daha yiiksek
siklikta azalmistir. Sonuglar, kishik ekimde iki ¢esit
i¢in de en uygun ekim sikligmmn 550 tohum m™
oldugunu gostermistir. Tokak 157/37 ¢esidi m?’deki
basak sayisi, 1000 tane agirhgi ve tane verimi;
Olgun cesidi ise basaktaki tane sayisi ve tane
protein oran1 ydniinden iistiin olmustur. Iklim
degisikligi etkisi olarak son yillardaki kis aylar
sicaklik  artiglar;, yakin gelecekte Erzurum
yoresinde Tokak 157/37 ¢esidinin bile kislik olarak
giivenle ekilmesine firsat verebilir. Sonuglarin,
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Erzurum yoresinde arpanin ekilis alanini, verimini
ve arpa Ureticilerinin gelirini artirma potansiyeline
sahip oldugu sdylenebilir.
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