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This research scrutinizes the evacuation durations for an array of 230 sub-scenarios, spanning across three
categories of high-intensity usage (0.5 m*person, 1.0 m*person, and 1.5 m*person) as stipulated in the
regulations. Figure A depicts a linear progression interspersed with sudden fluctuations at distinct thresholds
(L, 1L, 111, IV, V). Notably, abrupt shifts transpire at the 50- and 100-person marks, persisting at the 400-,
500-, and 600-person intervals. The findings indicate an excess in the exit width per person according to
Turkey's fire regulations and unveil enhanced evacuation times post certain thresholds. This underscores
the necessity for dynamic modifications to the exit capacity as the number of occupants escalates.
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Figure A. Occupant Load/Evacuation Time Graph Obtained from the Simulation Study in 230 Sub-
Scenarios of Scenarios A, B and C

Purpose: The primary aim of this research is to critically examine Turkey’s “Regulation on Fire Protection
of Buildings” employing a prescriptive approach with a specific emphasis on the evacuation time parameters
for assembly buildings.

Theory and Methods: Simulations were executed to gauge evacuation performance, considering the
regulation's most stringent occupant load stipulations. A comprehensive analysis was carried out on three
categories of assembly purposes (scenarios A, B, and C), encompassing a total of 690 sub-scenarios,
utilizing the Pathfinder program.

Results: The results underscore that the occupant load significantly impacts the evacuation time.
Furthermore, it was observed that the exit width per person, as specified in the regulation, slightly exceeds
the actual requirement. The minimum evacuation times were ascertained for assembly classes
accommodating the highest occupant loads.

Conclusion: The study advocates for prospective regulatory amendments to integrate performative
definitions in conjunction with prescriptive ones. This would pave the way for performance-based analyses
and offer normative flexibility. When implemented by skilled professionals, such an approach can
circumvent potential design limitations.
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e  Kaullanicr yiikii tahliye siiresi lizerinde belirleyici bir etkendir
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Bu ¢alisma, “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda belirlenen standartlarin
tahliye siiresi iizerindeki etkisini analiz etmeyi amaglamaktadir. Yonetmeligin getirdigi smirlamalar
gergevesinde toplanma amagli yapilarin tahliye siiresi performanst dl¢iilmiistiir. Yonetmeligin en yogun
kullanict yiikii tanimim igerecek sekilde i¢ farkli toplanma amaglh yapi sinifi analiz edilmistir. Farkli
kullanicr sayilarma sahip 230 alt senaryodan olugsan A, B ve C senaryolar1 olusturulmus ve toplamda 690
farkli alt senaryo analiz edilmistir. Senaryolar, Pathfinder programu ile analiz edilmistir. Bulgular, kullanict
yiikiiniin tahliye siiresi lizerinde belirleyici bir etken oldugunu gostermektedir. Ayrica, yonetmeligin
belirttigi kisi bagina diisen ¢ikis genisligi, ayni sartlarin korunmasi i¢in gerekenden fazla oldugu goriilmiistiir.
Yonetmeligin en yogun kullanici yiikii tanimina sahip {i¢ farkli toplanma yapisinin yangin yonetmeligine
uygun bir binada sagladigi minimum tahliye siiresi (RSET) degerleri belirlenmistir. Daha kisa tahliye
stirelerinin elde edilebilmesi i¢in, yonetmeligin belirledigi sinirlardan daha genis ¢ikis kapasitesi saglanmasi
gerektigi sonucuna varilmigtir. Caligmanin bulgulari, yonetmeligin ileride yapilacak diizenlemelerde
performans tabanli tanimlamalara yer verilmesi gerektigini gostermektedir. Bu ¢alisma, performans tabanli
analizlerin 6nemini vurgulayarak, kuralc1 tanimlarin asirt kullanimimin tasarim siirecinde kisitlamalara yol
acabilecegini ve bu durumun tasarimin etkinligini olumsuz etkileyebilecegini belirtmektedir.

Simulation-Based analysis of evacuation performance for assembly buildings in
accordance with the Turkish fire regulation
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This study analyzes the impact of the standards determined within the Turkish "Regulation on Fire Protection
of Buildings" scope on evacuation time. The evacuation performance of assembly-purpose structures was
measured within the limitations imposed by the regulation. Three classes of assembly-purpose structures
were analyzed, including the definition of the highest user load in the regulation. Scenarios A, B, and C,
consisting of 230 sub-scenarios with varying user numbers, were created, resulting in a total of 690 different
sub-scenarios being analyzed. The scenarios were analyzed using the Pathfinder program. The findings
indicate that the user load is a decisive factor in evacuation time. Additionally, the exit width per person
specified in the regulation was observed to be larger than necessary to maintain the same conditions.
Minimum Required Safe Egress Time (RSET) values were determined for the three different assembly
structures with the highest user load definition in the regulation within a fire regulation-compliant building.
It was concluded that the exit capacity should exceed the limits set by the regulation to achieve shorter
evacuation times. The study's findings demonstrate the need to include performance-based definitions in
future amendments to the regulation. This study emphasizes the significance of performance-based analyses
to underscore that overreliance on prescriptive definitions can impose limitations during the design process,
negatively affecting efficiency.
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1. Giris (Introduction)

Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’nmin  124. maddesine  gore
yonetmelikler “Cumhurbagkani, bakanliklar ve kamu tiizelkisileri,
kendi gorev alanlarini ilgilendiren kanunlarin ve Cumhurbaskanlig:
kararnamelerinin uygulanmasini saglamak iizere ve bunlara aykiri
olmamak sartiyla” cikarilan yazili hukuk kurallaridir [1]. Tiirkiye
yangin yonetmeligi “kamu kurum ve kuruluslari, 6zel kuruluglar ve
gercek kisilerce kullanilan her tiirlii yap1, bina, tesis ve isletmenin,
tasarimi, yapimi, igletimi, bakimi ve kullanimi safhalarinda
¢ikabilecek yanginlarin en aza indirilmesini ve herhangi bir sekilde
cikabilecek yangmmin can ve mal kaybini en aza indirerek
sondiiriilmesini saglamak {izere, yangin Oncesinde ve sirasinda
alinacak tedbirlerin, organizasyonun, egitimin ve denetimin usul ve
esaslarni belirlemek” amaciyla gikarimistic [2]. ik olarak 2002
yilinda “Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Yo6netmelik”
adryla ¢ikarilan yonetmeligin su anda 2007 yilinda ¢ikarilan versiyonu
kullanilmaktadir. Bu versiyonda 2009, 2012, 2015, 2017, 2018, 2020,
2021 yillarinda kiigiik degisiklikler yapilmistir.

Yonetmelik yaziminda izlenen iki genel yaklasim bulunmaktadir.
Bunlardan biri kuralci veya normatif yaklasim (prescriptive), digeri
ise performans tabanli (performance based) yaklasimdir. Kuralci
yaklasim, gegmisi 19. yy’a kadar giden ve kanuna, yOnetmelige
uyumu kolay kontrol edebilmek amaciyla spesifik tanim ve
sinirliliklarin getirildigi bir yaklagimdir [3]. Bu yaklasimda hem kural
koyucularin hem de uygulayicilarin gereklilikleri uygulamasi ve takip
edebilmesi goreceli olarak kolaydir. Ancak uygulayicilarin herhangi
bir projede kuralci yaklagimi korii koriine uygulamasi, projenin
gercekten giivenlik sartlarmi saglayip saglamadigini diisiinmeden
tasarim yapmasini saglayabilmektedir [3]. Bu durumda yonetmelige
uygun oldugu halde yangin giivenligi agisindan zayifliklart bulunan
bir bina tasarlanabilmektedir. Bunun yaninda, kural koyucularin
kendilerini garantiye alma i¢giidiisii ile asir1 korumaciliga yonelmeleri
de kaynak israfina sebep olmaktadir [3]. Bu durumun &nlenmesi igin
bir yontem, yonetmeliklerde performatif standartlara bagvurulmasidir.
Binalarin tasarim asamasinda belli tahliye siiresi sinirlarinin
saglanmasi, bu performatif standartlardan biri olabilir. Bu ¢alisma bu
baglamda yangin yonetmeliginin kuralci yaklagimla getirdigi
minimum tahliye siirelerini tespit etmeyi amaglamaktadir.

Her bir bina elemaninin sahip olmasi1 gereken standartlar1 belirterek
giivenli bir tahliye saglamayir amaglayan kuralc1 yaklagimlarin
yaninda, performans tabanli yaklagim daha esnek tasarima imkan
vererek ve 0zel durumlarda normatif sinirlar icine hapsolmay1
engelleyerek alternatif ¢dziimler bulunmasina imkan saglamaktadir
[4]. Performans tabanli yaklagimla hazirlanan standart ve
yonetmelikler, son teknoloji ile hazirlanmig model ve uygulamalarin
kullanilmasimi saglamakta ve tesvik etmektedirler [5]. Performans
tabanli yaklasim, kuralc1 yaklagima bir alternatif degil bir yardimci
olarak disliniilmelidir. Bu ¢aligmada, kuralc1 (prescriptive)
yaklagimla hazirlanmis olan “Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik” [2]’in  getirdigi tanmimlayici/sinirlayici
standartlarin tahliye siiresi baglaminda performatif sonuglarinin
analiz edilerek kritik edilmesi amaglanmigtir. Yonetmeligin ilk
versiyonunda [6] ahsap binalar i¢in 2 dk. kagir yapilar i¢in 3 dk.
tahliye siiresi siirlamasi bulunmakta ancak bunun biitiin yapilarda
saglanamayacagi anlagilmis olunmalidir ki bu madde daha sonraki
versiyonunda kaldirilmistir. Giincel versiyonda [2] tahliye siiresi
sinirt veya tavsiyesi bulunmamakta, bunun yerine ¢ikis genislikleri,
¢ikis sayisi, kullanicr yiikii, ¢ikis kapasitesi gibi tanimlar yapilarak
binanin bu tanimlara uygun sekilde tasarlanmasi beklenmektedir.
Literatiir ve geligmis olan iilkelerin yonetmelikleri incelendiginde,
bazilar1 performans tabanli bir yaklagim izleyerek binanin belli bir
siirede tahliye edilmesini zorunlu kilarken, bazi ydnetmeliklerde

tahliye siiresi hesabi i¢in modeller verilmis ve bu modele gore tahliye
hesab1 yapilmasi beklenmistir. Ulkemiz yonetmeligi gibi normatif
yonetmelikler ise sadece belli sartlarin saglanmasi ile giivenli tahliye
gerekliliklerini kontrol etmektedir.

Giivenli tahliyenin saglanabilmesi i¢in en bilyiik etkenlerden birisi
tahliye stiresidir. Tahliye Siiresi terimi, 1917 yilinda Ulusal
Yangindan Korunma Dernegi (National Fire Protection Association)
Komitesi tarafindan “maximum emptying time” adiyla ile ortaya
cikmustir [7]. 1911 yilinda Birlesik Kralliktaki bir tiyatro yangimindan
elde edilen sonuglar 1s1¢inda hazirlanan bir yonetmelige gore uzun
yillar 2,5 dakikalik bir tahliye siiresinin yeterli olacagi kabul edilmistir
[7]. Brown da ¢alismasinda Birlesik Krallik yangin yonetmeliginin
genel amacinin katin 2,5 dakikada bosaltilmasi oldugundan
bahsetmektedir [8]. Tiirkiye’de yangmn yonetmeliginin 2002
versiyonunun [6] 32. maddesinde, kagir yapilarin tahliye siiresi 3
dakika, ahsap yapilarin ise 2 dakika olarak belirlenmistir. 2007
versiyonunda [2] ise bu ifade kaldirilmistir. Hollanda yonetmeligi
Bouwbesluit’e gore ise binada kompartiman tahliye siiresi maksimum
1 dakika olmali, binanin total tahliye siiresi ise 15 dakikay1
gecmemelidir [9, 10]. Japon [11, 12] ve Tayvan [13] yangin
yonetmeliklerine gére ise tahliye siiresinin teorik olarak
hesaplanmasinda kullanilmak iizere asagidaki formiiller (Es. 1- Es. 4)
verilmistir. Buna gore tahliye siiresinin {i¢ bileseni (tstart, tiravel V€ tqueue)
tanimlanmistir. tstare icin net kat alaninin karekokii 30°a boliinmekte ve
3 eklenerek tahliyeye baslama siiresi bulunmaktadir. tuavel igin
herhangi bir noktadan ¢ikisa olan en biiyiik uzaklik, yiiriime hizina
boliinmektedir. tquee ise kullanici yogunlugu ile alamin garpiminin,
efektif akig katsayisi ile ¢ikis genisligi ¢arpimina boliinmesi ile elde
edilmektedir.

trequired  : Giivenli Tahliye I¢in Gereken Siire (Required Safe Egress
Time)
Estart : Evacuation Start Time (Tahliyenin Baslama Siiresi)
tiravel : Yiriime Siiresi (Walking Time)
tqueue : Bir Cikis Oniinde Sira Bekleme Siiresi (Time Spent
Queuing To Go Through An Exit)
A : Net Kat Alani (Total Floor Area)(m?)
li : Herhangi Bir Noktadan Cikisa Olan En Biiyiik Uzaklik
(Distance From Any Point To The Closest Exit)
Neyr : Efektif Akis Katsayis1 (Effective Flow Coefticient)
Byt : Cikis Genisligi (Width of Exit)
vV : Yiirtime Hizi (Walking Speed)
P : Kullanicr Yogunlugu (Occupant Density)
t'required = tstart + ttravel + tqueue (1)
YA
byrare = 22 4 3 @
li
Ltravel = max-’ (3)
_ _XpA
tqueue = Y NosrBst (4)

Tahliye konusu, iilkemizde 6zellikle yanginla bagdagmis durumdadir.
Fakat yangin haricinde tahliye gerektirecek birgok (silahli saldiri,
teror saldirilari, sel, tsunami, firtina, kimyasal sizinti, deprem,
heyelan, niikleer sizinti, volkan patlamasi gibi bir¢ok insan ve doga
kaynakli mikro ve makro Olgekte tahliye gerektiren) durum
bulunmaktadir. Bu durumlarin her biri kendi spesiyal tahliye
parametreleri ¢ergevesinde 6zel planlamalara ihtiya¢ duyar. Tahliye
genellikle normal ve acil durum tahliyesi olmak {iizere iki alanda
incelenmektedir. Acil durum tahliyesi, spesifik bir acil durumda bina
kullanicilarinin giivenli bir gekilde ¢ikisa ulastirilmalarini incelerken
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normal tahliye, acil durum etkisi ile olusan panik ortamini ¢aligma digt
birakarak binamin tahliye bilesenlerinin verimliliklerinin analiz
edilmesini amaglar. Tahliye konusu, Tiirkiye’de yangin yénetmeligi
altinda irdelendigi i¢in bu c¢alisma yangin yonetmeligi iizerine
yogunlagmistir. Ancak caligmada yangm tahliyesi degil normal
tahliye iizerine analizler yapilmustir.

Kuralci1 bir yonetmelik olan Tiirkiye yangin yonetmeliginin getirdigi
tanimlayici/sinirlayict standartlarin performatif sonuglarimin tahliye
siiresi baglaminda analiz edilmesini amaglayan bu g¢alisma, yangin
yonetmeligine uygun tasarlanmig bir binadan beklenmesi gereken
minimum tahliye siiresini tespit etmektedir. Calisma, bu ydniiyle
yangin yonetmeligine getirilecek performatif diizenlemelerde
kullanilabilecek veriler sunmaktadir. Bu ¢alisma 4 ana boliimden
olusmaktadir. 2. bolimde yangin yonetmeliginin tahliye siiresine
etkiyen tanimlar1 verilmis ve ¢alisma kapsaminda izlenen simiilasyon
analizinin metodu agiklanmugtir. 3. boliimde simiilasyon g¢aligmalari
sonucu elde edilen bulgular 6zetlenmistir. 4. boliimde ise ¢aligmanin
sonuglart tartigilmistir.

2. Materyal ve Metot (Material and Method)

Bu ¢alismada, kuralci bir yonetmelik olan Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik [2)in getirdigi
tanimlayici/sinirlayict standartlarin performatif sonuglarinin analiz
edilmesi amaclanmistir.  Yonetmeligin = getirdigi  simirliliklarin
tanimlanmasi ile yapilan simiilasyonlar sonucu, yoénetmeligin
toplanma amagli yapilar sinifina dair tahliye siiresi performansi
Ol¢iilmistiir. Bu baglamda yonetmelikteki en yogun kullanici yiiki
tanimint igeren 3 farkli toplanma amagli sinifin analiz edilmesi
amaclanmistir. Kullanicr yiikii en fazla olan ii¢ kullanim sinifinin ele
alimmasinin sebebi, bu alanlarda smirlt alanda biiyiik kullanic
sayisina ulasilmast ve bu kalabaligin tahliyesinin daha riskli
olmasidir. Caligma kapsaminda ele alinan bu siniflar, yonetmeligin Ek
5/A boliimiiniin 1. ve 2. maddesinde tanimlanan kullanim simiflaridir.
Yonetmeligin 2. maddesinde “Dans salonlari, bar, gece kuliipleri ve
benzeri yerler”; “Oturulan kisimlar” ve “Ayakta durulan kisimlar”
olmak ftizere iki kisimda incelenmis ve kullanici yiikii katsayisi
sirastyla 1,0 m?/kisi ve 0,5 m¥kisi olarak tanimlanmustir. 1. maddede
ise “Konferans salonu, ¢ok amagli salonlar (balo vs.), lokanta, kantin,
bekleme salonlari, konser salonlari, sinema ve tiyatro salonlari,

topluma agik stiidyo, digin salonu vb.” igin 1,5 m?kisi
tanimlanmigtir. Caligma kapsaminda incelenen bu 3 kullanim sinifi,
Senaryo A (Dans salonlari, bar, gece kuliipleri ve benzeri yerler-
Ayakta durulan kisimlar), Senaryo B (Dans salonlari, bar, gece
kullipleri ve benzeri yerler-Oturulan kisimlar) ve Senaryo C
(Konferans salonu, ¢ok amagli salonlar ...) olmak iizere 3 ayri
senaryoda incelenmistir.

Yangin yonetmeligimizin en yogun 3 kullanim smifi tanimimimn
performatif durumunu analiz etmek i¢in secilen bu 3 smif, asagida
Tablo 1°de wverildigi sekilde kurgulanmis ve simiilasyonlar
modellenmigtir. Tabloda da goriildiigii lizere her bir senaryo igin
kullanici yiikiiniin 1 kisiden 5000 kisiye kadar farkli araliklardaki
degerleri ile simiilasyon modelleri kurulmugtur. 1 kisiden 100 kisiye
kadar olan senaryolarda 1’er kisilik artiglarla, 100 kisi ile 1000 kisi
arasinda 10’ar kisilik artiglarla ve 1000 kisi ile 5000 kisi arasinda ise
100’er kisilik artiglarla alt senaryolar olugturulmustur. Boylece A, B
ve C senaryolarinin her birinin 230 alt senaryosu olusturulmus ve
toplamda 690 farkli alt senaryo incelenmistir. Bu senaryolarin her biri,
yangin yonetmeligi tarafindan getirilen ve asagida verilecek olan
smirliliklar  kapsaminda modellenmistir. Calismada ele alinan
senaryolar Pathfinder simiilasyon modeli kullanilarak analiz
edilmisgtir [14]. Bu mikroskobik model, modellenen tiim bina
kullanicilarina ayr1 birer yol tanimlayabilmekte, bu yoniiyle
makroskobik modellerden pozitif ayrigmaktadir. Ayrica Pathfinder,
oyunlarda kullanilmak {izere insanin yiirime ve yon bulma
davraniglarint kapsamli sekilde modellemis olan Steering Model
[1571 kullanarak insanlara gercekei cikig rotalart
tanimlayabilmektedir.

Yangin yonetmeliginin tahliye baglaminda en basta gelen
siirliliklarindan biri kullanier yiikii katsayisidir. Yoénetmeligin Ek
5/A boliimiinde verilen bu katsayilar kullanici yiikii belli olan bir
mekinm sahip olmasi gereken minimum alam tanimlamaktadir.
Calisma kapsamina alinan 3 sinif i¢in bu dlgiiler, mekanin net dlgiileri
iizerinden hesaplanir ve Senaryo A igin 0,5 m?/kisi, Senaryo B i¢in 1,0
m?¥kisi ve Senaryo C igin 1,5 m¥kisi olarak tanimlanmistir (Es. 5- Es.
7). A, B ve C siniflarinin her biri i¢in olusturulan 230’ar alt senaryoda
mekanin net alani, ilgili kullanict yiikii katsayisi ile kullanici sayisinin
carpilmasiyla bulunmustur. Calisma kapsaminda incelenen 690
senaryonun tamaminda mekanlar kare olacak sekilde tasarlanmistir.

Tablo 1. Senaryo A, B ve C’nin Alt Senaryolarinin Kurgulanigi (Setting up the Sub-Scenarios of Scenarios A, B, and C)

Senaryo A Senaryo B Senaryo C
Senaryo  Kisi Artis Senaryo  Kisi Artis Senaryo  Kisi Artis
No Sayis1  Sayisi No Sayis1  Sayis1 No Sayis1  Sayisi
Al 1 B1 1 Cl1 1
A2 2 B2 2 C2 2
1'er Kisi 1'er Kisi 1'er Kisi
Artis Artig Artis
A99 99 B99 99 C99 99
A100 100 B100 100 C100 100
Al101 110 B101 110 C101 110
10'ar Kisi 10'ar Kisi 10'ar Kisi
Artis Artis Artis
A189 990 B189 990 C189 990
A190 1000 B190 1000 C190 1000
A191 1100 B191 1100 C191 1100
100'er 100'er 100'er
Kisi Artis Kisi Artig Kisi Artis
A229 4900 B229 4900 C229 4900
A230 5000 B230 5000 C230 5000
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Dolayisiyla mekanin sahip olmasi gereken minimum net alaninin
karekokii alinarak bir kenar uzunlugu bulunmustur. Mekanlarda
tefrisat bulunmayacak sekilde (i¢i bos mekanlar olarak)
tasarlanmiglardir.  Mekanin kullanici  sayist ve net alanimin
bulunmasindan sonra ¢ikis kapasitesinin hesaplanmasi gerekmektedir
(Es. 8). Ardindan c¢ikis genislikleri ve sayisiin bulunmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in yangin ydnetmeliginde birgok sinirlilik
bulunmaktadir. Yo6netmeligin 33. maddesinde, ¢ikis genisliginin
hi¢bir durumda 80 cm’nin altinda olamayacagindan bahsedilmektedir
(Es. 9). Ayn1 maddede, kullanici yiikiiniin 50 kisiyi agsmas1 halinde
¢ikig genisliginin en az 100 cm olmasi gerektigi belirtilmektedir (Es.
10). Yonetmelikte, ¢ikis genislikleri i¢in alt sinir getirildigi gibi {ist
sinir da bulunmaktadir. Bu sinir 200 cm olarak belirlenmistir (Es. 11).

Ilgili mekanin ¢ikis sayisi ve genislikleri hakkindaki smnirliliklar,
yonetmeligin Ek 5/B boliimiinde tanimlanmistir. Caligma kapsaminda
incelenen toplanma amach yapilar i¢in birim genislik i¢in kisi sayisi,
100 kisi olarak belirlenmistir. Birim genislik ise yonetmeligin 32.
maddesinin 2. kisminda 50 cm olarak tanimlanmistir. Bu durumda
toplanma amagli binalar i¢in 50 cm’nin 100 kisiye boliinmesi ile 0,5
cm/kisi ¢ikis kapasitesi tanimlanmigtir. Bu durumda binada kisi
bagina diisen ¢ikis genisligi en az 0,5 cm olacak sekilde hesap
yapilmalidir (Es. 12). Dolayisiyla mekanin toplam ¢ikis kapasitesi;
kullanict yiikii ile ¢ikis kapasitesi katsayisinin  garpimi ile
bulunmaktadir. Cikis kapasitesinin 200 cm’yi gegtigi durumlarda ek
bir ¢ikis yapilarak ¢ikis genisligi tist sinir1 olan 200 cm’nin agilmamasi
saglanir. Yonetmeligin 39. maddesinde ve Es. 13- Es. 16’da
goriildigi tizere kullanici sayist 1-50 arasindayken tek cikis yeterli
olurken 51-500 kisi arasi igin en az iki ¢ikis, 501-1000 kisi arasi igin
en az Ug ¢ikig ve 1000 kisi lizerinde en az dort ¢ikis gerekmektedir.

Yangin yonetmeliginde ayrica yanginlarda yayilim hizini azaltmak ve
bina kullanicilarinin giivenli bolgelere ilerleyerek binay1 giivenle terk
edilebilmeleri amaciyla binalarin kompartimanlara ayrilmasi zorunlu
kilmmigtir.  Caligma kapsaminda incelenen toplanma amaclh
mekanlarin  kompartiman alanlar1  yangin yonetmeligin Ek 4
boliimiinde verilmistir [2]. Buna gore mekéanin, 4000 m?’nin iizerinde
olmayacak kompartimanlara ayrilmasi zorunlu kilinmistir (Es. 17).
Senaryo A kapsamindaki 230 alt senaryonun higbirinde bu smnir
astlmadigi i¢in kompartiman olusturulmamustir. Senaryo B’de son 10
senaryo, Senaryo C’de ise son 24 senaryoda 4000 m? asildigi igin
kompartiman olusturulmus ve ana mekan esit iki parcaya
boliinmiistiir. Bu durumda ¢ikis sayist ¢ift olacak sekilde hesap
yapilmig ve her iki kompartimana esit sayr ve genislikte ¢ikig
saglanmistir. Yangmn yonetmeliginin 39. maddesinin 3. kisminda
belirtildigi tlizere ¢ikiglarin birbirinden miimkiin oldugunca uzak
olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle tiim ¢ikiglar birbirine egit mesafede
tasarlanarak en optimal sonuca ulagilmas1 amaglanmigtir.

Wi : Cikis Genisligi (cm) (Exit Width (cm))

Ce : Cikis Kapasitesi (kisi) (Exit Capacity(person))

Ne : Cikis Sayisi (Number of Exits)

Lo : Kullanier Yiikii (kisi) (Occupant Load(person))

AN : Net Alan (m?) (Net Area (m?))

For : Kullanier Yiikii Faktorii (m*/kisi) (Occupant Load
Factor(m?/person))

Fre : Cikis Kapasitesi Faktorii (cm/kisi) (Exit Capacity
Factor(cm/person))

B : “Dans salonlari, bar, gece kuliipleri ve benzeri yerler”;
“Oturulan kisimlar”

Bs : “Dans salonlari, bar, gece kuliipleri ve benzeri yerler”;
“Ayakta durulan kisimlar”

Bce : “Konferans salonu, ¢ok amagli salonlar ve benzeri yerler”

Vx € By, Fo;, = 0,5 5)

Vx € By, Fo, = 1,0 (6)
Vx € Be,Fp, = 1,5 (7
Cg = Lo X Fg¢ (3
Wy > 80 ©)
Lo >50= W, =100 (10)
Wy <200 (11
Fgc =05 (12)
Lo <50=>Ny; =1 (13)
51 < Lo <500 = Ng =2 (14)
501 < Lo < 1000 = N; > 3 (15)
1001 < Ly = Ny = 4 (16)
Ay < 4000 17

Sekil 1, olusturulan 230 alt senaryodaki degisimleri 6zetlemektedir.
Bu degisimler, Senaryo A, B ve C igin ortak degisimlerdir. Bunun
sebebi, ¢ikis genisliklerinin kullanic1 yiikii katsayisi ile baglantili
olmamasidir. Gorselde Ozetlenen degisikliklerin  tek istisnasi
kompartiman alanlar1 kaynakli degisikliklerdir. Senaryo B’nin son 10
alt senaryosu ve Senaryo C’nin son 24 alt senaryosunda maksimum
kompartiman alaninin 4000 m? s agmasiyla mekanin 2
kompartimana ayrilmas: gerekmektedir. Bu noktadan sonra, bu alt
senaryolarin ¢ikis kapisi ¢ift sayida olacak sekilde kurgulanmustir.
Sekil 2, Al141 ve C207 senaryosunun 100. saniyedeki tahliye
durumunu gostermektedir. Kompartimanli senaryolardan biri olan
C207 (Sekil 2) senaryosunda goriildiigii lizere, mekan tam ortadan
ikiye boliinerek 2 ayri kompartimana ayrilmistir. Kompartimanlar
arasinda 2 adet 100 cm’lik kap1 ile gecis saglanmustir. Dis alana agilan
¢ikiglar ise her iki alanda esit tahliyenin saglanabilmesi adina ¢ift
sayida olacak sekilde diizenlenmistir. Ornegin Senaryo B220’de 10
adet 200 cm’lik ¢ikis ile kapi ¢ikis genisligi smirt olan 200 cm’ye
ulasildigr i¢in bir sonraki senaryoda kapi sayisinin artirilmasi
gerekmektedir. Bu durumda Senaryo B221°de kap1 gereken toplam
¢ikis genisligi 2050 cm oldugu igin 2050/11=186,36 cm genislikte 11
adet ¢ikis bulunmas: gerekmektedir. Her iki kompartimanda esit
sartlar1  olusturabilmek i¢in ¢ift c¢ikis yerlestirileceginden
2050/12=170,83 cm genisliginde 12 adet ¢ikis verilmistir.

3. Bulgular (Results)

Calisma kapsaminda elde edilen simiilasyon bulgulari bu boliimde
incelenmistir. Her 3 senaryo i¢in hazirlanan 230’ar alt senaryonun
tahliye siireleri Sekil 3’te derlenmistir. Grafik incelendiginde her 3
senaryoda da belli yerlerde dogrusal degisimler goézlenirken bazi
noktalarda ani inis ¢ikiglar oldugu gozlenmektedir. Yonetmelikte
belirtilen smirliliklarin gecis noktalarinda gbzlenen bu degisimler,
Sekil 3°te kirmizi kesikli ¢gizgiler ile gosterilmistir. Gortildiigi tizere
ilk ani degisim kullanic1 yiikiiniin 50 kisiyi geg¢mesiyle, ikinci
degisiklik ise 100 kiginin geg¢ilmesiyle olusmaktadir. Bunlar1 400, 500
ve 600 kisi smnirlar1 izlemektedir. Ikinci béliimde bahsedildigi iizere
100 kisiye kadar 1’er kisi, 1000 kisiye kadar 10’ar kisi ve 5000 kisiye
kadar 100’er kisilik artigla olusturulan simiilasyonlarin daha kolay
degerlendirilebilmesi i¢in 1-50 kisi aras1 Sekil 5’te, 51-100 kisi arast
Sekil 5’te, 100-1000 kisi aras1 Sekil 6’da, 1000-5000 kisi arasi ise
Sekil 7°de ayrintili sekilde incelenmistir.

2347



2348

Satir ve Toprakli / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 39:4 (2024) 2343-2352

Senaryo
No Aciklama
1-50 arasinda her senaryoda 80 cm’hik
kapt bulundugu icin cikista bir

fazlahk bulunmaktadir. 80 cm gl'kif
l%<:n1§l_1g1 ~ 80/0.5=160 klall

- apasitededir.  Kist sayist 50°ve

- {aEla?}ikc;a fazlalik azalmaktadir.(A,

3 ve
50 kisinin asilmasiyla beraber ciki
> sayisi 2’ye gli.makta ve ¢ikis gcnislié
= 100 em’ve ¢ikmaktadir. 2 adet 100
- em’lik ¢ikis, (2*100)/0.5=400 kisilik
- kapasiteye sahiptir. (A. B ve C)

100 f e . .
- 5 100 kisiden 1ubaren senaryolar arasi
]((3;-,1 ar?l;;l 10°a (;Ikmuklud?_(/k B ve

130 400 kisiye ulasilmasiyla beraber 100

— cm’lik kapilar
baslamaktadir. (A, B ve

500 kisinin asilmasiyla beraber cikis
sayist 3 e cikmaktadir, (A, Bve C)

(%an]t:mt: ye

= 600 kisinin ?Ellmamyla beraber 3 adet
100 em’l Qlklfm kapasitesi

tamamlamr ve cikislar gemslemeye
baslamaktadr. {)&__ Bve

1000 kiginin asilmasiyla birlikte ¢ikig
—> sayisl 4 e cikmus ve senaryolar arasi
kisi artist 1007e ¢ikmustir. (A, B ve C)

4 ckisim da 200 cm genislige
— s ulagmasiyla birlikte ¢ikis sayist 5'e

cikmusur. (A, B ve )

Senaryo
No Aciklama
5 ckism da 200 cm  gemshge

——> ulasmasiyla birlikte cikis sayisi 6'ya
citkmustir. (A, B ve C)

- 6 ¢kism da 200 cm gcni;‘yligc
ulasmasiyla birlikte cikis sayis1 7'ye
—> citknustir. (A, B ve C)

C  senaryosunda buradan 1tibaren
kompartiman gerektigi i(ii)l_‘l kapilar
= her bir kompartunana birer tane
olacak sekilde cifter cifter
artirilnustir. (Sadece C)

=—> 7 cikasin da 200 cm  genislige

209 ulasmasiyla birlikte cikis sayisi 8'e

- cikmistir. (A ve B)

8 cikigm da 200 cm genislige
—> ulagmasiyla birlikte ¢ikis sayist 97a

cikmusur. (A ve B)

- 9 cikagm da_ 200 cm geniglige
ulagmasiyla birlikte ¢ikis sayis1 107a
_’ cikmustir. (A ve B)

- 10 gikisn da 200 cm  genislige
ulasmasiyla birlikte ¢ikig sayisi 117¢

cikmistir. B senaryosunda ~buradan
s—> itibaren kompartiman gerektigi icin

221 kapilar her bir kompartimana birer
- tane olacak sekilde cifter cifter
artirilnustir. (Sadece B)

Il ¢ikismm da 200 cm  genislige

ulasmasiyla birhkte cikis sayisi 127ye
cikmistir. (Sadece A)

12 gikigin da 200 cm geniglige
—> ulagmasiyla birhkte cikis sayis1 137e
229 cikmistir. (Sadece A)

Sekil 1. Senaryo A, B ve C i¢in Olusturulan Alt Senaryolardaki Degisimler
(Changes in Sub-Scenarios Created for Scenarios A, B, and C)

=>Cikis Kapilan

Senaryo A 141
Tahliyenin 100.saniyesi

== Cikis Kapilan

> Kompartimanlar
Aras1 Kapilar

Senaryo C207
Tahliyenin 100.saniyesi

Sekil 2. Senaryo A141 ve C207’ye Ait Simiilasyon Gorseli-100. Saniye
(Image from the Simulation of Scenario A141 and C207-100. Second)
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A, B ve C senaryolari i¢in, 1-50 kisi arasi olusturulan 50 alt senaryoya
dair bulgular Sekil 4’te verilmistir. Grafikte mavi ¢izgi Senaryo
A’nin, turuncu ¢izgi Senaryo B’nin Gri ¢izgi ise Senaryo C’nin
sonuglarmi gostermektedir. Her 3 senaryonun da oldukga benzer
sonuglar gosterdigi gozlenmektedir. Grafikte goriilen noktali ¢izgi ise
Senaryo A’ya ait dogrusal egilim ¢izgisidir. Her ii¢ senaryoda da
benzer bir grafik goriildiigii i¢in sadece Senaryo A’min dogrusal
egilim ¢izgisi verilmistir. Dogrusal egilim denklemi, goriildiigii tizere
y = 1,0057x + 1,2955’dir. Dolayisiyla 1-50 kisi arasi senaryolarda
saniye cinsinden tahliye siiresinin, kisi cinsinden kullanici sayisi ile
neredeyse ayni oldugu goriilmektedir.

A, B ve C senaryolarinin 51-100 kisi arasinda olusturulan 50 alt
senaryosunun sonuglari Sekil 5’te derlenmistir. Senaryo A’nin
dogrusal egilim ¢izgisinin denklemi y = 0,4194x + 21,705 olarak
belirlenmistir. Her ii¢ senaryoda da benzer bir grafik goriildiigii i¢in
sadece Senaryo A’nin dogrusal egilim ¢izgisinin verilmistir. Dogrusal
egilim denklemin egimi, bize kullanic1 sayisindaki artisa bagh tahliye
stiresi arttg hizi hakkinda fikir vermektedir. Sekil 4 ve Sekil 5’te

verilen sonuglar degerlendirildiginde, 50 kisinin asilmasiyla eklenen
ikinci kapiya ek olarak kapi genisliklerinin 80 cm’den 100 cm’ye
¢tkmasi sonucunda kullanict sayisindaki artisa bagl tahliye siiresi
artis hizinin (dogrusal egilim denkleminin egiminin) yaklasik %58
azaldig1 anlagilmaktadir.

Sekil 3’te A, B ve C Senaryolari i¢in Senaryo 100 ila Senaryo 190
arasi alt senaryolara ait simiilasyon sonuglari verilmistir. Goriilldigi
lizere her li¢ senaryo da benzer sonuglar gostermektedir. Kirmizi
kesikli ¢izgilerle gosterilen ayrimlar, daha 6nce de bahsedildigi iizere,
tahliye sonuglarindaki farklilagsmalar gostermektedir. II ile gosterilen
¢izgi, 1’er kisilik artistan 10’ar kisilik artisa gegis nedeniyle
olusmugtur. III noktasindan itibaren ¢ikis genisligi, sinira ulagmakta
ve 100’er cm genisglikteki iki ¢ikis genislemeye baglamaktadir. Bu
nedenle IV noktasia kadar tahliye siiresinde bir azalma meydana
gelmektedir. IV noktasinda 500 kisinin agilmasiyla ¢ikig genisligi 3°e
¢tkmakta ve ¢ikis kapasitesinde bir fazlalik olugsmaktadir. Bu nedenle
tahliye siiresinde ani bir diisiis olmaktadir. Bu noktadan itibaren kisi
sayisinin artmastyla tahliye siiresi artmaya devam etmektedir. IV

200 E I:] lgl I?’ \,-’
180 : il
— 160 : i fF
8 140 i Al
& 100 :
= 60 : sl
] ) 111
= 40 J’,:ﬁffi‘ - LI
PRI ; S IIHEHINE:
20 el g : e
o el - : IS
— N IR N O 0NN D OO OO OO o 0CoOCC oo QOO0
Lan B B o B ot T L LU T =T il i~ = I S v S N g e e I = S e B~ T = I 5 T = i - e T - [ e R e
— NN SN NO~~00 0o — 00w
— = N ST
Kullanicr Yiikii (kisi)
Senaryo A Senaryo B Senaryo C

Sekil 3. Senaryo A, B ve C’nin 230 Alt Senaryosunda Simiilasyon Caligmast Sonucu Elde Edilen Kullanic1 Yiikii/Tahliye Siiresi Grafigi
(Occupant Load/Evacuation Time Graph Obtained from the Simulation Study in 230 Sub-Scenarios of Scenarios A, B and C)
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Sekil 4. Senaryo 1- Senaryo 50 Aras1 Tahliye Sonuglar1 (Evacuation Results of Scenario 1- Scenario 50)
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Sekil 5. Senaryo 51- Senaryo 100 Arasi Tahliye Sonuglar1 (Evacuation Results of Scenario 51- Scenario 100)
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Sekil 6. Senaryo A100- Senaryo A190 Arasi Simiilasyon Sonuglar1 (Evacuation Results of Scenario 100- Scenario 190)
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Sekil 7. Senaryo 190- Senaryo 230 Aras1 Simiilasyon Sonuglar1 (Evacuation Results of Scenario 190- Scenario 230)

noktasindan V noktasina kadar 3 ¢ikis ta 100’er cm genislikte olup V baglamaktadir. Bu noktadan sonra ¢ikis kapasitesinde fazlalik
noktasinda cikiglar kapasite noktasina ulastigi i¢in genislemeye olmamaktadir. Dolayisiyla 600 kisiden sonra tahliye siiresi yataya
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yakin da olsa hafif bir azalma egilimi gostermektedir. Yukarida Sekil
3’te goriildiigii izere Senaryo A, B ve C’nin tahliye siiresi degisimleri
oldukca benzerdir. Bu nedenle bunlardan sadece biri (Senaryo A)
ayrintili gekilde Sekil 6’da incelenmigtir. Sekil 6’de, yukarida
bahsedilen II, III, IV ve V ayrisim noktalar1 farkli renklerle
gosterilmis ve egilim dogrulari, denklemleriyle beraber verilmistir.
Senaryo 100- Senaryo 130 arast mavi renklerle gosterilmis olup
4,2’lik bir egimle artis durumunda oldugu gozlenmektedir. Senaryo
131- Senaryo 140 arasi turuncu renklerle gosterilmis olup -0,9’luk bir
egimle azalma durumunda oldugu goézlenmektedir. Senaryo 141-
Senaryo 150 aras1 gri renklerle gosterilmis olup 3,3’lik bir egimle
artma durumunda oldugu gézlenmektedir. Senaryo 151- Senaryo 190
arasi ise sar1 renklerle gosterilmis olup -0,3’lik bir egimle azalma
durumunda oldugu gozlenmektedir.

1000 kigiden 5000 kisiye kadar olan 41 senaryoya ait sonuglar Sekil
7’de derlenmistir. Her ii¢ senaryoda da benzer bir hareket gozlendigi
icin iclerinden bir tanesinin dogrusal egilim c¢izgisi, denklemiyle
birlikte verilmistir. Denklemden de goriildiigii iizere, tahliye siireleri
kiiglik bir azalma egilimiyle (-0,1’lik bir egim) devam etmektedir.

4. Sonuclar ve Tartismalar (Results and Discussions)

Bu calismada, Tiirkiye yangin yonetmeligi olan Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’in tahliye baglaminda getirdigi
simirliliklar ile olusturulan hipotetik senaryolar ile tahliye siiresi
performansinin 6lgiilmesi amaglanmustir. Farkli kullanim siniflariim
performanslarini kargilastirabilmek adina 3 adet kullanim sinifi
secilmistir. Bu kullanim smiflar1 yénetmeligin en yogun kullanici
yiikiine sahip siniflar1 olarak 0,5 m¥kisi, 1,0 m?/kisi ve 1,5 m?/kisi
kullanicr yiikii katsayilarina sahiptirler. Yonetmeligin getirdigi bu en
yogun 3 kullanim sinifi i¢in birer senaryo hazirlanmistir. Hazirlanan
3 senaryoya, 1 kisiden baslayan ve 5000 kisiye kadar ilerleyen
kullanict yiikiiniin ele alindig1 230 alt senaryo hazirlanmistir. Boylece
3 ana senaryo ve 690 alt senaryo elde edilmistir. Her bir alt senaryoda
sirastyla su asamalar izlenmistir. Oncelikle kullanic1 yiikii belli olan
alt senaryoda gereken net alan, kullanic: yiikii katsayisi ile ¢arpilarak
bulunmustur. Simiilasyon programi Pathfinder ile bu alani saglayan
mekan olusturulmustur. Ek-1’de verilen hesaplamalar 1s1ginda
gereken sayida ve genislikte kapi, odaya birbirine esit uzaklikta olacak
sekilde yerlestirilmigtir. Kullanicilar, odaya rastgele
konumlandirilacak sekilde tanimlanmistir. Ardindan simiilasyon
islemleri yapilarak sonuglar derlenmis ve bulgular Ek-1’de ayrintili
sekilde verilmistir.

Calismanin sonuglarindan biri, yonetmelikte belirtilen kisi bagina
diigen ¢ikig genisliginin ayni sartlarin korunmasi i¢in gerekenden bir
miktar fazla oldugudur. Cikis kapasitesinin sinira ulastigi bir noktadan
(Kirilma noktalar: III ve V’te ¢ikis kapasiteleri sinira ulagmistir. Bu
noktalardan sonra kapi genislikleri artmaya baglamistir.) sonra
mekana eklenen her bir kisi i¢in ¢ikis kapilarinin bir miktar
genislemesi gerekmektedir. Bu genisleme miktari, kisi sayisinin
artmastyla senaryolar arasi karsilagtirma yapildiginda tahliye siiresini
azaltict etkide bulunmaktadir. Kirilma noktas: III ve V’ten sonra
tahliye siirelerinin azaldig: goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gére
alt senaryolar arasindaki tahliye siiresi degisimi incelendiginde her 3
senaryoda da 5 farkli kirilma noktasi olustugu ve grafigin bu kirtlma
noktalar1 arasinda dogrusala yakin bir yon izledigi goriilmiistiir. Bu
kirtlma noktalarindan ilki 50 kisi sinirmnin gegilmesi ile olugsmustur.
50 kisiden sonra 2. ¢ikisin zorunlu olmasi ve ¢ikis genigliginin 80
cm’den 100 cm’ye cikmasi ile tahliye siiresinde ciddi bir diisiis
gozlenmektedir. 50 kisiden 400 kisiye kadar tahliye siiresi dogrusal
bir artig gostermektedir. 400 kisiye ulasildiginda 2 adet 100 cm’lik
cikis kapisi, yonetmelikte verilen kisi basina diisen ¢ikis genisligi
siirlart nedeniyle genislemeye baslamaktadir. Bu nedenle tahliye
siiresi bu agsamadan 500 kisiye kadar azalmaktadir. 500 kisinin
astlmasiyla ¢ikis genisligi 3’e ¢ikmakta ve ¢ikis kapasitesinde bir
fazlalik olugmaktadir. Bu nedenle tahliye siiresinde ani bir diisiis
olmaktadir. Bu noktadan itibaren kisi sayisinin artmasiyla tahliye

siiresi artmaya devam etmektedir. 600 kigiye ulasildiginda ¢ikislar
kapasite noktasina ulagmakta ve genislemeye baglamaktadir. Bu
noktadan sonra ¢ikis kapasitesinde fazlalik olmamaktadir. Dolayisiyla
600 kisiden sonra tahliye siiresi yataya yakin da olsa hafif bir azalma
egilimiyle devam etmektedir. Bu durum, ¢ikis kapasitesine ulasildigt
anda, her bir yeni kisi igin ¢ikis genisliklerinde yapilmasi gereken
artigin, ayn1 durumu korumak yerine daha da iyilestirdigini
gostermektedir. Bu durumda, toplanma mekanlar i¢in gegerli olan 0.5
cm’lik kigi basi ¢ikis genisgliginin gozden gecirilmesinin {ilke
kaynaklarinin  daha dikkatli kullamilmasina faydali olacag:
diistiniilmektedir.

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular incelendiginde tahliye
stiresindeki etmenlerden birinin kullanic1 yiikii (sayis1) oldugu
gozlenmistir. 3 farklh kullanic1 yiikii katsayisi ile olusturulan
senaryolar, neredeyse ayni sonuglart vermektedir. Yonetmeligin
getirdigi smirlamalara riayet edildigi taktirde, kullanici yiiki
katsayisinin (kisi bagina diisen net alan) tahliye siiresine etkisi goz ardi
edilebilecek seviyededir. Bunun sebebi, ¢ikis genigliklerinin kisi
sayisina ve binanin kullanim simifina gore belirlenmesidir. Calisma
kapsaminda elde edilen bulgular, toplanma amagli yapilarin
yonetmelikge getirilen sinirlar gergevesinde ulasabilecegi en optimum
noktayi ifade etmektedir. Ornegin 600 kisilik bir toplanma yapisinda
ulagilabilecek en optimum tahliye siiresi yaklasik 170 sn.’dir (2 dk. 50
sn.). Bundan daha kisa siirede tahliyenin saglanabilmesi igin
yonetmelikte istenen smirlardan daha biyiik kapasitede ¢ikig
saglanmas1  gerekecektir.  Dolayisiyla  ileride  yonetmelige
eklenebilecek performatif kisitlarda, giris boliimiinde bahsedildigi
tizere 2002 yonetmeliginde bulunan ancak daha sonra kaldirilan
madde gibi bina malzemesine yonelik bir tahliye siiresi siniri
getirilmesi yerine daha kapsamli bir tanimlar silsilesi yapilmalidir.
Burada ayrica binanin kullanici yiikii de dikkate alinarak, (bu
caligmadan elde edilen veriler 1s18inda, burada gozlenen tahliye
siirelerinden daha az olmayacak sekilde (¢linkii bu c¢aligmada
minimum tahliye siireleri bulunmustur)) tahliye performans
kisitlamalar getirilebilir.

Yonetmeligin, binalarda yangimin yayilma hizini azaltmak ve bina
kullanicilarinin kagabilecegi bir alan saglamak amaciyla getirdigi
kompartiman alani sinirlamasi ile 4000 m? iizerinde toplanma mekéani
olamamaktadir. Bu durumda bu smirin {izerindeki alanlar
kompartimanlara bolinmektedir. Senaryo B’nin son 10 ve Senaryo
C’nin son 24 alt senaryosunda kompartiman olugturulmustur. Elde
edilen bulgulara gore (Sekil 7) kompartiman olusturulmasinin,
(yangin riskinden bagimsiz olarak) tahliye siiresine bir etkisi
bulunmamaktadir.

Calismada goriildiigii lizere, sadece normatif kisitlarla tasarlanan bir
mekanda, kullanici sayisi arttig1 halde tahliye siiresinin azalmasi gibi
durumlar go6zlenebilmektedir. Bu baglamda, iilkemizde ileride
yapilacak yonetmelik diizenlemelerinde normatif tanimlar disinda
performatif tanimlamalara yer verilerek performans tabanli analizlerin
6nii agilmalidir. Yetkin kisiler tarafindan yapilacak performans
analizlerinin oldugu yerlerde normatif tanimlar esnetilebilmelidir.
Ileriki ¢alismalarda farkli parametreler iceren analizler yapilmalidir.
Bunlara ornek olarak farkli kisi basi ¢ikis genisligi degerleri
gerektiren siniflar (Yiiksek Tehlikeli Yerler, Hastaneler, Huzurevleri
gibi mekanlar) verilebilir.
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