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OZET

Bu Aragtirma Konya kuru kosullarinda 2002 ve 2003 yetistirme dénemlerinde yapumistir. Organik ( 500, 1000, 1500,
2000 kg/da) ve inorganik giibrelerin (5, 10, 15, 20 kg/da DAP ve 0.5, 1, 1.5, 2kg/da ZnS0,7H,0 ) verim ve kalite iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada ham yag, ham protein orani orani ve alkaloit (trigonellin) orani ince-
lenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; ham yag oranlart % 5.41-10.52, ham protein oranlart % 25.25-32.08
ve trigonellin oranlart % 0.86—1.26 arasinda degismistir. En yiiksek ham yag oram (% 10.52) 2 kg/da ¢inkosulfat giibre
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek ham protein orani (% 32.08) 15 kg/diamonyumfosfat uygulamasindan elde edilir-
ken en yiiksek alkaloit (trigonellin) orani (% 1.26) 5 kg/da diamonyumfosfat uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cemen, Trigonella foenum graecum, kalite, trigonellin, ham yag, ham protein

THE EFFECT OF ORGANIC AND INORGANIC FERTILIZER ON SOME QUALITY CHARACTERS OF
FENUGREEK SEEDS (Trigonella foenum graecum L.)

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different organic (500, 1000, 1500, 2000 kg/da) and inorganic
fertilizer (5, 10, 15, 20 kg/da DAP and 0.5, 1, 1.5, 2 kg/da ZnS0,7H,0) on yield and quality of fenugreek at Konya ecological
conditions in 2002 and 2003 growing seasons. In the research, crude oil and protein rate, alkaloid (trigonelline) rate were
investigated. According to the results obtained from this research; crude oil rate varied between 5.41-10.52 %, crude protein
rate between 25.25-32.08 %. alkaloid (trigonelline) rate between 0.86—1.26 %. The heighest crude oil rate (% 10.52) was
obtained from 2 kg/da zincsulfate fertilizer applied dose. While the heighest crude protein rate (% 32.08) was obtained from
15 kg/da diamonyumphosphate fertilizer applied dose, the heighest alkaloid (trigonelline) rate (% 1.26) was obtained from 5

kg/da diamonyumphosphate fertilizer applied dose.

Keywords: Fenugreek, Trigonella foenum graecum, quality, trigonelline, crude oil, crude protein

GIiRiS
Cemen (Trigonella foenum graecum L.) baklagil-
ler (Fabaceae) familyasina ait tek yillik bir bitkidir.
Halk arasinda “buy otu” ismi ile de taninan bu bitkinin
diinyada genis alana yayilmakla birlikte #rigonella
cinsi ¢ogunlukla Akdeniz gevresinde yayilis gosteren
50 kadar tiir igermekte bu tiirlerden de 45’1 lilkemizde
dogal olarak yetismektedir. Ulkemizde bunlardan T.
foenum graecum L. tiriniin kiltiiri yapilmaktadir
(Arslan ve ark. 1989, Davis 1982). Cemen bitkisi
tliman boélgeleri tercih etmekle birlikte soguk iklime
sahip bolgelerde yazlik, sicak iklim bolgelerinde ise

kislik olarak yetistirilmektedir.

Cemen bitkisinin tohumlarinin bilesiminde % 27
protein, % 7-10 sabit yag, azotlu bilesikler, alkaloit
(trigonellin) %1, flavonoit gibi maddeler bulunmakta-
dir (Akgil 1993; Gruenwald ve ark. 2004). Cemen
tohumlarinda ayrica fosforlu bilesikler, fitin, kolin,
ucucu yag ve nikotin amit igerir (Kizil ve Arslan
2003). Bitkinin kalic1 ve kuvvetli bir kokusu vardir.
Koku trigonellin alkaloitinden ileri gelmektedir.

! Bu arastrma S.U. BAP (2002/133) tarafindan desteklen-
mistir.

Tohumlarin embriyosunda diosgenin adi verilen
saponozitin varliginin saptanmasi sonucu Dbitkinin
Avrupa, Amerika ve Dogu Afrika’da kiiltiirii yaygin-
lasmaya baslanmistir. Diosgenin kortikosteroidlerin
sentezinde yararlanilan degerli bir bilesiktir (Tanker
ve ark. 1998). Cemenin diinyada Tiirkiye’nin disinda
Hindistan, Misir, Fas, Cezayir, Italya, Ispanya, Fransa
ve Yunanistan gibi iilkelerde tarimi yapilmaktadir.
Ulkemizde Konya, Kayseri, Cankiri, Ankara, G. An-
tep, K. Maras, Afyon, Urfa, Hatay ve Tokat gibi iller-
de vyetistirilmektedir. Ulkemizde yillara gore degis-
mekle birlikte yillik ortalama 2.000 ha alanda 2.000
ton kadar iiretimi vardir. Konya ilinde ¢emen yetistiri-
ciligi diger illerimize gore daha yiiksek oranda yapil-
maktadir. Ulkemiz iiretiminin yarisina yakim Konya
iline aittir. Konya ilinin son yillarda(1998-2005) ekim
alan1 yillik ortalama 8200 da verimi ise ortalamall0
kg/da dir (Anonim 2004a). Cemen tohumlar1 ayni
zamanda az miktarda da olsa ihracati yapilan ilag¢ ve
baharat bitkilerimizdendir (Anonim 2004b).

Halk arasinda ¢emen tohumlar1 tahris giderici, ba-
girsak yumusatici, gaz giderici, balgam soktiiriicii
olarak faydalanilmaktadir. Bundan baska bronsit, ates
diistirlicli, kan sekerini diigiiriicii 6zelliginden dolay1
seker hastaliginda son yillarda giderek artan oranlarda
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kullanilmaktadir. Tedavide alkaloit (trigonellin) lerin
o6nemli bir katkisinin oldugu bilinmektedir (Baytop
1984, Nikravesh ve Jajali 2003). Cesitli amaglar ici
halk hekimliginde kullanilan ¢emenin tohumlarindan
elde edilen yag ¢esitli kozmetiklerde ve sag preparatla-
rinda kullanilmaktadir (Kiigiik ve Gilirbiiz (1999).
Gerek insan gerekse hayvan beslemede iyi bir protein
kaynagi olan c¢emen bitkisi ayn1 zamanda bitkinin
yesil yapraklar1 C Vitamini bakimindan ispanak yap-
raklar1 kadar zengindir (Tapadia ve ark. 1995).

Cemen bitkisi ile yapilmis bazi ¢aligmalarda; Kii-
¢lik ve Giirbiiz (1999), ham yag oranlarinin % 4.01-
5.89, Yilmaz ve Telci (1999), ¢emende ham protein
oranmin % 29.6-32.0 arasinda degistigini bildirmis-
lerdir. Cemen bitkisinin kalite 6zellikleri ile azot ve
fosforlu giibreler arasinda belli bir iliski vardir. Diistik
dozlarda uygulanan azotlu giibrelerin verim ve verim
Ogelerine etkisi daha yiiksek oranlarda olmaktadir.
Cemende N ve P uygulamalarinin ekim zamanlarindan
daha etkili oldugu, tohumlarin protein oranlarini ve
bitki basina nodiil sayilarini artirdig: ifade edilmekte-
dir (Yilmaz ve Akdag 1994). Cemen bitkisine yaygin
olarak kullanilan ticari giibrelerin diginda ¢inko uygu-
lamasi ile yapilmis literatiirlerle karsilasilmamakla
birlikte; ¢inko uygulamalari ile bazi endiistri bitkile-
rinde yapilan ¢alismalardan farkli sonuglarin alindigi
dikkat ¢ekmektedir. Cinkonun molekiiler bazda orga-
nizmanin ¢esitli fonksiyonlarina eslik ettigini, ¢inko-
nun en dnemli fonksiyonunun enzim sistemleri tizeri-
ne olan etkisinden kaynaklandigini belirtmektedir
(Arcasoy 1998).

Bu calismada ¢emen tohumlarmin bazi kalite
ozellikleri lizerine azot ve fosfor igerikli kombine
mineral gilibre dozlar1 ile birlikte ¢inko ve organik
giibre dozlarmin etkilerinin belirlenmesi amaglanmig-
tir.

MATERYAL VE YONTEM

Konya ekolojik kosullarinda 2002 ve 2003 yilla-
rinda olmak iizere iki y1l siireyle yiiriitiilen bu arastir-
mada Konya’da yaygin olarak yetistirilen c¢emen
populasyonlart tohumluk olarak kullanilmistir.

Aragtirma yerinin toprak 6zellikleri ve uygulanan
organik (sigir) giibrelerin ozellikleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Aragtirma Yerinin Toprak ve Uygulanan
Organik Giibrenin Ozellikleri*

iﬂncelenen (")::lll)ili;le(ri Organik Giibre-
Ozellikler nin Ozellikleri
0-30cm

PH 7.70 8.39
Organik madde % 1.80 -
Organik karbon % - 29.84
N(%) - 1.49
C/N - 18.20
P,05 (kg/da) 1.79 -
Zn (ppm) 0.57 52.62
Fe(ppm) 14.74 -
Cu(ppm) 1.70 -
Mn(ppm) 7.50 -
Ca CO;(%) 21.27 -
Ca (g/kg™h - 30.30
Mg (g/kg™) - 9.11
Na (g/kg™) - 3.70
K (g/kgh - 25.61
P (g/kg™) - 7.08
Fe (g/kg™) - 5.65
Kum (%) 42 -
Kil (%) 36
Silt (%) 22
Biinye smifi Killi/Tinl

*Toprak ve giibre analizleri S.U. Zir. Fak. Laboratuarlarin-
da yapilmistir.

Cizelge 2. Konya Ilinde Uzun Yillar (1956-2003) ve 2002-2003 Yili Yetisme Dénemine Ait Bazi Meteorolojik

Degerleri*
Yagis (mm) Sicaklik(C) Nispi Nem(%)

Aylar Uzun 2002 2003 Uzun 2002 2003 Uzun 2002 2003

Yih Yet  Yih Yet. Yih Yet. Yih Yet Yih Yet. Yih Yet.

Yillar . . . . Yillar . . . . Yillar . . . .

Donemi Donemi Donemi Donemi Donemi Donemi
Mart 27.6 24.2 24.6 5.5 7.7 1.8 64.0 55.8 62.7
Nisan 322 70.0 50.2 11.0 9.7 9.5 58.2 67.2 57.4
Mayis 45.5 22.9 30.9 15.6 15.2 17.2 56.0 53.9 47.0
Haziran 24.1 15.3 2.3 20.0 19.8 21.2 48.4 47.5 349
Temmuz 6.8 27.1 0.0 234 24.1 23.6 41.6 39.8 32.6
Agustos 2.7 8.7 0.0 25.9 22.2 23.6 40.6 42.0 324

Toplam 138.9 168.2 108.0

Ortalama 16.9 16.5 16.2 51.5 51.1 44.5

*Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Kayitlart

Cizelge1’nin incelenmesinden de anlagilacag gibi
topraklar killi-tinl1 bir biinyeye sahip olup, organik
madde muhtevast 0-30cm.derinlikte orta seviyede (%
1.80), 30-60cm. derinlikte ise daha diisiik seviyededir
(%1.20). Kire¢ muhtevasi bakimindan yiiksek olan
topraklar (% 21.27), alkali reaksiyon gostermekte
(pH=7.70) olup tuzluluk problemi yoktur.

Arastirma yapildigr Konya ili genellikle yazlar
sicak ve kurak, kiglart yagislt ve soguk gegmektedir.
Denemeler kuru kosullarda yiiriitiildiigii i¢in sulama
yapilmamistir. Denemenin yiiriitildigii 2002-2003
yilina ait iklim verileri ile bunlarin uzun yillara ait
olan iklim verileri ve bazi yillarin degerleri de Cizelge
2’ de verilmigtir.

Tarla denemeleri
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“Tesadiif Bloklart Deneme Deseni”’ne gore {i¢ te-
kerriirlii olarak her bir giibre konusu igin yan yana
kurulmustur. Organik giibre (O.G.) olarak tam yanmig
sigir glibresi verilmistir. Kuru madde hesabu ile 0, 500,
1000, 1500, 2000 kg/da 5 farkli dozda organik giibre
kistan dnce parsellere karistirilmistir. Inorganik giibre
olarak iki ayr1 ozellikte giibre kullanilmis olup bu
giibrelerden birincisi DAP(%18N-%46P,05), digeri ise
¢inko siilfat (ZnSO47H,0) tir. DAP giibresi 5 farkli
dozda 0, 5, 10, 15, ve 20 kg/da uygulanmigtir. DAP
giibresinin tamami ekimle birlikte uygulanmustir.
Cinko uygulamalarinda ¢inko siilfat (%21 Zn)m (toz)
5 farkli dozu (0, 0.5, 1, 1.5, 2 kg/da) ekimden 15 giin
once topraga uygulanmistir. Parsel uzunluklari 3 m,
genisligi 1.4 m, sira araligt 17.5 cm olup ve her par-
selde 8 sira olacak sekilde dizayn yapilmistir. Giibre-
lerin birbirini etkilememesi i¢in parseller arasina 1m.
ve bloklar arasina 2m. mesafe birakilmistir. Dekara 4
kg hesabiyla tohumlar parsel alanina gore hesaplana-
rak ekilmistir. Ekim birinci y1l 8 Mart 2002, ikinci y1l
14 Mart 2003 tarihlerinde; hasat ise birinci yil 08
Agustos 2002, ikinci yil ise 1 Agustos 2003 tarihlerin-
de yapmistir. Hasatta parsellerin disinda bulunan birer
siralart ile parsel baglarindan 50 c¢cm’ lik alan kenar
tesiri birakilarak 2,1 m? lik alan hasat edilmistir.

Tohumlarda asagidaki analizler yapilmustir.

Ham protein tayini (%) Kjeldahl azot tayin yonte-
miyle yapilmistir.

Ham yag tayini (%) Soxhelet tipi exstraktorlerde
¢ozilicli olarak hekzan kullanilarak ham yag elde edil-
mis, sonuglar kuru madde tizerinden % olarak tayin
edilmistir.

Alkaloit (Trigonellin) tayini (%) HPLC yontemi
Solvan sistemi: izokartik (metanol, su 2:8)

Kolon: ACES5 C18

PH: 3,63

Akis hizt: 1ml/dk

Enjeksiyon stiresi: 15 dk her bir numune 3 defa enjek-
te edilmistir.

Sicaklik: 20°C

UV: 254 nm

Basing: 0-400 bar

Kalibrasiyon ¢ozeltileri: 5 tane farkli konsantrasyon-
larda standart ¢ozeltileri hazirlanmigtir;

1. ¢ozelti kons. : 1106pg alan : 794385
2. ¢ozelti kons. : 110,6pg alan : 852,16
3. ¢ozelti kons. : 11,06pg alan : 95,57
4. c¢ozeltikons. : 2,21ug alan : 21,9
5. ¢ozelti kons. : 1,106ug alan : 14,8

y=mx+n

egim : 7,166661

kesigim: 21,2553

R, :0,999959 15 farkli cemen numunesi tartildik-

tan sonra, 25 ml’lik balonjojelerde suda ¢oziiniip 25
ml’ye suyla tamamlanmustir. Piklerin alanlar1 hesapla-
narak icerdikleri trigenolline konsantrasyonu hesap-
lanmusgtir.

Istatistiki Analizler; tesadiif bloklar1 deneme de-
senine gore varyans analizleri yapilmis ve bu analize
gore istatistiki olarak onemli ¢ikan uygulamaya ait
ortalama degerler “Asgari Onemli Fark” (LSD) ye
gore gruplandirilmistir. Istatistiki degerlendirmeler
SPSS paket programindan yaralanilarak yapilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA
Ham Yag Orani (%):

Cemen tohumlarinin icerdikleri ham yag oranlari
her y1l i¢in ayr1 yapilmamis olup iki yil birlestirilerek
analizler yapilmistir. Yag oranlar1 iizerine denemede
uygulanan giibrelerin (DAP, ZnSO, ve O.G) etkisi
istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Ham yag oranlarina ait iki y1lin ortalamalar1 ve istatis-
tiki olarak olusan gruplar Cizelge 3 verilmistir. Uygu-
lanan DAP dozlarina gore en diisiik ham yag oranm1 %
5.41 ile 20 kg/da DAP uygulamasindan elde edilirken,
en yiiksek ham yag oran1 % 8.38 ile 5 kg/da DAP
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bununla birlik-
te uygulanan diger ¢esit ve dozda giibrelere gore ham
yag oranlart ¢ok farklilik goéstermistir. Uygulanan
ZnSOy dozlarina gore ise en disiik ve en yiiksek ham
yag oranlart sirasiyla % 5.39 (kontrol),ve % 10.52 (2
kg/da ZnSO,) degerleri elde edilmistir. O.G dozlarina
gore en diigiik ham yag orani (% 6.22) kontrol parsel-
lerinden elde edilirken, en yiiksek ham yag oram
(%10.22) 2000 kg/da organik giibre uygulamasindan
elde edilmistir.

Farkl: ¢esit ve dozda yapilan giibre ortalamalaria
gore degerlendirildiginde en yliksek ham yag orani
(%7.84) ZnSO, uygulamalarindan elde edilmistir.
Bunu sirasiyla % 7.37ile organik giibre uygulamalari
izlerken, en diisiik ham yag oran1 (%6.96) DAP uygu-
lamalarindan elde edilmistir.

Tugrul ve Ozer (1987) ¢emende ham yag oraninin
% 6.5, Hemavathy ve Prabhakar (1987) % 7.5, Akgiil
(1993) % 7-10 Billaud ve Adrian (2001) % 7.2 oldu-
gunu bildirmislerdir. Elde edilen ham yag oranlarina
ait sonuglar ile literatiir degerleri karsilastirildiginda
benzerlik gosterirken, Kiigiik ve Giirbiiz (1999)un
sonuglarindan (%4.01-5.89) daha yiiksek olmustur.
Cemen bitkisinin tohumlarindaki ham yag orani {izeri-
ne c¢evre kosullarinin etkisi ile birlikte, tohumluk ma-
teryallerin genetik yapilar1 ve yapilan giibre uygula-
malari etkili olmustur.

Ham Protein Oram (%)

Cemen bitkisinin tohumlarindaki ham protein
oranlar1 {izerine uygulanan giibrelerin etkisi istatistiki
olarak énemli olmamustir. Farkli ¢esit ve dozda uygu-
lanan giibre sonucu elde edilen iki yilin ortalama de-
gerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Ham protein oranlar1 iki yilin birlestirilerek yapi-
lan analiz ortalamalarina gore uygulanan DAP dozla-
rindan elde edilen ham protein iizerine etkisi dnemsiz
olmakla birlikte en diisiik ham protein orani (% 27.12)
hi¢ giibre uygulanmamis (kontrol) parsellerden elde
edilirken, en yiiksek ham protein orani (%32.08) ise
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15 kg /da DAP uygulamasindan elde edilmistir. Diger
giibre sonuglari irdelendiginde ise ZnSO, giibre dozla-
rinda % 25.25-27.87 araliginda degerler elde edilmis-
tir. Organik giibre dozlarina gére ham protein oranlar1
incelendiginde ise en diisiik ham protein orani
(%25.63) 0 kg/da O.G uygulamasindan elde edilirken,
en yiiksek ham protein orani (27.62) 2000 kg/da orga-
nik giibre uygulamasindan elde edilmistir. Farkl1 gesit
ve dozda yapilan giibre ortalamalarina gore degerlen-
dirildiginde en yiiksek ham protein orami (%28.29)
DAP uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla
% 26.63 ile organik giibre uygulamalar1 izlerken, en
diisiik ham protein orani (%26.20) ZnSO, uygulamala-
rindan elde edilmistir.

Udayasekhara ve Sharma (1987) ¢emende ham
protein oranmin % 25.5, Akgiil (1993) % 27, Yilmaz
ve Telei (1999) % 29.6-32.0, Billaud ve Adrican
(2001) % 28 oldugunu bildirmislerdir. Ham protein
oranina ait sonuglarin yapilan diger ¢alismalarla karsi-
lastirildiginda benzerlik gostermistir. Ham protein
orani ile bildirilen sonuglar arasindaki farklilik 6zel-
likle gevresel etkiler ve yetistirme kosullar ile iliskili
oldugu sdylenebilir. Cevresel kosullardan vejetasyon
boyunca diisen yagislarin miktar fazla oldugu durum-
da karbonhidrat/protein oranini artiracagi i¢in dolayi-
styla ham protein oranmi disirmektedir (Yilmaz ve
Telci 1999).

Alkaloit (Trigonellin) Orani (%)

Cizelge 3’de gorildigi gibi, arastirmada
trigonellin oran1 bakimindan uygulanan giibre ve doz-
larmin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Trigonellin oranlarma ait iki yilin birlestirilerek ya-
pilmis analizlerin ortalama sonuglart ve olusan gruplar
Cizelge 3°de verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde
uygulanan DAP dozlarina gore trigonellin oranlart %
0.86-1.26, ZnSO, dozlarina gore % 0.97-1.23 ve O.G.
dozlarina gore ise 0.93—1.24 araliginda degisim gos-
termigtir. Biitiin giibre uygulamalar1 degerlendirildi-
ginde en diisiik % trigonellin oranlar1 kontrol parselle-
rinden elde edilirken, en yiiksek % trigonellin oranlar1
sirastyla 5 kg/da DAP  (%1.26), 0.5 kg/da
ZnS04(%1.23) ve 2000 kg/da O.G (%1.24) uygulama-
sindan elde edilmistir. Ayni1 sekilde giibre ortalamalari
degerlendirildiginde ise en yiiksek DAP giibrelerinden
(%]1.15)elde edilirken, bunu sirasiyla O.G (%1.11) ve
ZnSQ, giibrelerinden (%1.06) takip etmistir. DAP
azot kaynakli giibrelerin alkaloit (trigonellin) oranina
diger giibrelere gore pozitif bir etkisinin oldugu sdyle-
nebilir. Burada trigonellin oran1 bakimindan uygula-
nan organik giibre dozlart bakimindan daha dar bir
degisim araligi dikkati ¢ekerken, diger uygulanan
giibre cesit ve dozlarinda daha genis bir degisim arali-
&1 meydana gelmistir. Trigonellin oranlar1 bakimindan
literatlir bilgileri ile bulunan sonuglar karsilastirildi-
ginda, Tanker ve Tanker (1998), cemen tohumlarinda
trigonellin oraninin % 0.13 oldugunu, Ahmed ve ark.
2000 % 0.64 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise
trigonellin  oranlar1 daha yiiksek bulunmustur.

Trigonellin oraninin yiiksek olmasinda, azot igerikli
bir bilesik olan trigonellinin elde edilmesinde bitkinin
yetigme ortamindaki uygulanan farkli oranlarda azot
iceren giibrelerden kaynaklandigi sdylenebilir. Ayrica
bitki yetisme dénemi boyunca ekolojik faktorlerin de
trigonellin orani iizerine etkisinin olabilecegi diisii-
niilmektedir. Nitekim tibbi bitkilerin i¢erdikleri etken
madde oranlar ile bilesenleri yapilan pek ¢ok arastir-
ma da ekolojik faktorlerin etkilendigi bilinmektedir.

SONUC VE ONERILER

Konya ekolojik kosullarinda ve kira¢ alanda yiirii-
tillen bu arastirma ile ilgili sunlar sdylenebilir.

1.Kuru sartlarda yapilan ¢emen tariminda bazi kalite
kriterleri degerlendirildiginde gilibrelemenin 6nemi
ortaya cikmustir. Ozellikle azot ve fosfor kaynag
olarak kullanilan ticari mineral gtibrelerin (DAP)
yiliksek dozlari trigonellin miktarini artirmamigtir. Bu
arastirmada ticari giibrelerden yaygin olarak kullanilan
DAP giibresinin alkaloit (trigonellin) orant ve ham
yag orani bakimidan 5 kg/da dozunun uygun oldugu
belirlenmistir. Ham protein orani bakimindan deger-
lendirildiginde ise 15 kg/da DAP dozunun uygun
oldugu soylenebilir.

2.Cinko kaynagi olarak kullanilan ZnSO,; ham yag
orant bakimindan en uygun sonug 2 kg/da ZnS04 uy-
gulamasindan elde edilmistir. Ham protein orani ba-
kimindan 1.5 kg/da ZnS0, uygulamasi ve alkaloit
(trigonellin) oran1 bakimindan ise 0.5 kg/da ZnSO0,4
uygulamasi onerilebilinir. Cemen bitkisinin kalitesini
artirmak i¢in ¢inko uygulamasi 6nemli, fakat bu konu
ile ilgili yorede daha ¢ok sayida arastirma yapilmasina
ihtiyag vardir.

3.Organik kokenli giibreler ile ilgili olarak arastirma-
da elde edilen sonuglara gore; ham yag orani, ham
protein orani ve alkaloit (trigonellin) oran1 bakimindan
organik giibrelerin en yiiksek doz (2000 kg/da)’u
onerilebilinir. Cilinkii organik giibreler uygulanan
diger giibrelere gore kombine bitki besin elementi
bakimindan zengindir. Incelenen karakterlerin tiimiinii
pozitif olarak etkilemistir. Buradan organik giibrelerle
ilgili olarak daha da artan dozlar1 igine alan detayl
arastirmalara ihtiyag oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 3. Cemende Farkli Azot, Cinko ve Organik Giibre Dozlarinda Tespit Edilen Bazi1 Kalite Ozelliklerine

Ait Iki Yillik Ortalama Degerler

Ham Yag Oranlar (%)

Ham Protein Oranlari Alkaloit (Trigonellin)

Giibre Dozlan (%) Oranlari (%)
Ort. Ort. Ort.
Kontrol 6,60c 27,12 0,86
DAP(5kg/da) 8,38a 30,81 1,26
DAP(10kg/da) 7,29b 28,37 1,23
DAP(15kg/da) 7,15b 32,08 1,21
DAP(20kg/da) 5,41d 28,06 1,17
Genel Ortalama 6.96 28,99 1,15
LSD (%]1) 1.39
Kontrol 5,39d 26,74 0,97
ZnS04(0.5kg/da) 7,63¢ 26,18 1,23
ZnS04 (1kg/da) 7,57¢ 25,25 1,18
ZnS04(1.5kg/da) 8,06b 27,87 1,13
ZnS0, (2kg/da) 10,52a 26,06 1,06
Genel Ortalama 7,84 26,20 1,06
LSD (%]1) 1.63
Kontrol 6,22d 25,63 0,93
0.G.(500kg/da) 7,13 ¢ 26,56 1,02
0.G.(1000kg/da) 6,30 d 26,93 1,02
0.G.(1500kg/da) 7,81 b 26,43 1,19
0.G.(2000kg/da) 10,22a 27,62 1,24
Genel Ortalama 7,37 26,63 1,11
LSD (%]1) 1.64







