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2005 yıLI içiN ÇOKLU AZALIM TABLOSU 
ÖNGÖRÜMLEMESi 

Banu ÖZGÜREL' 

ÖZET 

ÇOklıı aza/iilı tablosu. sosyal güveıılik sistemiııe dahil olaıı belli 
bir grubuıı, yaş/ara aif birden çok nedenden dolayı azalım 

olasılıklarlilm yer aldığı bir tablodıır. Bu aza/ımlar. sisteme giren bir 
kişinin sistemden ayrılma "edeııleri olarak tanımlanabilir. Önıeğil/. 
işıeli ayrılma, ölüm, maluleli emeklilik azalım olarak tall/m/aııahilir. 

Bıı çalişmada, sistemdeli ayrılış/ar çeşitli ölüm nedenleriyLe 
gerçekleşmektedir ve 2005 yılIMI ilişkili bi,. çoklıı azalım tablosıl 

oll/şıım ı/muştıır. Ayrıca 2005 yı/ma ait belirlenen nedenlerdeki öliim 
sayıları. TÜiK'lelı alıııaıı 196/ - 2000 yıllan araslı/daki. belirli 
nedenlere ve yaş/ara bağlı öliim sayılan verileri öııgöriimleııerek 

(jorecasıiııg) bulunmuştur. Ö"göriimleme içiıı gerekli olaıı modeller 
ise zammı serisi kol/usımıııı önemli bir alt başlığı olaıı Box-Jel/kilis 
metodu kullııııılarak elde edilmiştir. Box - Jeııkiııs modelleri Zllll101IO 

bağlı bir seri"i" otokorelasyoıı yapıs/llı açıklayaıı ve böylelikle 
geleceğe ilişkili tahminler yapmaya imkaıı veren modellerdir. SOl/Uç 
olarak, elde edileıı modeller ve çoklu azalım tablosıı yardımıyla, özel 
ve sosyal güveıılik sigorta/aruwı özellikle sağlık sigorta~·1 boyutil içiıı 

SOl/UCU öliim olabilecek 3 azalım "ede"i"i" top/ıım iizeriııe etkisi 
önceden talıminleıııııeye çalışılmıştır. 

Analıtar Kelime/er: Box-Jeııkins Modelleri, Çoklıı A zalım Tablosıı, 

Öııgöriimleme, Zaman Serisi Aııalizi 

Ölüm olaylan nüfusun hacmine ve bünyesine etki eden üç farklı faktörden birini 
oluşturduğu için, öıum olaylarının demografik bakı mdan büyük bir önemi vardı r. Bir 
nüfus kitlesine gi ri ş doğum ve içe doğru göç il e, çıkı ş ise ölüm ve d ı şa doğru göç ile 
mümkündür. Göç, nüfus kitleleri arasında bir geçiş olduğu için nüfus kitlesinin hacmine 
çok büyük etkisi olmaz. Tabi i faktörler olarak doğum l arın nüfusun hacmini art ı rcı etkisi 
ne kadar önemli ise, ölümlerin aza l tıcı roıu de o kadar büyüktür ve incelemeye değerdir. 

• Dokuz Eylül Üniversitesi. Fen-Edebiyat FakUlıesi.lstaıisıik Böl ümü. 35 160 Buca/İZMiR . TÜRKİYE 
banu.ozakcan@deu.edu.ır 
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Ayrıca ölümler, sosyal ve iktisadi gelişmenin , tıbbi il erlemenin , medeniyetin ve 
refah seviyesin in de demografik bir göstergesidir. Çünkü toplumların medeni yet ve 
refah seviyesi yükseldikçe ö lüm oran l arı gerilemekıedif. 

2. YÖNTEM 

Sosyal sigortalarda, bir veya birkaç nüfus sayımı kayı tlarından ve ölüm 
istatistik lerinden, nüfusun tamamı için derlenmiş tabloların ku ll anılması sağlanır . Bu 
tablolar, kadınlar ve erkekler için ayn ayn düzenlenir ve anali z tek azalmaya bağl ı 

olarak yapı ldığında yani tek bi r ölüm neden i ile aza lma oluyorsa tek azalırn h tab lo veya 
hayat tablosu, bi rden faz la azal ım nedeni ile gruptan ayrılma varsa (Örneğin, sistemden 
ayrılma, malulcn emeklil ik, ölüm vb. gibi) bu durumda çoklu azalım tablosu olarak 
adlandırılır. 

insan hayatına ait riskler, sigortacılık sektörüyle paylaşılarak azaltılmaktadır. 
Özellikle hayat s i gortalarında ve sağlık s i gortalarında prim hesaplamal arı, hayat 
tablolanna ve çoklu azalım tabl olarına dayanmaktadır. Çoklu azalım tablosu belli bir 
grubun, yaşl ara göre, birden çok nedenden do l ay ı azalım o l ası lı klarının yer a l dığ ı bir 
tablodur. Bu ça lı şmada öngörümleme yapı l arak ileri taıi hl i bir y ıl için çoklu azalım 

tablosu oluşturulmaya çalışı lmıştır. 

Gelecekte ne olacağı varsayımlarına iyi bir temel, geçm i şte ne ol duğuna ilişkin 
bilgidir. Bu bi lgileri elde edebi lmek amac ı yla zaman serisinin özelliklerini ortaya 
koymak ve aynı zamanda ileriyi öngörümlemek amacını taş ı yan ARIMA (p,q,d) 
mode llerinden yararlanılmı ştır. Durağanlık varsayımlan sağlandığında çok tutarlı 

sonuç lar veren Box - Jenkins ve ARlMA (p,q ,d) modelleri bu öngörümleme için uygun 
yöntemler ol acaktı r . Çünkü TÜİK veri leri genellikle logaritmik veya karesel dönüşümle 
durağan lı ğ ı neredeyse kesin o lan verilerden oluşmaktadır. Uygulamada en güçlü olan bu 
yöntemin karmaşık dönüşüm ler kullanılarak durağanlaştıl'I l an seri lerle yapılan ARlMA 
modellerinin geçerlili ği de tartışmaya açıktır. Ancak bu araştırma için durağanlık küçük 
ve basit dönüşümlerle sağlanabi l diğinden en güç lü ve kararlı analiz o lan Box - Jenkins 
modellernesi bu araşt ırma için uygun görülmüştür. 

3. VERiLER 

Bu çalı şmada TÜiK'in 1961 - 2000 yıllarına ait, bel irl i neden lere ve yaş l ara 
bağlı ölüm sayı ları veri leıi kullanılmı şltr l . Bu veri ler 50 ölüm nedeni ve LO yaş grubunu 
içermektedir. Ancak ölüm nedenleri bazı yıllarda deği şiklik gösterdi ği için bu 50 ölüm 
nedeni 46 ortak neden altında toplanm ı ştır (Ek-!)I. Örneği n , 1960' 11 yı llarda 
vitaminsizli k nedeniyle ölümler yaşanırken daha sonraki yı llarda ölüm yaşanmaması 
nedeniyle bu neden oıtadan kalkmıştır. Bunun g ibi durumlardan dolayı 50 ölüm nedeni 
46 nedene indi rilerek, 40 yıl lık veril er tekrar düzenlenmiştir. 1961-2000 yııı arı iç in 
veri ler; erkek, kadın ve toplam olmak üzere gruplandırılmı ştır. (Ek _ 2)2 

i 2000 yılından sonra ki veri ler henüz düzenlenmedi ğ i içi n ulaşı!:ımamışıır. 
2 1961 -2000 yı l arasındıık i tüm yıllar için erkek ve kadın olmak üzere toplam 80 adet ö lüm sayıları 
ıablosu hazırlanmıştır. Ancak sayfa kısıtı nedeniyle bu çal ı şmada yer almamaktadır . 2000 yılının 46 ölüm 
nedenine ilişkin öHi m sayıları (erkekler) tablosu örnek o larak veri lmiştir. 
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4. UYGULAMA 

1961 - 2000 yı ll arı arasında, 46 ölüm neden ine i li şkin ölüm sayı ları verilerinden 
yararlanarak; önce li kle yılları göz ardı ederek her yaş grubu için her nedene ait ölilm 
say ı ları 40 yı l iç in toplanarak, erkek ler ve kadınl ar için çoklu azalım tablosu 
hazırlanm ı ştır.3 Bu tab lo yardımıyla her ölüm nedeni için her yaş ara lı ğın a ili şkin o 
nedene ait ölüm olasılıkları elde edi l miştir. 

Daha sonra ayn ayn , her nedene ilişk in veriler Zaman Serisi Diyagramında 

(TSPlot) çizdiri lip. serin in 40 yıl için genel seyri incelenmi ştir. Box - Jcokins 
mode lle!in in en önemli varsayımı olan durağanlı k koşulunu sağlamak amacıy la , gerek 
görü ldüğü taktirde, verileri trendden ve dalga geni şliklerinin değişkenliğinden 

anndırmak için fark alma ve dönüşüm yöntemleri (Log, 2. dereceden kök vb. gibi) 
uygu l anmıştır. Dönüştürülmüş veri ler arasından dalga genişlikleri değişkenli ği ve trendi 
en az o lan veriler için TAC ve TPAC ' ın kestiricisi o lan SAC ve SPAC çizdiril erek 
durağanlı ğı en iyi sağlayan veri seti ilc model kumıa aşamasına geçilmiştir. ARIMA 
modelleri uygulanarak varsayımları en iyi sağl ayan ve parametre leri en an lam lı ç ı kan 

model öngörümleme aşaması için kull an ı lmıştır. Eğer birden faz la durağan seri varsa ve 
hangi serin in çal ı şma için seçi leceği konusunda kararsız kalındı ysa her bir durağan seri 
iç in ayrı ayrı ARIMA modelleri kuru larak, en uygun modelde karar kılınmıştır (Ek-3)4. 
Elde edi len tüm modeller Ek - 4 ' teki tabloda yer almaktadır . 

Bu deneysel aşamalardan sonra, geçerli modellerin hepsiy le bir çoklu azalım 
tab losu o luştUtmaktansa, kadın ve erkekler için, modellerne yapılabil en ve ortak olan 
ölüm ncdenleri ile öngörümleme aşamasına geçilmiş t ir. Belirle nen ö lüm nedenleri ; 
serebro vasküler hastalıklar, motorlu taşıt kazaları ve kronik romatizmal kalp 
hastalığıd ı r. Belirlenen ARIMA modelleri ile, 2000 y ılı zaman merkezi (t ime origin) 
alınarak 2001, 2001 y ılı zaman merkezi al ın arak 2002, 2002 yılı zaınan merkezi 
alınarak 2003, 2003 yı lı zaman merkezi alın arak 2004 ve 2004 yı lı zaman merkezi 
al ınarak 2005 yılları iç in ö lüm sayı l arı öngörüm lenmi ştir. 

ilk aşamada oluşturduğumuz 40 yı ll ık çoklu azalım tablolarından yararlanılarak , 
2005 yı lı için her bir yaş aralığındaki ölüm olasılıkl an nın orta l aması hesapl atılmışııf. 

Bel irlediği miı ölüm nedenleri için 2005 yılına ait tüm yaş aralı klarına il i şk i n beklenen 
ölüm say ı ları bu lu nmuştur. Böylel ik le 2005 yılı için seç ilen tüm nedenlcr ve her yaş 
aralı ğına ait çoklu aıalım tablosu oluşturulmuştur. Bu tablo Ek.Sa ve Ek.5b'de yer 
a l maktadır. 

1 196 1.2000 )'11 arasındaki tUm yıııar için erkek ve kadın ol mak üzere toplam 80 adet çoklu azalım tablosu 
hazı rl anmışlır. Ancak sayfa kısıtı nedeniyle bu ça l ışmada yer almam;ıktııdır. 

4 46 nedene ilişkin tüm incelemeler yapı l mıştır. Ancak sayfa kısıt ı nedeniyle örnek olması için kron ik 
romaıi znıa! kalp hasta l ığ ı için Box·Jcnkins modelinin MINITAB çık ıı sı Ek· )·t verilmiştir 
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S.SONUÇ 

Gelecekte incelenecek bir grup ki şinin ölüm olasılığının ne ol acağı 

bilinmemesine karşın , gelecekteki ölüm olas ı lı ğın a ili şkin varsayım l ar yapıl arak , özel ve 
sosyal s i go ıta l ara ili şkin sorun lar çözümlenebilir. Bunun için , ölüm o l asılık l anna 
ayanan bir tablo yardımıyl a say ı sal sonuçlar elde edi lebilir. Bu çalı şmada, çoklu 
azalım tablosu ile özel ve sosyal sigortalara ili şkin sorunlann çözümüne yardımcı 

olabi lecek bir uygulama yapı lmaya çalı şılmışt ı!". 

Bazı hastalık l ar insanın yaşamı için büyük bir önem taşımaktadır. Özellikle 
ölümle sonuçlanabi lecek hasta lı k l arın toplum üzerindeki etkisinin önceden 
tahminlenmesi, o hastalık için alın acak önlemler ve yapıl acak çalı şmal ar için temel 
oluşturur. Bu çalı şmada, ölümle sonuç lanabilecek 3 azalım nedenin in toplum üzerine 
etkisi önceden tahminlenmeye çalı şılmı ştır. Örneğin 2000 yılında motorlu taşıt 
kazal arından dol ay ı 25-34 yaş l arı aras ı ölen erkeklerin sayı s ı 360, ölme ol asılığı , 12644 
iken; 2005 yı lı için 25-34 yaş aralı ğında ölen erkeklerin sayı s ı 438 (yaklaşık) , ölme 
olas ı l ı ğı 0,18796 olarak tahm i n lenmiştir . Ancak bu tahminlerin tutarlılığını ve 
geçerlili ğini henüz kontrol edemiyoruz. Çünkü TüİK veri tabanında bu bilgiler yer 
almamaktadır. ileri bi r araştırma olarak önerimiz, 2005 yılı veri leri e lde edildikten sonra 
bu yön temin geçerlili ği ve tutarlı lı ğı incelenebili r. 
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Ek ı. 46 Ölüm Nedeni 

1 Kolem 24 Kronik Romatizmal Kalp Hastalığı 

2 Tifo 25 Hipertansiyon 

3 Basili Dizanteri 26 Kalp Hastalı k larının Diğer Şek i lleri 

4 Solumun Sistemi Tüberkülozu 27 Serebro Vasküler Hastalık 

S Geç Etkileri Dah il Tüberküloz Çeşit l er i 28 Grip 

6 Veba 29 Pnömöni 

7 Difteri 30 Bronşit,Anfızem,Astma 

8 Boğmaca 31 Mide Ülseri 

9 Streptokoklu Anjin ve Kızıl 32 Apandisit 

10 Meningokok Enfeksiyonları 33 Bağırsak Tıkanması Fıtık ve Enterit 

II Akut Potiyomiyelit 34 Karaciğer Sirozu 

12 Çiçek 35 Nefrit ve Nefroz 

13 Kızamık 36 Prostat Hiperplazisi 

14 Tifıis ve Diğer Rickettsia Hastalık l arı 37 Gebelik Doğurma Kompl ikasyonları 

IS S ıtma 38 Doğuştan Gelen Anomaliller 

16 Frengi ve Sekelleri 39 Doğum Travmatizması, Güç Doğum 

17 Bütün Diğer Enfeksiyon Parazit Hastalılan 40 Perinatal Mortalitenin Diğer Sebepleri 

18 Lenf ve Kan Yapıcı Dokuların Urları Dahil 41 Semptomlar ve Iyi Tanımlanmayan Haller 
Habis Urlar 

19 Selim Urlar ve Tabiatı Bi linmeyen Urlar 42 Bütün Diğer Hastalık lar 

20 Şeker Hastalığ ı 43 Motorlu Taşıt Kazaları 

21 Anemiler 44 Bütün Diğer Kazalar 

22 Menenj i ı 45 Kendini Öldürme ve Yaralama 

23 Akut Romatizma 46 Bütün Diğer Dış Sebepler 
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Ek22000YI . ıınm 46 ör ' N d um e enıne ir ki ö l" S ı Ş n um ayı an (E k kı ) r e er 
y, 

Neden O 14 5·14 15·24 25-34 35-44 45-54 SS'" 65.74 15+ ? Toplam 

1 O O O O O O O O O O O O 

2 3 O O O O O O O O 1 O 4 

3 1 O O O O O O O 2 2 O , 
4 4 , 4 9 35 81 11 1 103 "' 41 O 520 , 2 2 1 O 5 4 8 3 7 5 O 43 

6 O O O O O O O O O O O O 

7 2 O O O O 1 O O O O O 3 

8 1 O O O O 1 O O O O O 2 

9 O O O O O O O 2 O O O 2 

10 1270 206 46 42 29 45 68 91 100 67 O 1964 
11 2 3 2 1 O 1 O O 3 O O 12 

12 O O O O O O O O O O O O 

13 3 1 1 2 O O O O 1 O O 8 

14 O O O O O O 1 O O O O 1 

15 O O O O O O O O O O O O 

16 O O O O O O 1 O O 2 O 3 

17 39 36 37 14 18 34 44 66 67 18 O 373 

18 38 63 140 242 301 953 2480 3958 S073 229<) O 15538 

" O O O O O O 1 3 O 1 O , 
ıo 6 4 3 10 26 70 186 346 556 332 O 1539 

21 9 9 4 13 4 4 10 6 17 10 O 86 

22 50 29 25 14 17 12 ., 10 13 6 O 188 

23 O O O O 1 O O O O O O 1 

24 O 2 1 3 9 19 51 60 98 46 O 2" 
25 O 6 O 6 10 26 90 248 481 298 O 1165 

" 108 284 2" 332 4SS 1663 4154 7066 ııon 8794 O 34074 

27 61 42 71 130 169 337 742 1384 2490 1706 O 7132 

28 O O O O O O O 1 O 3 O 4 

" 444 187 45 32 22 26 51 94 ı 73 132 O 1206 

30 28 12 6 6 5 11 20 60 143 81 O 372 

31 O O 19 56 80 105 133 192 227 190 O 1002 

32 O O 1 O O 2 O O O 1 O 4 

33 172 58 10 15 2 13 14 18 40 42 O 384 

34 5 7 5 15 16 78 170 215 201 56 O 768 

35 1 2 4 2 1 3 8 5 9 4 O 39 

36 O O O O O O 2 2 2 4 O 10 

37 O O O O O O O O O O O O 

38 1822 122 O O O O O O O O O "44 
39 825 O O O O O O O O O O 825 

40 3402 O O O O O O O O O O 3402 

4J % 171 129 259 271 380 451 625 1298 3993 O 7673 

42 240 201 153 231 279 573 1318 2182 374 1 2922 O 11840 

4.1 22 64 156 327 360 362 276 215 177 103 O 2062 

44 LO' 106 149 458 4 13 402 290 247 189 132 O 2494 

4s O O 22 267 239 169 135 93 56 23 O 1004 

46 1 O 6 91 80 93 49 37 19 2 O 378 

To ılam 8765 1622 "51 2577 2847 5468 10882 17332 2631 t 2BI) O 98368 
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Ek 3. Kronik Romatizmal Kalp Hastalığı İçin Box - Jenkins Modeli 

ARIMA Model: log+2fark for 24 - Kronik Romatizmal Kalp Hastalığı 

EBtimate s at each iteration 
Xte:ı:ation SSE Paramete r. 

O 3,63914 0,100 
1 3,25946 0 , 250 
2 2,98154 0,400 
] 2,76930 0 , 550 , 2,59381 0,700 
5 2,4 439 4 0 , 850 

• 2 , 36428 0 , 927 , 2,33073 0 , 956 
8 2,32638 0,966 
9 2,32634 0 , 963 

lA 2,32629 0,963 
Relative change i n each estimate less than 
Final Estimat.es of Parameters 
Type Coef SE Coef T 
MA ı 0,9628 0,0789 12,21 
Nwnber of observations : 38 
Residuals: SS '" 2.32284 (backforecasts 

MS '" 0,06278 DF '" n 
Modified 8ox-Pierce (Lj ung-Boxl Chi-Square 
Lo. 12 24 ]. 
Chi-Square 10,1 23,4 28,2 
OF 
P- value 

., .. .. 
6 ' .' 
~ "' S "' u <, 

~ < .• 
<, 
. ., 
." 

11 23 35 
0.520 0,437 0,786 

ACF of Reslduals for log+2far 
(WItIı 95'110 <onftdence !Imlis fo' th" aulOcO"eıa~OI\I) 

, , , 
u., • 

i 

, 
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Ek 3. Kron ik Romatizmal Kalp Hastalı ğı İçin Box - Jenkins Modeli (devam) 

Reslduals Versus the Fltted Values 
(' esponn Is log.ıra,) 

· · . • 
• 

• . 0.0 ______________ .. _______________ 0. __ _ _ • __________ _ 

. :" 
i 

. 
• 

•.• -L---~------~--'.=-----,ı 

O.' 

"' Fitted Value 

Reslduals Versus the Order of the Data 
(.espansu islog*2fa,) 

• 
• 

• 

" 

• 

0.0 ---_o. __________ ...... _~ ___________________________ _ . . ... 
• • 

• 

Observation Order 
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Ek 4. 46 Ölüm Nedeni içi n Elde Edilen Modeller ve Varsayımlar 
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3) Varyans Homojen l i ği Varsayım! (O: sağ lanamadı; i: sağlandı) 
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4) Artıkl arın Otokorelasyon lu Olmaması Varsayım! (O: sağ l anamad ı ; i: sağ landı) 

5) Gözlemler Arası Bağı ms ı zlı k Varsayımı (O: sağ lanamadı; i: sağland ı ) 

6) Aıııkların Normal Dağılması Varsayı mı (O: sağ l anamad ı ; i: sağlandı) 
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Banu ÖZGÜREL 

Ek 4. 46 Ölüm Nedeni için Elde Edilen Modeııer ve Varsayımlar (devam) 

~ -E '" " '2 - :e .. ;::;- • ~ ~ g ~ • E • "'- " ~ " E ~ <il :g e ~ - - . - - c - e • .~ • ~ E .!! >ol! E c ~ • ..: . , • " - . - 'ii (ol _ E • - ~- =;;, - ',"" ~ ~ " " ~ 

" - " . . ~ • E " 
• E • E •• ., 

'li ." 'li t'E · . ~ .!! [ii .., f E .. ~ ., • • ~ ,s e 5 •• • • • ~ ..5 = ~ ı.. >Ol.Iıı:ı 
·ö U Q LE • ::ES ;>:ı:;> " • > g ~> '" 00;> 
21 K 4kok i fark m, ' O i O i i O 

E 2, fark m,1 O i O i i O 
22 K log 2 fark ma l O i i O i i 

E I. fark m, ' O i O O i O 
23 K kok 2 fark m,1 O O i O i i 

E kok i fark ar l mal O i i O i i 
2. K lo 2 fark m, 1 O i i i i i 

E 4kok 2furk ma l O i i i i i 
2S K lo 2 fark ,,3 O i O i i i 

E 2. fark m, ' O i O i i O 
2. K lo i fark m, 1 i i O i i O 

E lo 2 fark m,1 O i O O O O 
27 K log 2 fark m, ' O i i i i 

E lo 2 fark ,,2 O i i i O 
28 K 4kok ı fark ", O i i i O 

E kok i fark m,1 O i i i i 
29 K lo 2 fark m, ' O i i i i 

E log 2 fark m,1 O i i O i 
30 K kok 2 fark ". O i i i i 

E 2. fark ,,3 O i i i i 
31 K log 2 fark m, ' O i i O i 

E 2. fark ,,2 O i i i i 
32 K kok ı fark m,1 i i i i i 

E kok ı fark ,,3 O i i i i 
33 K lo ı fark ", i i O i O 

E ı . fark ar l ma ! i i i i i i 
34 K kok 2 fark ". O i i i i i 

E Lo 2 fark ,cı O i O O O O 
3s K kok 2 fark m, 1 O i i O i i 

E lo 2 fark ma l O i O i i O 
36 K O O O O O O O O 

E 1. fark mal i i i i i i 
37 K kok 2 fark m,1 O i i i i i 

E O O O O O O O O 
38 K lo 2 fark ,,3 O i O O i i 

E i . fark ma l O i O i i O 
39 K kok 2 fark ma l O i O i i i 

E 2. fark mal O i O i i O 
40 K kok 2 fark ma l O i O O i O 

E 2. fark nıal O i O i i O 
4J K Lo 2 fark ma l O i i i i i 

E log 2 fark m, 1 O i i i i i 

' 2 K Lo 2 fark ma l O i O i i O 
E I . fark mal i i O i i O 

43 K log 2 fark mal O i i i i i 
E lo 2 fark ma ! O i O i i i 

44 K O O O O O O O O 
E O O O O O O O O 

4s K lo 2 fark mal O i O O O O 
E log 2 fark ma l O i i i i i 4. K lo 2 fark Illal O i i O i i 
E lo 2 fark mal O i O i i O 
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2005 Yılı için Çoklu Azahm Tablosu Öngörümlemesi 

Ek Sa. 2005 Yılı Seç ilen Ölüm Nedenleri ve Her Yaş Aralığına ait Öngörümlenen Ölüm 
Say ıları 

ERKEK KADıN 

Kronik Motorlu Kronik Motorlu 
roınatizmal Serebro taşıt romatiımal Serebro taşıt 

kalp vasküler kazaları kalp vasküler kazaları 

2005 için 
öngörümlc nen 
ölüm sayısı 386,28 8402,06 2333,53 244,63 8263,55 937,625 

Yaş / Ölüm 
Sayıları d,(24)* d,(27) d,(43) d,(24) di27) d,(43) 

O 0,548518 103,7654 29, 19246 0,787709 60,32392 24,82831 

1-4 0,853679 97,37988 99,80508 1,10328 1 78,9 169 76,48207 

May,14 4,229766 185,2654 278,3668 5,96 1633 115,2765 152,55 16 

15 -24 5,91781 26 1,3041 385,2658 7,66915 1 115,6071 117,9157 

25-34 11 ,04375 300,6257 438,6 103 10,55823 156,8422 112,0837 

35-44 32,8647 44 1,6 123 395,58 15,88872 293,356 108,005 

45-54 73,43569 938,8462 268,4726 28,3624 678,520 1 99,3695 

55-64 121 ,0061 1840.891 188,7 126 57,06729 1464,632 98,64753 

65-74 87,99845 2373,498 139.9651 61 ,6 1007 2446,093 85,211 36 

75+ 47,323 16 1797,369 78,42994 54,73 107 280 1,59 1 53,07895 

Bilinmeyen 1,058407 61,41906 31,12929 0,8929 52,3909 1 9,45126 

Toplam 386,28 840 1,976 2333,53 244,6324 8263,55 937,625 

* 24 nolu ölüm nedenı olan kronık romatızma! kalp hastalığı nedenı ı le ölenlenn sayıs ı 
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Ek Sb. 2005 Yılı Seçi len ÖıÜm Nedenleri ve Her Yaş Aralı ğına ait Çoklu Azalıın Tabloları 
Öngörüm1eri (Öngörümlenen Ölüm Olası l ıkları) 

ERKEK KADıN 

Kronik Motorlu Kronik Motorlu 
romatizmal Serebro taşıt romatizmal Serebro taŞıt 

kalp vasküler kazaları kalp vasküler kazaları 

2005 için 
öngörümlenen 
ölüm sayısı 386,28 8402,06 2333,53 244,63 8263,55 937,625 

Yaş/ÖıÜm 
Olasılığı q,(24)" q,(27) q,(43) q,(24)" q,(27) q,(43) 

O 0,00 142 0,01235 0,0125 1 0,00322 0,0073 0,02648 

1-4 0,0022 1 0,01 159 0,04277 0,0045 1 0,00955 0,08 157 

May,14 0,01095 0,02205 0, 11929 0,02437 0,01395 0,1627 

15 -24 0,01532 0,03 11 0,1651 0,03135 0,01399 0,12576 

25-34 0,02859 0,03578 0, 18796 0,04316 0,0 1898 0, 1l954 

35-44 0,08508 0,05256 0,16952 0,06495 0,0355 0, 11519 

45-54 0, 190ll 0,1 1174 0, 11505 0,11594 0,082 II 0,10598 

55-64 0,31326 0,219 1 0,08087 0,23328 0,17724 0,1052 1 

65-74 0,2278 1 0,28249 0,05998 0,25 185 0,29601 0,09088 

75+ 0, 1225 1 0,21392 0,0336 1 0,22373 0,33903 0,05661 

Bilinmeyen 0,00274 0,00731 0,01334 0,00365 0,00634 0,01008 

Toplam 1 0,99999 1 1,0000 1 1 1 
.. ** 24 nolu ölüm nedenı olan kromk romal ızmal kalp hasıalığ ı nedem ıle ölme olasılığ ı 
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FORECASTlNG THE MULTIPLE DECREMENT 
TABLE FOR 2005 

ABSTRACT 

A Multi - Oeeremeııt table is a probability table of more thaıı 
oııe deeremelll cmıses versus ages for a giveıı popl/latiofl is incll/ded iıı 
social secıırity system. These deeremeıııs are deseribed as [eaving 
cmıses of the persoıı inclııded ili the system. For example, withdrawa/, 
deatlı and disabled are described as leaviııg caııses. lı, this research, 
leaving cmıses arise with varioııs death caııses aııd a Mıılti-decreme1ll 
table is bııilt ıısiııg the dea/lıs by selected cal/ses and by age gmlips ifl 
2005. The lIi1mber of deallıs ;11 year 2005 is foreeasted frol1l 
TURKSTAT "Oeatlıs by seleeted eauses a/ld by age g roııps for year 
1961 - 2000" dala. The 1//Q(lels ııeededfor foreeastiııg is Box - Je/ıkiııs 

models whieh are the sııbtitle of Time Seıies Amdysis. Box - Jeııkiııs 

Models are expla;ııiııg the stmctııre of the aııtocorrelatiOll of a time 
series that allows llS to forecast. bı eoııclıısioıı, 3 deeremeııt ea/lses 
whiclı ca" be iıı eoııseqııeııce of death try to estilf/ale the iııflııeııee of 
special and social seeıırity iıısurwıce wlıiclı for especially healtlı 

il/sumııee 011 popl/latioıı. 

Key Words: Box-Jeııkiııs Models. Foreeasting, Multi Deeremeıı! 

Tab/e, Time Series Aııalysis. 
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