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OZET

Bu calisma Konya Ili yesil alanlarindaki ¢imlerde gozlenen kurumalarin sebeplerini ve oramm belirlemek amaciyla ya-
pumistir. Bunun icin 2003 ve 2004 yillarinda ¢im alanlarinda surveyler yapinmistir. Yapilan surveyler sonucu Konya Ili yegil
alanlarindaki ¢imlerde kurumaya neden olan etkenlerin abiotik ve biotik kaynakli oldugu tespit edilmistir. Geg bigim, fosfor
noksanligi, insan zarari, az ve asirt sulama, tirpanla bigim ve bi¢im makinelerinin endirekt zararlari ¢cimlerde kurumalardan
sorumlu abiotik etkenler olarak belirlenirken, Fusarium culmorum, Fusarium equiseti, Fusarium oxysporum, Fusarium
solani, Rhizoctonia solani, Pythium sp., Dreschlera sp. gibi fungal organizmalarin neden oldugu kurumalar ise biotik kay-
nakli olarak saptanmistir.

Hem abiotik hem de biotik nedenlerden dolayr 33 farkli ¢im lokasyonun da kuruma gézlenirken kuruyan alanlarin toplam
¢im alanlarina oram 2003 yilinda % 0,62, 2004 yilinda %0.77 olarak bulunmustur. Genel kuruma orani ise %0.69 olarak
tespit edilmigtir.

Biotik kaynakli kurumalarin nedenlerini saptamak icin ¢imlerden yapilan izolasyonlar sonucu 17 farkl genusa ait 12 tiir
tespit edilmistir. Tespit edilenlerden 7’si ile yapilan patojenisite testleri sonucu yedisininde ¢im bitkilerinde patojen olduklar
bulunmustur. Patojenisite testlerinde % 99.4, % 99.22, % 98.95, % 94.77, % 93.02, % 67.40 ve % 62.90 oraminda dl¢iilen
hastalik siddeti degerlerinin sirasiyla Fusarium culmorum, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani,
Dreschlera sp., Pythium sp. ve Fusarium equiseti 'ye ait oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Abiotik, Biotik, Cim, Konya, Kuruma

THE CAUSES OF DRYING ORIGINATED FROM ABIOTIK AND BIOTIK REASONS ON TURFGRASS IN THE
GREEN AREAS IN KONYA
ABSTRACT

This search is carried out in order to find out the causes and ratio of drying on turfgrass in Konya. In the process of the
research, surveys on the green areas were held between the years 2003 and 2004. As a consequence of these surveys, it is
determined that the factors causing drying of the turfgrass on the green areas in Konya are originated from abiotic and
biotic reasons. Where as delayed reaping deficiency of phosphorus, human causing harm, insufficient or excessive irragation,
using scythe to cut the grass and the indirect harms of cutting machines have been accepted as the biotic factors resulting in
drying on turfgrass, Fusarium culmorum, Fusarium equiseti, Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Rhizoctonia solani,
Pythium sp. and Dreschlera sp. have been considered as biotic based reasons.

1t is observed that there is drying on 33 different turfgrass locasion due to both abiotic and biotic reasons. Mean while,
the ratio of the dried areas to the total turfgrass areas was recorded as 0.62 % in 2003 and as 0.77 % in 2004. The general
drying ratio was found as % 0.69.

As a result of isolation made to determine the biotic results of drying, 6 species belonging to 17 different genus have been
identified. As a consequence of pathogenicity tests on seven of these fungi, it was found that all these seven species are pa-
thogen. According to these pathological tests, the severity of diseases on turfgrass are measured as as 99.4 %, 99.22 %,
98.95 %, 94.77 %, 93.02 %, 67.40 % ve 62.90 %. These measurements respectively belong to Fusarium culmorum, Fusarium
solani, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani, Dreschlera sp., Pythium sp., Fusarium equiseti.

Keywords : Abiotic, biotic Turfgrass, Konya, drying
GIRIS Cimin ortaya koyabilecegi imkanlar ve birgok rek-
Cim alanlar gesitli fonksiyonlari yerine getirmesi- ~reasyon aktiviteleri (Ornegin; piknik ve park alanlari,
nin yam sira, kentte estetik yonden de olumlu etki f‘%ﬂ?Ol .sahalarl, okul bah(;ele.zrl., tenis ve golf alaﬁllaﬂ
olusturmaktadir. Ciinkii ¢im bitkisinin yesil rengi, gibi) ¢im alanlara saglanal? iyi alt yap1 ve yet.erh ba-
insani diger bitki ortiileri gibi dogrudan etkilemektedir. Kim kosullariyla saglanabilir. Bu nedenle; ¢im alan
Yumusak dokusu ile agag, cali ve diger siis bitkileri ile =~ Y2pumi bakim faktorleri ile birlikte degerlendirilir
giizel bir ahenk olusturarak bu bitkilerin gérselligini  (Orgun, 1969).
daha da 6n plana ¢ikarmaktadirlar. Cim yiizeyler canli ve bakim gerektiren 6zel alan-
lar olmasi nedeniyle devamli ilgi ve teknik sorunlari
da beraberinde getirmektedir. Bu nedenle {ilkemizde
son yillara degin basarili olmus ¢im oyun alanlarinin

" Bu makale Aysun YILMAZ'w Yiiksek Lisans Tezinden
hazirlannugtir.
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yok denilecek sayida olmasma karsin, son on yillik
bilgi birikimi ve uygulamalar 6zellikle iilkemizde ¢im
oyun alanlarinin sayica artmasina neden olmustur.
Bunun sonucunda da ¢im alanlarin bakimi ve siirekli-
likleri i¢in gerekli teknik bilgilerin yayginlastirilmasi-
nin zorunlulugu ortaya ¢ikmistir (Uzun,1989).

Cim alanlarin kalitesini etkileyen en 6nemli etken-
lerden biride fitopatolojik temelli problemlerdir. Bu
problemler abiotik ve biotik kaynakli olabilmektedir.
Pestisidlerin olumsuz etkileri, hayvan idrar1 veya tuz,
giibreler, hava kirliligi, besin element noksanligi,
kimyasal madde zarari, ¢im bigme makinesinin olus-
turdugu yaralanmalar, yaprak ve tepe kisminin ezilme-
si, degisik nedenlerle ¢im alanlarin aginmast, sicaklik,
diizensiz sulama, agir toprak yapisi,agaglar ve calilarin
¢im bitkileri tizerindeki etki sekilleri gibi abiotik kay-
nakli olanlarin yaninda, fungus, bakteri, viriis gibi
mikroorganizmalar, entomolojik zararlilar, nematodlar,
riketsiyalar, mycoplasma, vb. gibi canlilarin neden
olduklar1 biotik kaynakli pek c¢ok etkende g¢imlerde
ciddi zararlanmalara neden olmaktadirlar (Smiley ve
ark., 1992).

Diinyada, ¢imlerde goriilen hastaliklarla ilgili kay-
naklar oldukca eskiye dayanmaktadir. Ulkemizde ise
¢im hastaliklarina yonelik ¢aligmalar tamamen baslan-
gi¢ asamasindadir. Bu konuda ilk ¢alisma Yildiz ve
ark. (1990) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢alis-
mayla, ilk kez baz1 futbol sahalarinda hasta ¢im bitki-
lerindeki ve ozellikle degisik ¢im tohumlarindaki
fungal organizmalar ve bunlarin hastalik tablolarinda-
ki rolleri ortaya konulmustur.

Uzun (1989), ¢im sahalar tizerindeki ¢imlerin gogu
yapay kosullar altinda yetistirilen bitkiler oldugundan,
bunlarin dogal kosullarda yetistirilenlere oranla hasta-
liklara kars1 daha duyarli olabileceklerini ifade etmek-
tedir. Lewis (1989), ¢im alanlarinda bitkilerin ¢im-
lenme ve ¢ikis donemleri arasindaki evrede bitkicikle-
rin hastaliklara kars1 daha hassas olduklarindan dolay1
fide o6liimlerinin en yiiksek diizeyde oldugu ve 6zellik-
le tohum ekimlerinin derine yapilmasi durumunda bu
evredeki c¢imlenme ve ¢ikis zararinin daha da fazla
olacagini bildirmistir. Hastaliklarin disinda yosun ve
algler, kopek idrar1 da ¢imlerin kurumasina neden
olmaktadir. Abiotik faktdr olarak keskin olmayan ¢im
bigme makinelerinin bigaklari ¢im bitkisinin yaprakla-
rin1 kesmede tam olarak etkin olmadiklarinda ¢im
bitkisinin bigilen kismu kahverengiye donerek oliir
(Garling ve Boehm, 2001).

Agir toprak yapisi, kopek idrari, fazla golge, fazla
giines, uygunsuz giibreleme ¢im bitkilerinde renk
degisimleri, kurumalar ve dliimler meydana getirebil-
mektedir. Ozellikle fazla azot (N) kullanimi bitkiyi
hassas hale getirerek hastaliklara dayanikliligini
azaltmaktadir (Loschinkohnl ve ark., 1999).

Cimlerde bulasic1 olmayan biyolojik etkenler ola-
rak; algler, yosunlar ve bocekler; kimyasal, fiziksel ve
mekanik sebepler; bulasici hastalik etkenleri olarak;
Ascochyta, Cephalosporium, Cercospora,

Cladosporium, Leptosphaerulina, Mastigosporium,
Physoderma, Pseudoseptoria, Ramularia, Puccinia,
Septoria, Spermospora, Fusarium, Anthracnose,
Bipolaris, Exserohilium, Curvularia, Dreschlera,
Nigrospora, Pythium, Rhizoctonia, Sclerotinia gibi
fungal; Bakteriyel ve Mikoplasmal hastaliklar olarak;
X. campestris pv. translucens, Pseudomonas avenae,
Corynebacterium spp., sart yildiz hastaligi, Epichloe
typhina gibi endofitik funguslar, mikorizalar; nematod,
sar1 halka, beyaz ciirtikliik gibi virilis hastaliklar1 yer
almaktadir (Smiley ve ark. 1992).

Her alanda ekimi gerceklestirilen ¢im bitkilerinde
ortaya ¢ikan kuruma, sararma, kivrilma, bodurlasma,
vb. gibi bozukluklarin sebepleri arastirilarak ¢im bit-
kisinin orijinal renginde, kadifemsi dokusuna, saglikli
ve dayanikli bir hale doniistliriilmesi yoniinde gerekli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Cim alanlar diiz-
giin yiizeylere sahip olduklari i¢in ortaya ¢ikan kiigiik
lokal yada daginik nekrozlar direkt olarak géze carp-
makta ve biotik yada abiotik kaynakli etkenlerin sid-
detine bagl olarak ¢im alanlarda ciddi boyutlarda
kurumalara yol agtig1 goriilmektedir.

Diinyada oldugu gibi Ulkemiz ve Konya ilinde
modern sehircilik anlayis1 tarzindaki yapilagmaya
bagl olarak yesil alanlarmm miktar1 her gecen giin
artmaktadir. Ozellikle son 10 yilda sehir icerisindeki
¢im alanlarin yiizdlgimii hizli bir artis gostererek
Konya {1 Merkezine bagl Sel¢uklu Tlgesi’nde 533.700
m?, Karatay ilgesi’nde 295.266 m?, Meram ilgesi’nde
149.475 m® olmak iizere toplam 978.441 m’lik ¢im
alanma ulasmustir'. Bitkilerin ve ¢im alanlarm bakimi
biiyiik bir emek ve maliyeti gerektirmektedir. Harca-
nan emek ve masraflarin karsiligi ancak bitkilerin
saglikli ve ¢im alanlarn uzun 6miirli oluslariyla sag-
lanabilmektedir. Ancak Konya ili yesil alanlarinda
ortaya c¢ikan kurumalarm yayilmast ve yildan yila
kuruyan alan miktarlarinin artmasi sonucu bu kuruma-
larin sebeplerinin belirlenerek, kurumalarin ¢éziimii
noktasinda miicadele yontemlerinin belirlenmesine
esas olusturmak i¢in bu ¢aligma yapilmstir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Calismanin fungal materyalini patojenisitelerinin
belirlenmesi igin hasta ¢im bitkilerinden izole edilen
funguslar olusturmaktadir. Bu amagla Fusarium solani,
Fusarium culmorum, Fusarium equiseti, Fusarium
oxysporum, Dreschlera sp., Pythium sp., Rhizoctonia
solani funguslarina ait izolatlar segilerek patojenite
denemelerinde kullanilmisgtir.

Bitki materyali olarak Lolium perene, Festuca
rubra, Festuca rubra commutata, Poa protensis,
Agrostis capillaris tirlerinden hazirlanmig karigim
¢im tohumu kullanilmistir.

! Konya Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Daire
Baskanhig istatistik kayitlar.
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Cim bitkilerindeki fungal mikroorganizmalarin
izolasyonu ve bunlarin iiretilmesi icin Patates Deks-
troz Agar (PDA) kullanilmistir. Fungal mikroorga-
nizmalarin izolasyonu i¢in hazirlanan PDA’l1 ortam-
larda bakteri gelisimini engellemek i¢in daha 6nceden
750 ml’lik steril destile suya 1 g Streptomisin sulfat
katilarak hazirlanan antibiotikli soliisyondan her 100
ml besiyeri i¢in 10 ml ilave edilmistir (Johnson ve
Booth, 1983). Ayrica patojenisite testinde kullanilmak
iizere hazirlanan karigim topragi sterilize etmek icin
Methyl Bromide (Bromomethane) kullanilmistir.

Metod

Calismamiza konu materyali olarak segilen Konya
il Merkezi Yesil Alanlarindaki ¢im bitkileri periyodik
araliklarla incelenerek hastalik siiphesi uyandiran bitki
parcaciklari makroskobik ve mikroskobik incelemeler
yapmak iizere Selcuk Universitesi, Bitki Koruma
Arastirma laboratuarina getirilerek izolasyonlar1 ya-
pimistir. Orneklerin yesil alanlardan almmasi mev-
simsel degisikliklerin basladigi ve yogun olarak ku-
rumalarin ortaya ¢ikmaya basladigi dénemlerde top-
lam 5 ay’da ve ayda 1 kez olmak iizere gergeklestiril-
mistir.

Surveyde toplam 100 alan incelenmis, ¢im alanlar-
daki kurumalar mevsimsel degisikliklerin kendisini
hissettirdigi 5 ayda (Mart, Nisan, Haziran, Eyliil, Ara-
lik) bitkilerde gelisme geriligi, solgunluk, yapraklarda
sararma, lekelenme, yamiklik, kuruma  gibi
makroskobik belirtiler dikkate alinarak degerlendirme-
ler yapilmis ve ornekler alimmistir. Alanlardan her
10.000 m*’yi bir 6rnek temsil edecek sayida hastalikls
bitki drnegi alinmaya ¢alisilmistir. Bu sekilde toplam
689.560 m” alandan 78 adet hastalikli bitki Grnegi
alinmistir. Survey yapilan alanlardan alinan 6rneklere
ait bazi etiket bilgileri (yer, tarih vb.) yazilarak, 6rnek-
ler polyetilen posetler igerisinde laboratuvara getiril-
mislerdir. Getirilen 6rnekler ilk dnce musluk suyu
altinda yikanmistir. Yikanan bitki organlari kurutma
kagitlar1 tizerine serilerek kurumalari saglanmustir.
Fungal mikroorganizmalarm izolasyonu i¢in; hastalik-
It bitki kisimlarindan 0.5-1 cm uzunlugunda, steril bir
bistiiri yardimiyla kesilip alman pargalar, %0.5’lik
sodyum hipoklorit solusyonu igerisinde yiizeysel ola-
rak 1-2 dakika sterilize edilip 3 defa steril distile su-
dan gegirildikten sonra steril kurutma kagidi arasinda
kurulanip PDA + Streptomisin sulfat besi yerine ekil-
mislerdir. Her petriye 3-4 hastalikli doku pargasi
ekilmek suretiyle her ornekten 2 petriye ekim yapil-
mustir. Bu petriler 22-25°C 12 saat karanlik 12 saat
floresan 151k altinda tutularak 2. giinden itibaren iz-
lenmeye baglanmigtir (Warcup, 1958). Gelisen koloni-
ler taze besi besiyeri iceren 9 cm’lik petrilere aktarila-
rak saf Kkiiltiirleri elde edilmis; buradan egik agara
alinan tiim funguslar mikroskobik ve makroskobik
olarak incelenip benzer olanlar gruplara ayrildiktan
sonra cins ve tiir diizeyinde tanimlanarak kaydedilmis-
lerdir. Tiiplerde egik agara alinan kiiltiirler calismanin

diger asamalarinda kullanilmak iizere 4°C’de buzdola-
binda saklanmuslardir.

Izole edilen fungal mikroorganizmalarin Kiiltiir or-
tamlarindaki koloni gelisimi ve mikroskobik 6zellikle-
ri dikkate alinarak ilk dnce genus diizeyindeki tanim-
lar1 Arx (1970), Barnett ve Hunter (1972)’den fayda-
lanilarak tarafimizdan yapilmustir. izolatlarm biiyiik
bir kismini Fusarium genusuna ait izolatlar olusturdu-
gu ve ¢alismanin diger asamalarinda tiirii belli olan saf
Fusarium izolatlart kullanmamiz gerektigi igin
Fusarium’larm tiir diizeyindeki tanis1 Ankara Univer-
sitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Salih MADEN tarafindan ve bir kisim
fungal izolatin tanisi ise Ege Universitesi, Ziraat Fa-
kiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Gtilay TURHAN tarafindan yapilmustir.

Hastalikli ¢im orneklerinden siklikla izole edilen
ve literatiirde ¢imlerde hastalik yapma yetenekleri
yiiksek oldugu belirtilen Fusarium solani, Fusarium
culmorum, Fusarium equiseti, Fusarium oxysporum,
Dreschlera sp., Pythium sp., Rhizoctonia solani *ye ait
izolatlar secilerek,bunlarin patojeniteleri belirlenmeye
calistlmistir. Bunun igin daha 6nce saf olarak gelistiri-
lerek, egik agara alimp 4°C’de buzdolabinda deney
tiiplerinde muhafaza edilen fungal izolatlardan PDA +
Streptomisin sulfatla petrilere aktarimlar yapilarak 22-
23 °C’ye ayarli sogutmali inkiibatorde yeniden iiretim-
leri saglanmistir. Her bir fungal izolattan yeterli mik-
tarda elde edilen inokulum Turhan ve Turhan
(1989)’m onerdigi sekilde patojenite denemelerinde
kullanilmak iizere ¢ogaltilmistir. Bu amagla, siit sise-
leri igerisine 135 gr elenmis ince kum konulduktan
sonra, 121 °C de sterilize edilmistir. Daha sonra her
siseye 15 gr misir unu ve gevsekligi saglamak i¢in 135
gr ince kumun hacmine tekabiil edecek olgiide ince
perlit eklenmistir. Iyice karistirildiktan sonra, litrede
20 gr dekstroz igeren patates suyundan 30 ml eklenip
yeniden sterilize edilmistir. Bu sekilde hazirlanan
siseler igerisine, deneme i¢in segilen ve petrilerde
PDA + Streptomisin sulfath ortamlarda yeniden saf
olarak cogaltilan fungal izolatlardan 4-5 parca disk
inokule edilerek, laboratuvar kosullarinda 3 hafta
stireyle gelismeye birakilmislardir.

Patojenisite testlerinde siit sigelerinde ii¢ hafta siire
ile gelisgmeye birakilan fungal inokulumlarin inokule
edilecegi methyl bromide ile ilaglanmis toprak 1/2,
pomza 1/1, giibre 1/3, organik toprak 1/2, torf 1/ 1,
kum 1/1 oraninda hazirlanmstir.

Toprak inokulasyonu 15 cm c¢apindaki saksilarin
her birine 1.5 kg sterilize edilmis toprak ve en az 3
hafta siireyle kum kiiltiiriinde gelistirilen fungal
inokulumdan agirlik olarak 1:19 (19 kg toprak, 1 kg
inokulum) oraninda konularak gergeklestirilmistir.
Hazirlanan saksilar nemlendirilerek bir hafta siire ile
fungal kolonizasyonun gergeklesmesi i¢in iklim oda-
sinda bekletilmistir. Bdylece topraga bulastirilan
funguslarin saks1 igerisinde homojen olarak gelismesi
saglanmustir.



126

A. Yilmaz ve N. Boyraz / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (41): (2007) 123-131

Denemelerde kullanilacak yogunlugu saptayabil-
mek i¢in (Brown ve ark. 1972) nin 6nerdigi tohum
nicelikleri dikkate alinarak, 15 cm ¢apindaki saksilara,
¢im cesitleri Lolium perenne %30, Festuca rubra
%25, Festuca rubra commutata %20, Poa protensis
%15, Agrostis capillaris %10 oranlarda karistirilarak,
0.090 gr/sakst gelecek sekilde toprak
inokulasyonundan bir hafta sonra ekilmiglerdir.

Saksilarda iki ay siire ile gelismis olan ¢imler, tepe
noktalarindan 3 cm’lik kisimlar1 kesildikten sonra,
ayn1 sekilde hazirlanan inokulumdan saksi basina
10’ar gr serpistirilerek ayrica iisten inokulasyon ger-
ceklestirilmis (Brown ve ark. 1972) ve yapraktan ve
topraktan enfeksiyonun hizlandirilmasi saglanmustir.

Patojenisite testleri % 70 nem, 23 °C ve 16 saat
aydinlik 8 saat karanlik kosullarinda galisan iklim
odasinda yapilmistir. Denemeler 4 tekerriirlii ve kont-
rol 6rnekli olarak yiirtitilmiistiir.

Toprak ve toprak istii inokulasyonlarinin yapildigi
denemelerde, degerlendirmeler toprak inokulasyonun-
dan sonra ki 72, 79, 85, 88, 91, 94, 98. giinlerde ya-
pilmis ve hastalik siddetleri tespit edilmistir. Hastalik
siddeti asagida verilen 0-4 skalasindan faydalanilarak
Tauwsend Heuberger formiiliine gore hesaplanmustir.

Skala Hastalik Tarifi

Degeri
0 Saks1 alaninda, hi¢ kuruma yok
1 Saksi alanmnin %1-%25’inde kuruma
2 Saks1 alaninin %26-%50’sinde kuruma
3 Saks1 alaninin %51-%75’inde kuruma
4 Saks1 alanmnin %76-%100’tinde kuruma

Hesaplanan hastalik siddeti ile
istatiksel analize tabi tutulmuslardir.

ilgili degerler

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arazi surveyinde, ¢im bitkilerinde toprak yiizeyine
¢ikislarindan itibaren gozlenen kurumalarin nedenleri
belirlenerek, bu kurumalarin durumlari tespit edilmeye
calistlmistir. Arazi siirveyi sonuglarina gore 33 alanda
gozlenen kurumalarin nedenlerin abiyotik ve biotik
kaynakli olduklart tespit edilmis olup, abiotik kdkenli
kurumalarin Cizelge 1°de siralanan 7 faktorden ileri
geldigi sonucuna varilmistir. Kurumalardan tek bir
abiotik nedenin sorumlu olabilecegi gibi birden fazla
abiotik nedenin de sorumlu olabilecegi gdzlenmistir.
Kurumalardan sorumlu abiotik nedenlerin alanlarda
gozlenme oranlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1’e bakildiginda 33 ¢im alanindaki kuru-
malarin yalniz bagma tek bir abiotik nedene bagh
ortaya ¢iktig1 gibi birkag abiotik nedenin etkisiyle de
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. 33 alanda insan zarari en
yaygin olarak goriilirken 17 alanda tek basina %
51.51’lik bir payla ortaya ¢ikmaktadir. Bunu insan +
sulama yetersizligi birlikte %9.09’1uk oranla 3 alanda
takip etmektedir. Sulama yetersizligi 2 alanda
%6,06’luk oranla, fazla sulama 2 alanda % 6.06’lik
oranla kendini gostermistir. Diger faktorlerin farkli
farkli birlikteliklerle % 27.27°1lik bir paya sahip olduk-
lar1 bulunmustur.

Fosfor noksanlig1; geg bigim ve insan zarart ile bir-
likte 2 alanda, ge¢ bi¢im ise 5 alanda diger abiotik
faktorlerle birlikte ortaya c¢ikmustir. Tirpanla bicim
kendi basma 1 alanda ortaya ¢ikmis ve % 3.03’lik
paya sahip olmustur. Cizelge 1°de dikkat ¢ektigi lizere
tek bir alanda tek bir nedenin goriilmesi sadece 22
alanda gerceklesmis ve % 66.66’lik bir oran gdster-
mistir. Diger 11 alanda ise birkag abiotik neden bir
araya gelerek % 34.34’likk goriilme siklig1 sergilemis-
lerdir.

Cizelge 1. Cimlerde Kurumalardan Sorumlu Abiotik Nedenler ve G6zlenme Oranlari

Gozlenen alan  Gozlenme
Sira No Kurumalardan Sorumlu Abiotik Nedenler Sayisi Orani (%)
1 Cim Motoru Zarari+Asir1 Sulama Zarari 1 3.03
2 Asirt Sulama Zarari 2 2
3 Ge¢ Bigim+Fosfor Noksanligi 1 3.03
4 Geg Bigim+Fosfor Noksanligi+insan Zarar 1 3.03
5 Geg Bicim+Insan Zarar 1 3.03
6 Geg Bicim+Insan Zarari+Cim Motoru Zarari+Sulama Yetersizligi 1 3.03
7 Gec Bicim+ Sulama Yetersizligi 1 3.03
8 Insan Zarari 17 51.51
9 Insan Zarar+Asirt Sulama Zarari 1 3.03
10 Insan Zarar+Cim Motoru Zarari 1 3.03
11 Insan Zarari+Sulama Yetersizligi 3 9.09
12 Sulama Yetersizligi 2 6.06
13 Tirpan Zarar1 1 3.03
Toplam 33 100

Arazi surveyleri sirasinda hastalikli bitkilerin yap-
rak, kok, kok bogazi gibi organlarindan 6rnekler alina-
rak laboratuvarda mikroskobik incelemeye tabi tutul-
duktan sonra fungal izolasyonlar yapilmistir. 2003

yilindan itibaren survey alanlarindan toplanan 6rnek-
lerden yapilan izolasyonlar sonucu izole edilen fungal
mikroorganizmalar ve yogunluklar1 Cizelge 2’de ve-
rilmistir.
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Arazi surveyleri esnasinda iki yil boyunca yesil
alanlardan toplanan ¢im bitkilerinden yapilan izolas-
yonlar sonucu degisik cins ve tlirde fungal mikroorga-
nizmanin varligi tespit edilmistir (Cizelge 2 ). Cizelge
2’ye bakildiginda toplam 17 fungusun tiir diizeyinde
tanist yapilan 6, genus diizeyinde tanisi yapilan 11
farkli fungal mikroorganizmanin ¢im bitkilerinden
izole edildigi goriilmektedir. Fungal mikroorganizma-
larin biiytik bir kisminin Fusarium genusunun 5 tiirii-
ne ait oldugu saptanmistir. Toplam 485 izolatin 280
(% 57.96)’s1 Fusarium genusuna ait 5 tiirle ilgili oldu-
gu ve bunlardan da Fusarium equiseti ve Fusarium
semitectum tiirlerinin diger U¢ tire (F.solani, F

oxysporum, F.culmorum) gore daha yiiksek oranla ¢im
bitkilerinden izole edildigi, bunu % 19.00’lik oranla
Rhizoctonia solani’nin, %19.00°11k oranla
Phytophthora sp.’nin, % 7.24’likk oranla Pythium
sp.’nin, % 4.34’lik oranla Fusarium solani’nin takip
ettigi  gorlilmektedir. Fusarium ve Rhizoctonia
genusuna ait izolatlar toplam izolatlarin %76.96’s1n1
olustururken,  Alternaria  sp.,  Sclerotinia  sp.,
Botryotrichium sp., Gliocladium sp., Dreschlera sp.,
Pythium sp., Trichoderma sp., Epicoccum sp.,
Penicillium sp., Phytophthora sp, Puccinia sp. ve
digerleri % 23.04’{inii olugturmaktadir.

Cizelge 2. Cimlerde izole Edilen Funguslarin Sayisal Dagilimlari ve Oranlari

izole Edilen Funguslar izolat Sayis1

izolat Yogunlugu (%)

izole Edildigi Alan Sayis1

Fusarium equiseti 136 28.04 14
Fusarium semitectum 88 19.00 10
Fusarium solani 24 4.34 3

Fusarium culmorum 16 3.29 1

Fusarium oxysporum 16 3.29 2

Rhizoctonia solani 88 19.00 9

Phytophthora sp. 40 7.24 5

Pythium sp. 32 6.59 3

Gliocladium sp. 16 3.29 2

Dreschlera sp. 16 3.29 2

Trichoderma sp. 4 0.82 2

Botryotrichium sp. 1 0.20 1

Sclerotinia sp. 1 0.20 1

Alternaria sp. 1 0.20 1

Epicoccum sp. 1 0.20 |

Penicillium sp. 1 0.20 |

Puccinia sp. 1 0.20 3

Digerleri 3 0.61 3

TOPLAM 485 100.00

Izolasyon calismalar1 sonucu saf olarak izole edi-
len mikroorganizmalarin genus ve tiir diizeyinde ta-
nimlamalar1 yapildiktan sonra patojen olup olmadikla-
rini, patojen ise virililenslik derecelerini tespit etmek
amaciyla segilen izolatlar igin bir dizi patojenisite testi
sonucu Olgiilen hastalik siddeti degerleri Cizelge 3°de
verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde patojenlerin hastalik sid-
detleri arasindaki farklar istatistiksel olarak (P < 0.01)
incelenmis ve hastalik siddeti en fazla %99.40° lik
oranla F. culmorum’ da {g,ortaya ¢ikmustir. F.
culmorum’u %99.22° lik oranla Fusarium solani takip
etmis ve F. culmorum ile Fusarium solani arasindaki
fark istatistiksel olarak (P < 0.01) dnemsiz bulunmus-
tur. Hastalik siddetleri bakimindan F. culmorum ile
Fusarium solani’yi %98.95, %94.97, %93.02, %67.40
ve %62.90’1ik hastalik siddeti degerleri ile sirasiyla F.
oxysporum, Rhizoctonia solani, Dreschlera sp.,
Pythium sp. ve F. equiseti takip etmistir. Hastalik
siddeti en az %62.90’lik oranla F. equiseti’de ortaya
cikmistir. F. equiseti’yi % 67.40’lik oranla Pythium
sp. takip etmektedir. F. equiseti ile Pythium sp. ara-
sindaki fark istatistiksel olarak (P < 0.01) 6nemsiz
bulunmustur.

Arazi surveyi sonuglarma gore hem abiotik hem de
biotik nedenlerle ortaya ¢ikan kurumalarin yillara gore
dagilimi m” olarak Cizelge 4’de verilmektedir. Cizelge
4’de goriilecegi lizere 2004 yilinda kurumalarin sidde-
ti ve miktari artmis ve ¢im alanlar {izerinde kuru lokal
bolgelerin olustugu gézlenmistir.

Cizelge 4 incelendiginde en yogun kuruma oranlari
Eski Eregli Caddesi ve Biiylik Kum Koprii Caddele-
rinde ortaya ¢ikmustir. Cizelge 4 yillara gore incelen-
diginde Eski Eregli Caddesi’nde olusan kuruma 2003
ve 2004 yillarinda %6.57 ve %10.42 oranlarinda tespit
edilirken % 38.5’luk bir artis gostermistir. ikinci en
yogun kurumanin goriildiigii alan olan Biiyiikk Kum
Koprii Caddesi ise 2003 ve 2004 yillarinda %3,5 ve
%3,93 oranlarinda tespit edilirken yillar arasinda %
8.13’lik bir artis gostermistir. Kuruma en az
Selehattin Eyyubi Tepesinde 2003 ve 2004 yillarinda
9%0.20 ve 0.34 oranlarinda ortaya c¢ikmis ve % 75
oraninda artis gostermistir. Park ve Bahgeler Midiir-
lugii ise ikinci en az kurumanin goriildiigi alan olup
2003 ve 2004 yillarinda %0.24 ve %0.28’lik oranla-
rinda kuruma gozlenmis ve yillar arasindaki artis
miktar1 % 6 olarak tespit edilmistir.
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689.560 m”>lik 33 alanin tamami incelendiginde
2003 yilinda 4250 m® kuruyan alan tespit edilirken
2004 yilinda 5322 m?® kuruyan alan tespit edilmistir.
Kuruyan alan miktarlar1 2003 yilinda % 0.62 iken

2004 yilinda %0.77 olarak ortaya ¢ikmis ve % 4.13
oraninda artis yaptigi gozlenmistir. 2003 ve 2004
yillarinda toplam kuruyan alan yiizélgiimii 9522 m? ve
kuruma orani % 0.69 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Baz1 Fungal izolatlarin Cimlerde Olusturduklar1 Hastalik Siddetleri

Hastalik Siddeti (%)

Fungus Tekerriir Ort.*
Dreschlera sp. 94.60 92.40 94.30 99.80 93.02 A
Fusarium culmorum 99.50 98.60 99.70 99.80 99.40 A
Fusarium equiseti 63.00 56.70 70.30 61.60 62.90 B
Fusarium solani 100.00 97.50 100.00 99.40 99.22 A
Fusarium oxysporum 96.70 100.00 100.00 99.10 98.95 A
Pythium sp. 62.70 58.30 72.70 75.90 67.40B
Rhizoctonia solani 92.80 94.60 93.80 97.90 94.77 A
Kontrol 43 4.4 4.6 4.7 45C

* P<0.01

Ulkemizin her ilinde oldugu gibi Konya ilinde de
yesil alanlar kentsel planlama agisindan oldukga
onemli 6geler arasinda yer almaktadir. Bu sikca kulla-
nilan dgelerin abiotik ve biotik kaynakli sorunlarini
tespit etmek amaci ile yapilan aragtirma sonucu énem-
li bulgular elde edilmistir.

Iki yillik survey ¢aligmalar1 sonucunda yesil alan-
lardaki ¢imlerde kurumalardan sorumlu degisik tipte
abiotik ve biotik problem tespit edilmistir. Cim ekimi
bir ¢ok tilkede de yapilmakta ve benzer sorularin go-
rildigi (Baldwin, 1987; Anonymous, 2005; Tani ve
Beard, 1998) tarafindan bildirilmektedir. Yapmis
oldugumuz kaynak arastirmasi sonucu iilkemizde
cimlerdeki fitopatolojik sorunlarla ilgili fazla bilgiye
rastlanilmamustir. Bu ¢alisma sonucu elde edilen veri-
lerin Tiirkiye ve ozellikle Konya li i¢in yeni oldugu
kanisinday1z.

Cim alanlarindaki kurumalarin tek bir abiotik fak-
tore bagli olarak cikabilecegi gibi birkag abiotik etke-
nin etkisi sonucu da ortaya ¢ikabilecegine karar veril-
mistir. Ancak kurumalardan sorumlu olan en 6nemli
abiotik faktoriin insanlar tarafindan meydana getirilen
cigneme seklindeki mekanik zarardir. Cim alanlarimin
% 51.51’inin sadece insanlar tarafindan olusturulan
zarar sonucu kurudugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cim bitkilerinde en fazla Azot (N), Potasyum (K)
ve Fosfor (P) kullanilmaktadir. Her y1l topraga 5 kg/de
oraninda fosfor verilmesi ¢im bitkisinin gelisimini
hizlandirdigi1 (Uzun, 1989) tarafindan bildirilmistir.
Ancak bizim yaptigimiz analizler sonucunda hem
bitkide hem de toprakta fosfor elementine rastlanma-
migtir. Bu nedenle fosfor  noksanliginin
simptomlarinin goriildiigii alanlardaki bitkilerde analiz
sonuglari da dikkate alinarak fosfor noksanligt oldugu
kanisina varilmis ve Halil Uriin Caddesi-Adana Cevre
Yolu'nda ortaya ¢ikmustir. Fosfor noksanligi
simptomlarinin goriilmesinin asil sebebinin bitkinin
fosfor alimi iizerine gesitli etmenlerin etki ettigi ve bu
etmenlerin, bitkisel etmenler, ¢evresel etmenler ve
toprak etmenleri olduklarimi Kacar ve Katkat (1998)
bildirmislerdir. Survey alanlarinda ¢im bitkilerinde P

noksanligina etki eden faktorlerin daha ¢ok topraktan
kaynaklanmig olabilecegi diisliniilebilir.

Cim bitkilerinde sulama yetersizligi, asir1 sulama
ve drenaj problemi gibi abiotik faktorlerin ortaya
ciktigi (Anonymous, 2005a; Loschinkohnl ve ark.,
1999) tarafindan bildirilmektedir. Cim bitkilerinde
goriilen kurumalarin yaz aylarinda asir1 sicaklarin
ardindan yeterince sulanmamalar1 ve kil-mil agirhkl
stabilize dolgu topraklara ekilen ¢im bitkilerinin hava-
s1z-gegirgensiz kalmalar1 nedeni ile drenaj problemleri
ortaya ¢ikmakta ve sulanan alanlarda su gollenmesi
sonucu bitki koklerinin havasiz kalmasiyla kokler
gliriyerek bitkilerin hizli bir sekilde kuruduklarina
sahit olunmustur. Susuzluk ve agir1 sulama sonucu
Konya Ilindeki bes ¢im alaninda % 3.03’liik kuruma-
larin meydana geldigi saptanmistir (Cizelge 1).

Cim bigme esnasinda bi¢im yiiksekliginin 1.5-3.5
cm’den az veya fazla yapilmasi ¢im bitkilerinin ug
kisminda  kurumalara ve  ¢esitli  hastaliklara
(Anonymous, 2005¢) neden olmaktadir. Keskin olma-
yan ¢im bigme motorlarinin bigaklar: bitki yapraklari-
n1 gevmekte, pargalanmasina ve ug¢ kisimlarmin kah-
verengileserek kurumasma neden oldugu sonucu
(Garling ve Boehm, 2001) tarafindan bildirilmektedir.
Cim bitkileri 10 cm boya ulastiklart zaman bigimleri
gergeklestirilmektedir. Cim motorlarinin keskin olma-
dig1 zaman ¢im bitkisi yapraklariin tepe kisimlari
parcalanarak hassas hale gelmekte ve fazla su kaybi
gerceklestigi icin hava ile temas eden kisimlarda ku-
rumalart olustugu gozlenmistir. Cim bigme motorlari-
nin olusturdugu zarar Basak Parki ve Yeni Kunduraci-
lar Onii yesil alanlarda daha yogun tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Yesil ¢im alanlara insanlarin verdigi zarar oldukca
tahripkar seviyededir. Insanlarmn ¢igneyerek olustur-
duklar1 zararlar ¢im bitkilerinde 6nce renk agilmasi
sonrasinda ise bodurlasma ve Oliim olarak kendini
gostermistir. Insan zararmin bir diger etkisi ise cekir-
dek kabuklarmi ¢imlerin iizerine atmalar ile gergek-
lesmektedir. Cekirdek kabugunda bulunan tuz sicaklik
ve su ile birleserek bitkiye dogrudan temas etmekte ve
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bitkiyi yakarak bitkinin 6liimiine sebep oldugu diisiin-

cemizi kuvvetlendirmektedir.

Cizelge 4. Konya ili Cim Alanlarinda Abiotik ve Biotik Nedenlere Bagli Kuruma Oranlar1 (%).

Lokasyon Lokasyonlarda Kuruyan

Survey Lokasyonu Yﬁzﬁlgiyimﬁ Alaninizﬁlg:ﬁmii (myz) Kuruma Orani (%)

(m™) 2003 2004 2003 2004
Beysehir Cevre Yolu (KBY) 38600 165 202 0.42 0.52
Tatlicak (KT) 65000 400 439 0.61 0.67
Yeni Kunduracilar Onii (KYK) 31500 69 81 0.21 0.25
Bosna Hersek 1. Giris (KBI) 3600 56 68 1.5 1.88
Bosna Hersek I1. Giris (KBII) 1400 64 83 4.57 5.92
Baris Caddesi (KBC) 11700 126 151 1.07 1.29
Ankara Cevre Yolu (KAY) 41200 264 288 0.64 0.69
Kayalipark (KKP) 3330 50 75 1.50 2.25
Mevlana Parki (KMP) 3130 68 82 2.17 2.61
Karaman Yolu (KKY) 7650 114 150 1.49 1.96
Tranvay Glizergahi (KTG) 3100 60 72 1.93 2.32
Istanbul Yolu (KIY) 68000 450 620 0.66 0.91
Hatip Caddesi (KHC) 17000 50 71 0.29 0.41
Kozagag Parki (KKO) 70000 220 310 0.31 0.44
Selehattin Eyyubi Tepesi (KSI) 50000 100 170 0.20 0.34
Botanik Parki (KBT) 12000 65 85 0.54 0.70
Alaaddin Tepesi (KAT) 50000 80 97 0.16 0.19
Park ve Bahgeler Miidiirliigii (KPB) 31000 75 89 0.24 0.28
Cakirli Caddesi (KCC) 18150 88 103 0.48 0.56
Otogar (KOG) 45000 480 560 1.06 1,24
Dr.Ahmet Ozcan Caddesi (KAO) 14500 62 78 0.40 0,53
Tip Yolu (KTY) 15000 95 125 0.6 0.83
Biiyiik Kum Koprii Caddesi (KBK) 6000 210 236 3.5 3,93
Samanpazar1 Parki (KSP) 12000 94 125 0.78 1.04
Karatay Terminali KKT) 3500 105 146 3 4.17
Fetih Caddesi (KFC) 29000 150 174 0.51 0,6
Kisla Caddesi (KKC) 12600 115 134 0.91 1.06
Basak Parki (KBS) 2500 67 78 2.68 3.12
Ebu Suud Caddesi (KES) 6100 38 56 0.62 0.91
Sivash Ali Kemal Caddesi (KSA) 3500 47 68 1.34 1.94
Eski Eregli Caddesi (KEE) 1400 92 146 6.57 10.42
Burhan Dede Caddesi (KBB) 1350 30 42 2,22 3.11
Sedirler Cad(KSC) 10750 101 118 0.93 1.09
Ortalama Kuruma Orani 689560 4250 5322 0.62 0.77
Genel Kuruma Orani 689560 9572 0.69

Iki y1llik survey calismalar1 sonucunda 2004 yilin-
daki kuruma miktarlarinda artis gézlenmistir. Bunun
sebebinin iklim kosullarin 6zellikle de sicaklik ve
nem miktarlarinin fungal mikroorganizmalar igin
uygun ortam olusturmast ve sulama ile yikanarak
yayilmasi kosullarina bagli olarak gelistigi kanisinda-
yiz. 2003 yilinda kuruyan alan miktar1 4250 m” iken
2004 yilinda 5522 m?® olarak tespit edilmis ve kuruma
oranlart %0.62°den %0.77’ye yiikselmistir. 2003 ve
2004 yillar1 arasindaki kuruma orani %4.13 diizeyinde
artig gostermis ve toplam 689.560 m*’lik yesil alanda
%0.69’luk kuruma saptanmistir. Kuruma en ¢ok Eski
Eregli Caddesinde %10.42 ve en az Selehattin Eyyubi

Tepesinde %0.34’liikk oran ile ortaya ¢ikmustir (Cizel-
ge 4).

Survey caligmalar1 sonucunda en ciddi fitopatolo-
jik sorun olarak Fusarium spp. oldugu (Bean, 1966;
Baldwin, 1987; Bedford ve Couch 1964) tarafindan
bildirilmistir. Fusarium equiseti’ye incelenen alanlarin
cogunlugunda rastlanilmasina ragmen hastalik siddeti
bakimindan  patojenisite  testi denemelerindebu
fungusun viriilensinin Fusarium culmorum, Fusarium
solani, ve Fusarium oxysporum’a goére daha diisiik
ciktig1 saptanmustir. Fusarium culmorum’un ise arazi-
de ¢ok az bulunmasina ragmen viriilansi en yiiksek tiir
olarak tespit edilmistir. Fusarium equiseti’nin diger
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tiirlere gore daha yaygm olmasmi bunun saprofitik
yagsama daha iyi uyum saglamis olmasimi gosterebili-
riz. Fusarium spp.’nin ¢im bitkilerinin ince sagak
koklerini tahrip etmesi sonucunda kokler kahverengi-
lesip siyahlasarak su ve besin maddesi iletim fonksi-
yonunu kaybetmekte ve bitkinin toprak iistii organla-
rindan yapraklarda; yapraklarimn iist kismindan itibaren
sararma ile birlikte kurumalar meydana gelmekte ve
bitki de gelisme durmaktadir. Arazi surveylerinde
yukarida bahsedilen hastalik belirtisi gosteren ¢im
bitkileriyle siklikla karsilagilmistir. Bu bakimdan bu
tipte belirti gosteren bitkilerden yapilan izolasyonlarda
Fusarium spp. izole edilmistir. Konya li yesil alanla-
rinda ¢im bitkileri Mayis ay1 itibariyle sulanmaya
baslanmakta ve giinliik 20 d sulanmaktadir. Sicaklik-
larm ilkbahar ve yaz aylari boyunca 25 °C’nin altma
diismemesi ve topragin yapisinin bozuk olmasi sebep-
leri de incelenecek olursa hastaligin siirekli olarak
toprakta aktif kalabilecegi soylenebilir.

Arazi surveylerinde kuruyan alanlardan alinan ¢im
bitkilerinden yapilan izolasyonlarda Rhizoctonia
solani’ye siklikla rastlanilmistir (Cizelge 2). Aym
zamanda yapilan patojenisite testlerinde Rhizoctonia
solani’nin ¢imlerde yiiksek diizeyde (% 94.77) (Cizel-
ge 3) hastalik olusturdugu saptanmistir. Degisik arasti-
ricilar Rhizoctonia solani’nin ¢imlerde hastalik olus-
turdugunu ve bu etmenin enfeksiyonu sonucu ¢im
alanlar iizerinde 30-35 cm capinda hastalikli alanlarin
olustugunu bildirmislerdir (Bloom ve Couch, 1960;
Parmeter, 1970; Butler ve Jones, 1961; Karaca, 1974;
Sanders ve ark. 1977) ve Pirone (1978) tarafindan ¢im
alanlarda 30-35 cm capinda hastalikli alanlarin olus-
masina neden oldugu saptanmustir. Enfekteli alanlar
ilk dnce su ile 1slanmig gibi bir gériiniim almakta daha
sonra ise kuruyarak halkalar seklinde kahverengilesip,
siyaha donerek ¢im bitkileri tamamen O6lmektedir.
Ozellikle 15-18 °C arasinda iyi gelismekte ve 35 °C’ye
kadar dayanabildigi belirlenmistir. Rhizoctonia solani
9 alanda %19.00’lik bir oranla ve 88 izolatla tespit
edilen 2. en yaygin fungal mikroorganizmadir.

Arastirma sonuglarma gore diger fitopatolojik so-
run olarak ortaya ¢ikan Pythium sp. (Couch, 2000;
Anonymous, 2004b; Anonymous, 2005a) tarafindan
yagmurlu ve sisli havalarda daha az etkinlik gostere-
cegi bildirilmektedir. Havanmn agik ve algak oldugu
yerlerde sirkiilasyon yetersizdir. Drenaj probleminin
oldugu alanlarda ¢im alanlar iizerinde miselyum yapisi
goriiliir. Konya 1li yesil alanlarinda Pythium sp.
Samanpazar1 Parki, Burhandede Caddesi ve Ahmet
Ozcan Caddesinde %6,59’luk oranda tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Dreschlera sp. ¢imlerdeki biotik faktorlerden biri
oldugu (Hodges, 1972; Howard, 1953; Howard ve ark.
1951; Wernham ve Kirby, 1941; Tani ve Beard, 1998)
tarafindan bildirilmistir. Dreschlera sicak ve nemli
havalarda bitkilerde tiitiin renginde morumsu renkte
doku degisikligi ve bigilen ¢im yapraklarinin ug ki-
simlarinda kiigiik kahverengi lekeler meydana getir-

mektedir. Sicaklik 29 °C’yi gegince bitkide 6z giiriik-
lugii ve yesil alanlarda yama seklinde 6l bolgeler
ortaya ¢ikmaktadir (Anonymous, 2005d). Yaptigimiz
calisma sonucunda sadece iki alanda ortaya ¢ikan
Dreschlera sp. %3.29’luk izolat yogunluguna sahiptir
(Cizelge 2).

Elde edilen bu bulgular 1s18inda ¢im bitkilerinde
gozlenen fitopatolojik sorunlarin etkisini en aza indir-
geyerek veya ortadan kaldirarak daha saglikli bir ¢im
alan goriintiisii olusturabilmek igin agagida siralanan
oneriler dikkate alinmalidir.

1. Hastaliklardan ari saglikli ¢cim tohumu kullanilma-
Iidir. Bunun i¢in %98 saflikta sertifikali ¢im tohum-
lar1 alimmalidir.

2. Cim ekimi yapilan alanin ekimden once ¢ok iyi
tesviye edilmesi gerekmektedir. Tesviyesi iyi yapil-
mayan alanda yagis veya sulama sonucunda su biri-
kintileri olusmakta, bu da topragin nem oranini yiik-
selterek toprak kokenli fungal hastaliklarin ¢im bit-
kisi ¢imlendikten sonra kok bolgesine kolay bir se-
kilde yerlesmesine yardimci olmaktadir. Cim ekimi
yapilan alanlarda tesviyenin c¢ok iyi yapilmadigi
gozlenmigtir. Bunun sonucunda da su birikintisi bu-
lunan alanda ¢im bitkisinin kdkleri ¢iiriiyerek 6lmiis-
tiir. Toprak tesviyesinin iyi yapilmamasinin bir diger
sonucu da belirli bir zaman sonra toprak ¢okmekte
ve bitki kokii ile toprak arasindaki bag kopmaktadir.

3. Toprak yapis1 giizel olan alanlar kullanilmal1 yada
toprak igerisine organik madde eklemesi yapilamali-
dir. Cim ekimi yapilan alanlarda stabilize toprak kul-
lanildig1 ve sadece 5 cm’lik kisma karisim toprak
eklendigi gozlenmistir. Bu durum ilerde topragin
sikismasina ve drenaj probleminin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir.

4. Cim ekimi yapilan alanlarin uygun sulama sekli
ile sulanmasi gerekmektedir. Yagmurlama sulama
sistemi kullanilmali ve salma sulama yapilmamali-
dir. Cilinkii salma sulama sistemi ile ¢im alan ya az,
ya da ¢ok fazla sulanabilmektedir.

5. Toprakta 5 cm’lik kisma eklenen besin maddesi
bir siire sonra bitmekte ve bitki element noksanligi
belirtilerini gostermeye baslamaktadir. Cim alanlar-
da fosfor noksanlig1 tespit edilmis olup bunun igin
yapraktan yada topraktan fosforlu giibreler kullanil-
malidir.

6. Cim alanda belirli araliklarla havalandirma yapil-
mali, topragin gevsetilmesi ve ¢im bitkilerinin kok-
lerinin kegelesmesi engellenmelidir.

7. Cim ekimi esnasinda ciftlik giibresi kullanilacaksa
en az iki y1l yanmis olmasina dikkat edilmelidir.

8. Iklim sartlar1 dikkate alinarak uygun ¢im gesitleri
kullanilmalidir.

9. Cim bigme motorlarinin bigaklarinin keskin olma-
sina dikkat edilmeli ve ¢im bi¢im seviyesi 3.5 cm
olmalidir. Bu seviyenin altinda yada iistiinde bigil-
mesi ¢ime zarar verdigi i¢in dikkat edilmelidir. Ay-
rica ¢im bigme motorlari ¢im bigiminden once kont-
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rol edilmeli ve benzin sizdirp sizdirmadig: incelen-
melidir.

10. Yanmamis giibre ya da fazla azotlu giibre uygu-

lamas1 yapilmamalidir. Ciinkii fazla azotlu giibre
bitkiyi patojenlere hassas hale getirmektedir.
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