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Bilimsel deliller iklim degisikliginin, gezegendeki yasam iizerinde artan bir
etki olusturdugunu isaret etmektedir. Iklim degisikliginin etkilerinden bazilari,
kurak olan bolgelerin daha kurak olacagi, yagish bolgelerde ani ve yogun yagis
olaylarinin artacagi, tiim bdlgelerde yagis rejiminin degisecegi, mevsimlerin
degisecegi, sira dist olaylarin sayisinin ve siddetinin artacagi seklinde siralan-
maktadir. Bu siiregler, gelecekte ortaya ¢ikacak bir sey degildir, bunlar bugiin
yasanmaktadir. Hayvansal tretimde ise bunun en 6nemli etkileri iiretimin
miktar ve kalitesinde azalmalar, hastalik ve zararlilara hassasiyetin artmas,
tireme dongiisiiniin degismesi, dogumda kayiplar, yemin {irline déniisiimiinde
gerileme olarak siralanabilir. Tklim degisikligi, 6zellikle beslenmeleri ve ya-
samlarinin devami igin hayati énem tastyan diinyanin bazi bolgelerinde hay-
vansal {iretim icin cok yonlii olumsuz sonuglar doguracaktir. iklim degisikligi-
nin etkisi, hayvancilik sistemlerinin duyarliliginin yani sira kurakliga bagl
stresi daha da arttirabilir. Iklim degisikligi noktasinda hazirlanan model projek-
siyonlar kurakligin sikligi, siiresi ve kapsami noktasinda biiyiik artislar oldugu-
nu gostermektedir. Sicaklik 40°C iistiinde uzun siire devam ettiginde 6nemli
problemler ortaya ¢ikabilir.
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The scientific evidence point to climate change is an increasing impact on life
on the planet. Effects of climate change some of the arid regions drier would,
in rainy regions of sudden and intense precipitation events will continue to
grow in all regions of the rainfall will change, seasons will slide extraordinary
number of incidents and violence will increase as are listed. These processes
are not something that will occur in the future they are already happening. . In
animal production is that the most important impacts of the production quantity
and quality reductions, pests and diseases increased sensitivity to the reproduc-
tive cycle changes, birth losses, animal feeds conversion ratio of the decline
can be listed as. Climate change will have far-reaching consequences for ani-
mal production, especially in some of the parts of the world where it is vital for
nutrition and livelihoods. The impact of climate change can heighten the vul-
nerability of livestock systems and exacerbate existing stresses upon them such
as drought. Climate change model projections made at the point of drought
frequency, duration and scope of the points shows that large increases in.
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Giris

Iklim degisikligi giiniimiiziin en biiyiik
¢evre sorunlarindan birisi olup, bunun baslica
nedeni insan faaliyetleridir. Sanayi devrimi ile
birlikte ortaya ¢ikan ve hizini 20.yy itibari ile
artiran insan kaynakli dogal iklim degisimi
yerini kiiresel 1smmmaya bagli iklim degisimine
birakmistir. Insan faaliyetleri sonucunda CO,,
CHa, N0 gibi sera gazi emisyonlarinin atmos-
ferde yogun bir sekilde artmasi sonucunda,
yeryiiziine yakin tabakalar1 ile yeryiizii sicakli-
ginin yapay olarak yiikselme siireci “kiiresel
1sinma” olarak ifade edilirken, kiiresel 1sinmaya
bagh olarak, yagis, nem, hava hareketleri, ku-
raklik vb. diger iklim unsurlarinin degismesi de
“kiiresel iklim degisikligi” seklinde ifade edil-
mektedir (Dogan, 2005). iklim degisikligi, pek
cok tiiriin, ekosistemlerin ve diinyanin birgok
yerinde hayvancilik iiretim sistemlerinin siirdii-
riilebilirligi i¢in dnemli bir tehdit olarak goril-
mektedir (Moss ve ark., 2000). iklim degisikli-
ginin etkilerinden bazilari, kurak olan bolgelerin
daha kurak olacagi, yagisli bolgelerde ani ve
yogun yagis olaylarinin artacagi, tiim bolgelerde
yagis rejiminin degisecegi, mevsimler temelli
sira dist olaylarin sayisinin ve siddetinin artaca-
&1 seklinde siralanmaktadir (Sekil 1). Tirkiye
acisindan iklim degisikligi ile birlikte yagislarin
azalacagi, sicakliklarin artacagi, sel, kuraklik
gibi olaylarin sikliginin ve siddetinin artacagi
tahmin edilmektedir.

Kurak
bélgelerin daha
kurak olacag

Mevsimlerin

kayacag, sira digi Iklim yaEI:ihvbea\!i?:;de
olaylarin sayisi ve DEéi§ik|iéi yadislanin olacad

iddetinin artacag

Sekil 1. Iklim degisikliginin mevsimsel etkileri

Kiiresel iklim degisikligi, gecen son 30
yil i¢inde tarimsal iiretimde her on yilda %1-5
civarinda azalmaya neden olmustur. Hayvansal
iretimde bitkisel tiretimden farkli olarak etkileri
ile ilgili sinirhi bilgiler mevcuttur. Genel olarak
farkli hayvan tiirlerinde artan sicakliga baglh
olarak yem tiiketimi, lireme ve verim diizeyinde
diisiislerin gergeklesecegi tahmin edilmektedir.
Iklim degisikligi, hayvanlarm hastaliklara karst
hassasiyetini artirirken hastalik ve parazit etken-

lerinde mutasyonlar meydana gelmesine, zoo-
noz hastaliklarin artmasina ve birtakim yeni
hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir.
Bu nedenle meydana gelecek iklimsel degisik-
liklerin olasi etkilerini azaltma noktasinda adap-
tasyon kabiliyeti iyi ve gevresel stresin tistesin-
den gelebilme yetenegi yiiksek genotiplerin
gelistirilmesi, toprak ve su yonetiminin iyilesti-
rilmesi noktasinda bir entegrasyona ihtiyac
duyulmaktadir (Thorne, 2007).

Kiiresel 1smmmanin meydana getirdigi
veya getirecegi iklim degisiklikleri, diinyanin
farkli bolgelerine gore olumlu veya olumsuz
sekillerde goriilebilecektir. Ornegin Tiirkiye'nin
yer aldigit Dogu Akdeniz bolgesinde ug¢ deger-
lerdeki yiikselmeler nedeniyle dogal afetlerde
(asir1 yagislar, sicaklar, firtina ve hortumlar,
kuraklik vb.) artiglarin goériilmesi beklenmekte-
dir (Sen, 2014).

(iftlik hayvanlannda verimlilik iizerine iklim degisikliZinin etkisi

Dogrudan etkiler Dolayh etkiler

Ortam sicakligndaki de siklikler

N ; Yem miktar ve kalitesini ethiler .‘_
hayvanda s1steresi yaratr

Yem almive normal fizyolojik

5u kaynaklar ndaki azalma
™ sire ethiler

meralern kullandabilirliini azaltr

b

Hayvanlarda parazit kaynakl
hastalkfar artar

Davrangsal ve metabolik
degisiklikler olusturur

Hassasiyeti yilksek olan hayvanlarda
inemli ekonomik kaymplara yol agar

Hayvanlarn biiyiime ve Greme
performansni etkiler

+

Sekil 2. iklim degisikliginin hayvansal iiretime
etkileri (Naqgvi ve Sejian, 2011)

Kiiresel iklim degisikligi gegen son 30
yil i¢inde tarimsal iiretimde her on yilda %1-5
gibi degisen diizeylerde azalmaya neden olmus-
tur. Genel olarak farkli hayvan tiirlerinde artan
sicakliga bagli olarak yem tiiketimi, iireme ve
verim performansinda azalmalar ortaya ¢ikmak-
tadir (Sekil 2). Diger taraftan hayvansal {ireti-
min yogun olarak yapildig: iilkelerde dogrudan
etkilerinin yani sira su ve yem (kaba/kesif) kay-
naklarinda azalmalarin yani sira patojenler gibi
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dolayl etkiler ile hayvansal iiretimi ¢ok daha
olumsuz etkileyebilecektir. Hayvanlar, verilen
yemlerin degistirilmesi, sogutma ya da ¢esitli
ciftlik yonetimi uygulamalar ile sicaklik stresi
ile basa cikabilirler. Ancak hayvanlar1 cevre
sicakligina adapte etmek i¢in iklim kontrolli
barmaklarin insa edilmesi iiretim maliyetlerinin
artmasina neden olacaktir.

iklim Degisikliginin Hayvansal Uretim Sis-
temleri Uzerine Etkisi

Ekstrem olaylar ve mevsimsel dalga-
lanmalar hayvanlarin refahini etkilerken, verim
ve lireme performansinda gerilemeye neden olur
(Sejian ve ark., 2013). iklim degisikligi, hay-
vancilik sistemlerinin kiiresel olarak siirdiiriile-
bilirligi agisindan biiyiik bir tehdittir. Hayvanlar
tizerindeki iklim degisikligine bagli ortaya ¢ikan
olumsuz etkilere adaptasyon ve etkisini hafif-
letme yaklagimlari miicadelede 6nemli bir rol
oynamaktadir (Sejian ve ark., 2015). Genellikle
iklim degisikligi, artan bir kiiresel sicaklik ile
iligkilidir. Cesitli iklim modelleri tahminleri,

2100 yilina kadar ortalama kiiresel sicakligin
2010 yilina gore 1.1-6.4 °C daha sicak olabile-
cegini gostermektedir. Hayvanlarin maruz kal-
dig1 zorlu hava kosullart (yogun sicak hava
dalgalari, seller ve kuraklik), tretim kayiplarina
ek olarak, asir1 durumlarda hayvan dlimleri ile
sonuglanabilecektir ~ (Gaughan ve Cawsell-
Smith, 2015). Hayvanlar sicak iklimlere uyum
saglayabilir ancak hayatta kalmaya yardimci
olan tepki mekanizmalar1 onlarm verim perfor-
manst lizerine olumsuz etkilere yol acabilir.
Ciftlik hayvanlar1 en iyi performanslarini 10-30
°C arasinda gerceklestirir. Ortam sicakliginda
30°C’nin izerindeki her 1°C’lik artigla sigir,
koyun, keci ve tavuklarm yem tiiketimlerinde
ortalama %3-5 diizeyinde bir azalmanin oldugu
ifade edilmektedir. (NRC, 1981).

Gelecek yillarda iklim degisikliginin
diinyada hayvansal {iretim sistemlerini tiimiiyle
etkilemesi ve zaten var olan hayvansal iriinlere
talebin daha da artmasma yol agacagi beklen-
mektedir. 21. yy da gida ve su giivenligi insanlik
i¢in en 6nemli 6ncelikler arasindadir.

Tablo 1. Farkli iklim degisikliklerinin hayvancilikta yarattig1 sorunlar ve buna karsi yapilabilecek uygu-

lamalar (Anonim, 2015)

iklim P
Degisiklikleri Sorunlar Coziim onerileri
“Uretimde azalma (Otlatma alanlarnin -Yiiksek sicakliga dayanikl irklarin kulla-
azalmasi, canli agirlik gelisiminde geri- nilmas . NP .
leme, siit iiretiminde azalma, dol veri- —Ha'yvanolarm dinlenecegi dogal/yapay gol-
Sicakligin min d’e diisme) ’ gelikler insa edilmesi
Yiikselmesi -Sicaklik i‘tresi -Agik sistem barinaklarm kullanilmasi
“Davramis problemleri -Kuraga dayanikli bitki cesitlerinin tretil-
-Hayvan kayiplarinda artig mesi./ ge.listirilrnesi
-Kaliteli su kaynaklarinin aragtirilmasi
i{gﬁ;’lrgli I;i?ﬁggfnogzgﬁ':;mm ve -Susuzluga dayanikli bitki gesitlerinin kul-
-Su kihgl lanilmasi
Kuraklik -Sicaklik stresi -Ek yemleme uygulan}alan
“Hayvan kayrplari -Ek su kaynaklarina yénelme
-Mera ve agik alanlarda yangin riski
-Isletmelerin dere yatag1 ve ¢ukur bolgelere
-Cayir ve meralarin otlama 6zelliklerinin kurulmamast
azal}rllll asy/kétilesmesi -Riizgar hizin1 kesen agag tiirlerinin kulla-
Firtina -Verim ka larsl (iretimde kayiplar, yem nilmast
ve Seller sikmntist hzlslial Klarda artis) yiprar, y -Sel baskinlarinda hayvan ve yem kaynakla-
’ g rinin korunmasina yonelik bir planlamanin
yapilmasi
-Isletmenin yiiksek alanlara yapilmasi
Den_iz o -Otlama ve dinlenme alanlarmda azalma -Tuza dayaniklilig: yiiksek bitki ¢esitlerinin
Seviyesinin . kullanilmast
R . -Meralardaki otlarin tuzlanmasi -
Yiikselmesi Jeme suvuna tuz Karismasi -Otlatma alanina uygun hayvan yetistirme
¢ yu $ -Yagmur sularmin kullanilmasina yonelik
sistemlerin planlanmasi
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Diger taraftan ayn1 donemde tim diin-
yada tarimi etkileyecek yerel ve kiiresel iklim
degisikliklerinin  yaganmasi  beklenmektedir.
Kiiresel 1sinmanim, hayvansal {iretimin yogun
olarak yapildig: tilkelerde dogrudan etkilerinin
yani sira su kitligi, kaba/kesif yem iiretiminde
azalma ve patojenler gibi dolayli etkiler hay-
vansal iretimi ¢ok daha olumsuz etkileyecektir
(Adams ve ark., 1998). Meraya dayali hayvanci-
lik sistemlerinin kiiresel 1sinmadan endiistriyel
hayvancilik sistemlerine gore daha fazla etki-
lenmesi beklenmektedir. Ciinkii kiiresel 1sinma
kaynakli solar radyasyon, yiiksek sicaklik, dii-
siik yagis ve kuraklik meray: ve bitkileri dogru-
dan etkileyecektir (Tablo 1). Meraya dayali
hayvancilik agirhiklt olarak gelismekte olan
tilkelerde tercih edilen sistem olup, bu iilkelerde
kiiresel 1smmaya bagli hayvansal {iretimde
%25’lik bir kayip Ongoriilmektedir. Gelecek
yillarda niifus artigina paralel olarak kisi basi
tilketimin artmasi, hayvansal {iriinlere olan tale-
bin yiikselmesine neden olacaktir (Nardone,
2002; Delgado, 2003).

Artan diinya niifusunun besin madde
ihtiyacin1 karsilama noktasinda hayvansal tire-
tim de goreli olarak artacaktir. 2050 yilinda
diinya niifusunun 9.3 milyara ulasmasi ve bu
niifusun %60’dan fazlasmm sehirlerde yasaya-
cagl tahmin edilmektedir. Bu noktada hayvansal
iretim ve hayvansal tiiketim arasindaki dengeyi
saglamak icin ya hayvan sayisi artirilmali ya da
hayvan basina verimlilik artirilmalidir. Hayvan-
ciligin siirdiiriilebilirligini saglamak noktasinda
su miktar ve Kalitesinin azalmasi beklentisine
kars1 su kullanim etkinliginin artirilmasi gerek-
mektedir. Bu amagla hayvansal ve bitkisel {ire-
timde su tasarrufu saglayici sistemler kullanil-
malidir. Diinyada niifus ve gelir arttikca hay-
vansal {iriinlere olan talep de artacak ve tiiketim
aligkanliklar1 bu yonde yogunlasacaktir (Ano-
nim 2013b). Bu noktada uzmanlarin iklim degi-
sikliginin etkisi altinda hayvan sagligindaki
olumsuzluklar, iretim kaybi, {iriin kalitesinin
bozulmasi ve arazilerin ¢6llesmesi gibi durum-
larla en iyi sekilde basa c¢ikabilmek igin ¢dziim
arayisinda olmalidirlar.

Kurakligin etkileri yaygin olarak dog-
rudan ve dolayli olarak ifade edilir. Dogrudan
etkileri irlin hasadinda, meralarda ve orman
alanlarinda verim kayiplari, artan yangin tehli-
kesi, su rezervlerinde azalma, dogal yasam
alanlarinda artan 6liim oranlari, balik, bitki ve
hayvan yasam alaninda bozulmalar gergeklese-
cektir. Bu dogrudan etkilerin sonuglarinda do-
layh etkiler gériilmeye baslar (Sekil 3). Ornegin
iiretimdeki kayiplar, mera ve orman alanlarinda
verimliliginin azalmasi tarimsal gelirde diigme-

ler, gida ve orman {iriinlerinde artan fiyatlar,
issizlik, yetistiricilerin banka borglar1, gog, vergi
gelirlerinde gerileme ve afet yardim programlari
olarak siralanabilir. Kuraklhigim etkileri genel
olarak ekonomik, ¢evresel ve sosyal olarak ii¢
temel noktada toplanabilir (Anonim, 2014).

| Dojal imDefiscigi |

!—k—\

Yag ekskigi Viiksek sicaklik, kuvvetl; riizgar,

miktar, yogunluk, stire) diitk bagil nem, agin giines 5,
} daha 2z bulut drtiisii

I Meteorolojik
Azal lizey akig), deri
galan e, yCusy g Cerih Buharlagma ve terlemede Kuraklik
sizma, yeralti suyunu besleme
artis
Zaman Toprak su iceriginde azalma
Tarimsal

(stireg) ]
Bitkilerde su stresi, biyokiitle ve Kurakik
verimde azalma

___________________________________

Akarsu debisi azalmasi, su rezervleri
gdller ve goletlerde su seviyesinde

diisme, sulak alanlar ve dogal yasam Hidrolojik
alanlarinin elumsuz etkilenmesi Kuraklik
[
|
| Ekonomik Etkileri | | Sosyal Etkileri || Gevre Etkileri |

Sekil 3. Kuraklhigin ardisik etkileri (Anonim,
2016)

iklim Degisikliginin Hayvan Saghg Uzerin-
deki Etkileri

Iklim degisikliginin dolayli etkileri
mikrobiyal populasyonlar iizerinde iklimin
etkisinden ya da hayvanlarin degisen iklim
kosullarina adapte olma girisiminden kaynakla-
nan yem ve su kithgi, gida kaynakli hastaliklar,
bulasict konukgularin direnci, vektor kaynakl
hastaliklarin yayilmasi seklinde ortaya ¢ikabilir.
Yiiksek sicaklik patojen veya parazitlerin geli-
sim oranlarmi desteklerken (Harvell ve ark.,
2002; Tirado ve ark., 2010), riizgarlarda ortaya
cikan degisimler ise bazi patojen ve hastalik
tastyicilarin - yayilmasma yol acabilir. Iklim
degisikligi, hastaliklarin yayiliminda degisimler
yaratabilir ve bazi salgin hastaliklar 6nceden
goriilmemis siiriilerde ortaya c¢ikabilir (Baylis ve
Githeko, 2006; Tirado ve ark., 2010). Yagmur
ve sicakliktaki degisimler tatarcik sinegi, kara-
sinek, kene, sivrisinek gibi hastalik tagiyicilarin
dagiliminda ve sayisinda da dnemli degisiklikler
yaratabilir (Tirado ve ark., 2010). iklim degisik-
ligi ayrica hastalik tastyicilarin rakipleri olan
yirticilarin ve parazitlerin sayisina veya dagili-
mina, dolayisiyla hastalik modellerine etki ede-
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bilir. Birgok arastirmada sicak ve nemli ortamla-
rin bulasici hastaliklarin yani sira ¢iftlik hayvan-
larinda stres meydana getirecegi ve hayvanlarin
iklim degisikligine uyum siirecinde sicaklik
degisiklikleri ile basa ¢ikmaya galisirken yem
tilketiminde azalma, sagligin bozulmasi, tireme
etkinligi ve verimin diismesi ile baglantili bir-
¢ok fizyolojik fonksiyonlarda degisiklik ve
hastaliklara kars1 hassasiyet gibi davranigsal ve
metabolik degisimlere sebep olacagi belirtil-
mektedir (Parsons ve ark., 2001; Lacetera ve
ark., 2003; Akyuz ve ark., 2010; Burger, 2010).
Yiiksek sicakliklara alisma siireci, sicaklik yii-
kiinii azaltmaya yarayan yanitlar1 igermektedir.
Cevresel uyaranlara karst yanit olarak hedef
dokular1 etkileyen hormonlarm salg1 diizeyinde
degisiklikler meydana gelmekte ve bu hayvan-
larda yem tiiketiminin azalmasina, solunum
hizinm ve su tiiketiminin artmasma neden ol-
maktadir (Collier ve Zimbelman, 2007).

iklim Degisikliginin Uretim Zinciri Uzerin-
deki Etkileri

iklim degisikligi, tiim diinyada et ve siit
tiretimi bakimmndan ozellikle de gida acig1 ve
gecim kaynagi hayvancilik olan iilkeler igin gok
onemli sonuglar doguracaktir. Asirt sicaklar,
tretimi (bliylime, et, siit, yumurta verimi ve
kalitesi), ¢iftlesme performansini, metabolizma-
y1, sagligi ve bagisiklik sistemini olumsuz etki-
lemektedir. Kiiresel 1smmanin neden oldugu
¢ollesme siireci, yem bazli ekili alanlarin tagima
kapasitesi ile tarimsal sistemlerin tamponlama
kapasitelerinin azalmasina neden olmaktadir.
Meraya dayali olmayan endiistriyel hayvancilik
sistemleri yem c¢esitliligi ve maliyetin yiiksek,
genotiplerin adaptasyon yeteneklerinin diisiik
olmasina bagh bir¢ok riskle kars1 karsiya kala-
bilirler. Ciftlik hayvanlar1 iretim sistemleri ile
iligkili olarak, su ve toprak yonetimi ile yem
iretkenligini en uygun diizeye getirmek, siirii
yonetimi ve seleksiyon ile cevresel stres ile bas
etme yeteneklerinin gelistirilmesi stratejik bir
yaklasim olacaktir (Van der Spiegel ve ark.,
2012).

Iklim degisikligi, iiretim zincirinde g1-
da giivenligine dair tehlikelerin ortaya ¢ikmasi-
na neden olacaktir. Yiiksek sicaklik artan CO,,
yagis miktarindaki degisimler; zararl canlilar ve
otlarin ¢ogalmasina ve organik karbon havuzla-
rinin risklere karsi daha kirilgan olmasina yol
acacaktir. Bu durum sadece gida giivenligini
degil, bununla ilgili gida {iretim sistemlerini de
etkileyecektir. Iklim degisikliginin ortaya cika-
racagl sonuglar diinyanin bir¢ok yerinde farkli-
lik gostermektedir (Paterson ve Lima, 2011;
Tubiello ve ark., 2008). Kiiresel 1sinma sonucu

hayvan hastaliklarinin artmasi ve hayvanlarin
sicak stresi yasamasi gibi olumsuzluklar dogru-
dan siit iiretimini etkilemektedir (Klinedinst ve
ark., 1993). Artan sicakliklar ve kuraklik ya da
sel gibi asir1 hava olaylar1 gida ve su bulunabi-
lirligi ile bunlarin kalitesini de etkilemektedir.
Ayrica sicaklik ve CO; seviyeleri iklim degisik-
ligine bagh olarak degistik¢e farkl tiirler igin
uygun bilyiime egrilerini ve tiirler arasi rekabet
kosullarint da degistirmektedir (Thormton ve
ark., 2009). Iklim degisikligi, tarimsal faaliyet
iginde tarima elverisli olmayan arazilerin ekolo-
jilerinin degisimini zorunlu kilarak dolayl etki
yaparken, tarima elverigli araziler de ise birgok
tiriin miktar ve dagilimlarina etki etmektedir
(Hickling ve ark., 2006). Yiikselen sicakliklar
bitki dokularinin odunlasmasmi arttirmakta,
dolayisiyla bitkilerin sindirilebilirligini azaltir-
ken (Minson, 1990), hayvanlar i¢in yem kay-
naklarinda azalmaya ve beraberinde et ve siit
tiretiminde diismelere neden olmaktadir. Bu
durum kiiciik tireticilerin gelirlerini etkileyecek
orada hayvansal {iretimde azalmalara yol agabi-
lecektir (Thornton ve ark., 2009).

iklim Degisikliginin Hayvan Refah1 Uzerin-
deki Etkileri

Hayvansal iretimde saglk ve refah
cevresel siirdiiriilebilirligin ayrilmaz birer par-
casidir. Entansif sistemlerde hayvanlarin verimli
doénemlerinin uzun, saghkli ve daha disik di-
zeyde sera gazi emisyonu tirettikleri kabul edi-
lir. Oysaki yiiksek verim elde etmeyi esas alan
bu sistem, hayvanlarin verimli dénemini kisalt-
masl1 ve ekonomik olarak uygun olmayan fazla
miktarda hayvanm yetistirilmesi gibi istenme-
yen sonuglar sekillenebilir (Anonim, 2009).
Entansif yetistiricilikte hayvanlar yiiksek yerle-
sim sikliginda bir arada tutulmakta ve hayvanla-
rin normal davraniglarini sergilemeleri engel-
lenmektedir. Uretim sirasinda ortaya ¢ikan giib-
re/camur ¢evre ve iklim degisikligini olumsuz
etkilemenin yani sira hayvanlarin refahimi da
azaltmaktadir. Bu da hayvanlarin saglhigmni ve
refahini tehdit eden 6nemli bir sorundur. Ayrica
kesim i¢in uzak mesafelere hayvanlarin nakli
hem tasima sektoriine dayali emisyonu artir-
makta hem de hayvanlarin refahin1 olumsuz
etkilemektedir (Anonim, 2013a). iklim degisik-
ligi, hayvansal tiretim sistemlerinin gtivenlik
acigimi artirirken, kuraklik gibi etkilerle mevecut
sorunlar daha da belirginlesmektedir. Yerli
wrklar endiistriyel isletmelerde yetistirilen kiiltiir
wrklarindan daha giiglii ve dayaniklidirlar. Bu
nedenle hayvanlarin refahinm iyilestirilmesi,
iklim degisikliginden kaynaklanan sorunlarin
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iistesinden gelmelerinde bir avantaj saglayacak-
tir (Altingekic ve Koyuncu, 2013).

Hayvanciligin Adaptasyon Stratejileri

Iklim degisikliginin dolayl etkileri,
hayvanlarin degisen iklim kosullarina adapte
olma girisiminden kaynaklanan yem ve su kitli-
&1, gida kaynakl hastaliklar, bulasici konukgula-
rin direnci, vektor kaynakli hastaliklarin yayil-
mast seklinde ortaya ¢ikabilir. Yiiksek sicaklik,
patojen veya parazitlerin gelisimini destekler-
ken, riizgarlarda meydana gelen degisimler ise
bazi patojen ve hastalik tasiyicilarin yayilmasina
yol agabilir. Iklim degisikligi, hastaliklarin yay1-
liminda degisimler gosterebilir ve bazi siddetli
hastaliklar onceden goriilmeyen siiriilerde de
ortaya cikabilir. Birgok arastirmada sicak ve
nemli ortamlarm bulagici hastaliklarin yan1 sira
¢iftlik hayvanlarinda sicak stresi meydana geti-
recegi ifade edilmektedir. Hayvanlarin iklim
degisikligine uyum siirecinde sicaklik degisik-
likleri ile basa ¢ikmaya calisirken yem tiiketi-
minde azalma, sagligin bozulmasi, tireme etkin-
ligi ve verimin dismesi ile baglantili bir¢ok
fizyolojik fonksiyonlarda degisiklik ve hastalik-
lara kars1 hassasiyet gibi davranigsal ve metabo-
lik degisimlere sebep olacagi belirtilmektedir.
Cevresel uyaranlara karst yanit olarak hedef
dokular1 etkileyen hormon salgilarindaki degi-
siklikler hayvanlarda yem tiiketiminin azalma-
sina, solunum hiz1 ve su tiiketiminin artmasina
neden olmaktadir.

Yetistiriciler iklim degisikligi ve farkl
gevre kosullarina geleneksel olarak adapte ola-
bilme yetenegine sahiptirler. Bu durum yasadik-
lar1 gevre ile ilgili derinlemesine sahip olduklari
bilgiden kaynaklanmaktadir. Ancak niifusun
artisi, sehirlesme, gevre sorunlar1 ve artan hay-
vansal gida tiiketimi ile basa ¢ikmada insanoglu
etkisiz kalmaya baglamistir. Buna ek olarak,
kiiresel 1sinma ile ortaya ¢ikan degisikliklere
topluluklar ve hayvan tiirlerinin dogal bir adap-
tasyonu kapasitesine ulasmalar1 olduk¢a zor
olmaktadir. Bu noktada hayvancilik sektériinde
adaptasyon artirmanin yollar1 agagida belirtildi-
§i gibi planlanabilir. (FAO, 2008; Thornton, ve
ark., 2008; Sidahmed, 2008).

Uretimin ~ diizenlenmesi: Mera yonetiminde
¢esitlendirme,  yogunlastirma, entegrasyon,
bitkisel ve hayvansal iiretim, arazi kullanimi1 ve
degisen sulama uygulamalari, faaliyet zamanla-
rinda degisiklikler, doga ve ekosistemin korun-
masl.

Yetistirme stratejileri: Birgok yerli ik zor ko-
sullara ¢ok iyi adapte olmuslardir. Bununla
birlikte gelismekte olan iilkeler, genellikle hay-
vancilik ve diger tarimsal uygulamalarda adap-

tasyonu hizlandirmaya yardimci olabilecek
uygulamalarda teknoloji kullanim eksikligi ile
karakterize edilir. Adaptasyon stratejileri sicak-
liga toleransi ele almaz ayn1 zamanda kot bes-
leme, parazitler ve hastaliklarin yogun oldugu
kosullarda hayatta kalma, gelisme ve iireme
yetenekleri ile de ilgilenmektedir. Bu adaptas-
yon mekanizmalart;

-Yerel rklarin belirlenmesi ve ¢ogaltilmasi, bu
wrklar yerel iklim sistemi ve yem kaynaklarina
kolaylikla adapte edilebilirler

-Yeni wrklarin bolgeye getirilmesi yerine yerel
wrklarin sicaklik ve hastaliklara dayanikli irklar
ile melezlenmesi, elde edilecek hayvanlarin
adaptasyonu ve yasama giicleri dogal seleksiyon
karsisinda daha giiglii olacaktir.

Pazar kosullari: Tarimsal pazarda diizenleme-
ler, bolgeler arast ticaretin tegviki ve kredi prog-
ramlari.

Kurumsal politika degisiklikleri: Tarimsal des-
teklemeler, sigorta sistemleri, 6zellikle hayvan-
cilik erken uyar1 sistemine dahil olan isletmeler
icin gelir ¢esitlendirme uygulamasinda diizen-
lemeler.

Bilimsel ve teknolojik gelismeler: Tklim degisik-
liginin etkileri ve nedenlerinin daha iyi anlagil-
masi, yeni wrklar ve genotiplerin gelistirilmesi,
hayvan saglhiginda gelisme, su ve toprak yone-
timinin iyilestirilmesi.

Hayvancilik isletmelerinde kapasitenin arttiril-
mast: Kiiresel iklim degisikligine iliskin farkin-
daligin arttirilmasi, iklim degisikligi ile basa
cikma noktasinda yetistiricilerin/igletmelerin
kapasiteleri ve bilgilerini 1iyilestirmek, yem
kaynaklarinin gelistirilmesi, siiriilerde a¢ligin ve
oliimlerin azaltilmasi igin ekolojik uygulamalar
ile gen kaynaklarinin korunmasi ve iiretim uy-
gulamalarina yonelik egitimlerin yayginlagstiril-
masl.

Ciftlik hayvanlarinda yonetim stratejileri: Ozel-
likle kirsal alanda diisiik gelirli yetistiriciler i¢in
pahali adaptasyon teknolojilerini almak yerine,
etkin ve ekonomik uygulamalar hayata gegiril-
melidir. Sicakligin artmasina baglh olarak ortaya
cikan sicaklik stresinin azaltilmasi igin yeterli su
saglanmali ve golgelik insa edilmelidir. Diisiik
gelirli yetistiriciler icin yiiksek enerji maliyetine
sahip sogutma sistemi yerine diisiik maliyetli
golgelik tercih edilebilir. Ciftlik hayvanlar: siirii
kompozisyonunu degistirilmeli (biiyiikbas yeri-
ne kiiciikbas, vb.). Yerel su kaynaklarmni basit
teknikler kullanarak daha etki degerlendirmek
(damla veya yagmurlama sulama, vb.). Evlerin
catilarina baglh tanklarda yagmur sularmi depo
etmek. Ciftlik diizeyinde uyarlanabilecek kisa
ve uzun vadede uygulamaya aktarilabilecek
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¢oziimler su sekilde Ozetlenebilir (Anonim,
2017);

l.isletme yem kaynaklarmin ekim tarihlerini
dogru bir sekilde ayarlama,

2.Hayvanlar1 asir1 soguk veya sicaklardan ko-
ruma noktasinda bina iklimlendirmesine yonelik
teknik ¢oziimler,

3.Yetistirme istekleri ve su kullanim1 noktasinda
uygun ayni zamanda normalin disindaki sicaklik
ve nem kosullarma uyan bitki ¢esitlerinin segil-
mesi,

4.Var olan genetik cesitlilik ve biyoteknoloji
tarafindan sunulan yeni olanaklar yardimiyla bu
kosullara uygun bitkilerin kullanilmas,

5.Zararl1 ve hastalik kontroliiniin etkililigini
artirmak, ornegin daha iyi izleme, ¢esitlendiril-
mis Uriin rotasyonlar1 veya entegre hasere yone-
timi yontemlerini iyilestirmek,

6.Su kayiplari1 azaltarak, sulama uygulamala-
rin1 gelistirerek, suyun daha verimli bir sekilde
kullanilmast ve suyun geri doniigiimii veya
depolanmasi,

7.Toprak nemini korumak i¢in su tutma oranini
arttiracak toprak yonetimini gelistirmek ve arazi
yonetimindeki yaklagimlarin hayvanlarin ya-
samsal faaliyetlerinin siirdiiriilmesini kolaylas-
tirmast,

8.Yiiksek sicakliga dayanikli hayvan irklarinin
tanitilmas1 ve hayvanlarin verilecek rasyon
modellerinin  sicaklik stres kosullar1 altinda
onlar1 rahatlatacak sekilde uyarlanmasi

Sonug

Hayvancilik sistemlerinde iklim degi-
sikliginin gelecekteki olasi etkilerini dnlemek
biiyiik ol¢lide bu siirecte yer alan bilesenlerin
etkilesimlerine bagl olacaktir. Hayvansal iire-
timin siirdiiriilebilir sistemlere doniistiiriilmesi
iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya 6nemli
olglide katki saglayabilir. Hem insani hem de
stirdiriilebilir kiiresel gida tiretimini saglamak
icin 6zel ve bolgesel politikalar olugturmak
gereklidir. Diinya, artan niifusun beslenmesin-
den iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin tah-
ribi gibi 6nemli birgok cevresel sorunla karsi
karsiyadir. Bugiin gelinen noktada siirdiiriilebilir
tarim ve ulusal ya da kiiresel gida giivenligi
stratejisi olusturma noktalarinin dncelikli konu-
lar arasinda yer almasi gerekir. Ozellikle son 10
yilda iklim degisikligine bagli ortaya ¢ikan asiri
kuraklik 6nemli ipuglar1 vermeye baglamistir.
Iklim degisikligi noktasinda hazirlanan model
projeksiyonlar kurakligin sikligi, siiresi ve kap-
sam1 noktasinda biiyiik artislar oldugunu gos-
termektedir. Kurakli§a yatkin alanlarda yapila-

cak hayvancilik uygulamalart ayni zamanda
bitkisel {iretimde yapilan hatalarin {stesinden
gelme mekanizmast olarak da kabul edilmekte-
dir. Bu sayede insanlara diizenli gelir saglama
ve yasamsal faaliyetleri karsilama noktasinda
bir giivenlik ag1 olusturulmus olur. Ancak hay-
vanciligin da énemli 6l¢iide kurakliktan etkilen-
digi unutulmamalidir.
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