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Bu arastirma, baz1 patates g¢esitlerinde farkli dozlarda hiimik asit
uygulamalarmin verim ve bazi verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaci ile
2015 yilinda Konya Toprak, Su ve Céllesme ile Miicadele Arastirma Istasyonu
Miidiirligii deneme tarlasinda yiiriitiilmiistir. Deneme ‘Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller’ deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede materyal olarak tescilli ii¢ farkli patates ¢esidi (Agria, VR808,
Brooke) ve dort farkli hiimik asit dozu (0, 3, 6, 9 1/da) kullanilmustir. Cesitler
ana, uygulamalar alt parsel olarak ele alinmistir. Aragtirmada kullanilan patates
¢esitlerinde uygulanan hiimik asit dozlarina baglh olarak bitki boyunun 36.3-
60.4 cm, bitki basina sap sayisinin 3.1-6.1 adet, ocak bagina yumru sayisinin
5.5-9.4 adet, ocak bagina yumru veriminin 812.0-1228.7 g, dekara toplam
yumru veriminin 3313.4-4454.1 kg arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Calismada; bitki basina sap sayisi, ocak basina yumru sayisi, ocak basina
yumru verimi ve dekara toplam verimde artan hiimik asit uygulamalarinda
o6nemli artiglar saglandigi saptanmustir. Ocak bagina yumru verimi en fazla
1228.7 g ile 6 1/da hiimik asit dozu ve Agria ¢esidinden elde edilmistir.
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This research was carried out with the aim of determining the effect of
different amounts of humic acid applications on the yield and quality
components of some potato varieties at the Konya Soil, Water and Combating
Desertification Research Station Management field trials in 2015. Three
different potato varieties (Agria, VR808, Brooke) and four different humic acid
doses (0, 3, 6, 9 I/da) as a material were used in the trial. Varieties are
considered as main and applications are considered as sub-plot. Depending on
the doses of humic acid used in the research, the plant height was 36.3-60.4
cm, the number of stalk per plant was 3.1-6.1 units, the number of tuber per hill
was 5.5-9.4 units, the tuber yield per hill was 812.0-1228.7 g, total tuber yield
per decar was 3313.4-4454.1 kg. According to the research, it has been found
that features such as number of stalk per plant, number of tuber per hill, tuber
yield per hill, total tuber yield per decares have been observed significant
increases in increasing humic acid applications. The highest tuber yield per hill
was obtained at 6 I/da humic acid dose and Agria variety in point of varieties
(1228.7 g).
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1. Giris

Patates (Solanum tuberosum L.) zengin besin
kompozisyonu ile diinyada giderek biiyiiyen aglik
sorunu ve dengeli beslenme ihtiyacina cevap
verebilecek en onemli bitkilerin basinda gelmektedir.
Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmeleri igin giinliik
olarak belirli Olgiitlerde vitamin, mineral madde,
protein, karbonhidrat ve yag ihtiyaglarini karsilamalari
gerekmektedir  (Oztiirk, 2000). Patates onemli
oranlarda vitamin, mineral, protein, karbonhidrat ve
yag icerdigi i¢in insan beslenmesinde 6nemli bir yer
teskil etmektedir. Patates yumrusunun % 20-30’u kuru
maddeden olugmaktadir. Patates yumrulart O6nemli
miktarda C vitamini, bunun yaninda B1, B2, B3, B6
vitaminleri (Vitamin B grubundan Tiamin, Riboflavin,
Niasin biiylik yer tutmaktadir) ve P, K, Mg, Cl gibi
mineralleri de igermektedir. %]11-12 nigasta, az
miktarda (% 1.26-2.48) protein ihtiva etmekte ve 100 g
patates yumrusunda 80 KCal enerji bulunmaktadir.
Nigastanin hazmolabilirlik derecesinin ve proteinin
biyolojik degerinin oldukca yiiksek olusu patatesi iyi
bir enerji ve diyet bitkisi yapmaktadir ( Sencar ve ark.,
1994; Karadogan ve Ozer, 1997). 100 gramlik bir
patates yumrusu bir insanin giinliik olarak en az % 7
protein ihtiyacini, % 10 demir, % 20-50 C vitamini, %
10 B1 vitamini, % 3 enerji ihtiyacin1 karsilamaktadir
(Ilisulu, 1986; Degirmenci ve Adak, 2011).
Gilinlimiizde diinyada yaklasik 370 milyon ton iiretim
miktar1 ile seker kamisi, misir, celtik ve bugdayin
ardindan en ¢ok iiretimi yapilan 5. bitkidir (Anonim,
2013). Ulkemizde 2014 yil1 verilerine gore 130 bin ha
alanda yaklastk 4.2 milyon ton patates iretimi
yapilmig, birim alan verimi ise 3.245 kg/da olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2014).

Bitkisel iiretimde, iist giibreleme uygulamasi kiiltiir
bitkilerinde verimin yani sira, besinsel bilesenlerin
miktarinda da ciddi oranda artigina yol agmaktadir
(Krzebietke ve Sienkiewicz, 2010; Jankowski ve ark.,
2014; Kahraman, 2017a). Ozkan (2007) tarafindan
bildirildigine gore, lilkemizdeki topraklarin organik
madde yoniinden ¢ok fakir olmasi, mevcut suni
(kimyasal) giibre tiiketimini hayli artirmaktadir. Ancak
bu giibrelerden bitki yeterince yararlanamamaktadir.
Kimyasal giibre wuygulamalar1 arttikga toprakta
biyolojik faaliyetlerin azalmasina, topragin
bozulmasina, verilen giibrelerin toprakta tutunamayip
yikanmasina, toprakta tuz konsantrasyonlarinin
artmasina neden olmakta ve sonugta yer alt1 sularmin
kirlenmesi, mikroorganizma faaliyetlerinin azalmasi ve
erozyonla toprak kayb1 yasanmastyla
sonuglanabilmektedir. Bu sebeple organik giibrelere
yonelim giderek artmaktadir.

Organik giibreler, bitkisel ve hayvansal kokenli
materyallerden  olusmus  giibreler olarak  tarif
edilmektedir. Bitki besin elementlerinin yaninda hem
organik madde hem de cesitli mikroorganizmalar
icermektedirler. Bu sayede topragin fiziksel, kimyasal

ve  biyolojik  ozelliklerini  iyilestirmekte  ve
stirdiiriilebilir tarim anlayigini ¢evre bilinci ile devam
ettirmektedirler (Kacar ve Katkat, 2007). Insanoglunun
topraga ve mahsule zarar vermeden iiriiniin nitelik ve
niceligini artirma gayesi ile organik tarimda kullanilan
geleneksel ahir giibresi, yesil giibre kapsamina (Kacar
ve Katkat, 2007) leonardit hammaddesi ve bu
hammaddeden elde edilen humik asit, fulvik asit, ulmik
asit kavramlar1 da ilave edilenlerden sadece birkagidir
(Engin ve ark., 2012).

Hiumik asit, bitki koklerinde olumlu etkiler
yapmakta ve bitkilerin bilyiime ve gelisimleri daha iyi
netice vermektedir. Bitkilerin kdk hiicrelerinde H-
ATPaz enzim aktivitesini uyararak onlarin besin ve su
alimini tegvik etmektedir. Topraktaki besin maddelerini
selatlayarak bitki kok bolgesinde tutup bitki i¢in hazir
halde bulundurmaktadir (Akinci, 2011). Ayrica, hiimik
maddeler, bitki gelisimine etki ettiginden, bitkinin CO,
alimimi diger bir ifadeyle fotosentezi artirirlar. Ayni
zamanda kok hiicrelerindeki zarlarin gegirgenligini
artirarak bitkilerin daha etkili bir sekilde besin
elementlerini almasmi saglamalart (Ozdemir, 2011)
nedeniyle bitkisel iiriinlerde besinsel kalite bilesenleri
tizerine de etkili olduklari bildirilmektedir (Wright ve
Lessen, 2013; Kahraman, 2017b). Himik maddeler
biinyesinde barindirdiklart dogal karbon (%30-36)
sayesinde topraktaki faydali mikroorganizmalarin
cogalmasimi tesvik etmektedir. Organik karbonun
oksidasyonu sonucunda agiga ¢ikan enerji, bitkinin kok
bolgesini 1lik tutarak bitkiyi soguk ekstrem kosullara
karsi1  korumaktadir. Ayrica, mikroorganizmalarin
topraktaki biyolojik aktiviteleri sonucu olusan bazi tiir
mantarlar dogal antibiyotiklerin iiremesini ve topraga
salinmasimi saglamakta ve bdylece bitkiye direng
kazandirmaktadirlar (Ozkan, 2007).

Humik asit gibi hem bitki sagligi hem de toprak
tekstiirii i¢in faydali olan organik giibrelerin kullanimi
ile kiltiir bitkilerinde verimi arttirmaya yonelik
yapilacak uygulamalar agronomik agidan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Patateste yapilan asirt ve bilingsiz
kimyasal giibrelemenin azaltilarak, hiimik asit gibi
organik kaynakli giibre kullanimi ile bir taraftan hem
¢evre hem de insan sagliginin korunmasi diger taraftan
ise tarimin siirdirilebilirliginin saglanmasi oldukca
o6nemli bir konu olarak goériilmektedir. Bu arastirma,
farkli dozlarda yapilan hiimik asit uygulamalarinin bazi
patates cesitlerinde verim ve bazi verim unsurlarina
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Konya ilinde denemenin yiiriitiildiigi yil (2015) ve
uzun yillar (1980-2014) ortalamalarina ait dnemli iklim
degerleri Cizelge 1°’de gosterilmistir. Vejetasyon
donemi igerisinde ortalama sicaklik ve toplam yagis
degerleri uzun yillar ortalamasinda 21.6 °C ve 101. 7
mm, , denemenin yapildig1 yilda ise 21.8 °C ve 127.1
mm olarak gerceklesmistir. Deneme alami topragi
tekstiir bakimindan tinli 6zellikte olup, organik madde
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% 1.09, inorganik azot % 0.04, P,0s 3.00 kg/da, K,O
53.95 kg/da ve pH 7.78 oldugu belirlenmistir. Toprak
analiz sonucglarma gore, arastirma alanindan alinan
toprak orneklerinin tinli biinyeli, alkalin reaksiyonlu,
organik madde iceriginin diisiik, potasyum iceriginin
yeterli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1
Denemenin yiiriitiildiigii yillara ait ortalama sicaklik ve
toplam yags verileri*

Ortalama Toplam
Sicaklik Yagis
(°C) (mm)

Yillar 1980- 2015 1980- 2015
Aylar 2014 2014
Mayis 16,0 17,4 425 18,2
Haziran 20,5 19,3 41,8 40,7
Temmuz 25,4 24,4 6,2 10,4
Agustos 24,4 25,1 3,0 37,8
Eyliil 19,5 229 8,2 20,0
Ort./Top. 21,6 21,8 101,7 127,1

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
Meteoroloji Biiltenleri ve Konya Meteoroloji Bolge Midiirligiiniin
yillik rasatlarindan alinmistir.

Arastirmada tescilli, li¢ farkli patates gesidi (Agria,
VR&808, Brooke) materyal olarak kullanilmistir. Agria
tescilli ¢esidi Milva Tohum ve Tarim’dan, VR 808 ve
Brooke tescilli ¢esitleri Toprak Tarim’dan temin
edilmigtir. Agria ¢esidi Orta-erkenci olum grubuna ait
olup koyu sar1 kabuk ve et rengi, yliksek kuru madde
igerigi, piriizsiiz bir kabuk sekline sahiptir. Sekli uzun
ve yassidir. GOz derinligi yiizlek, iri homojen
yumrulara sahiptir ve pisirme sonrasi renk degisimi
yoktur.

VR808 ¢esidi yumru sekli yuvarlak, kabuk rengi
sar1 ve et rengi acik sar1, goz derinligi yiizlektir. Olum
grubu orta erkenci-orta gecci olup Fusarium ve yaygin
uyuz hastaliklarma yiiksek direngli, patates adi uyuz
hastaligina ve yaprak yanikligma orta derecede
direnglidir.

Brooke cesidi gegci, kuru madde igerigi yiiksek,
uzun dormansi 6zelliginde, yumru sekli yuvarlak- oval,
g6z derinligi orta-yiizlek, ¢icek rengi beyaz, kabuk
rengi beyaz ve et rengi sart renktedir (Anonymous,
2016a; Anonymous, 2016b;  Anonim, 2017;
Anonymous,2017; Anonim, 2016).

Aragtirmada kullanilan hiimik asit Azro Group San.
Tic. A.S.’den temin edilmis olup, toplam humik +
fulvik asit igerigi % 21, toplam potasyum (K,0) % 10,
toplam organik madde % 6, oranindadir.

Calisma, Tesadiif Bloklarinda Bdéliinmiis Parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Arastirmada cesitler ana, uygulamalar alt parsel olarak
ele almmistir. Denemede her alt parsel 5 m
uzunlugunda 4’er siradan, her sira ise 15 ocaktan
olusturulmustur. Parseller arasinda 0.7 m, bloklar
arasinda ise 1.9 m bosluk birakilmistir. Dikim islemi
15 Mayis 2015 tarithinde 70 cm sira aras1 ve 30 cm sira
iizeri olacak sekilde agilan siralara elle yapilmustir.

Dort farkli dozda hiimik asit (kontrol, 3 , 6 ve 9 1/da) 2
It su ile karistirlldiktan sonra ilgili parsellere tesadiifi
olarak piuskiirtilerek muamele edilmistir. Kontrol
grubuna ise sadece 2 1 su topraga uygulanmistir.
Dikimle birlikte dekara 6 kg azot, 6 kg fosfor, 6 kg
potasyum olacak sekilde kompoze giibre (15-15-15)
her parsele hesaplanarak verilmistir. Ust giibre olarak,
birinci bogaz doldurma islemi ile birlikte azotun kalan
kismi (3 kg/da N) iire formunda (% 46 N) muamele
edilmistir. Taban ve iist giibreleme serpme olarak
uygulanmis ve topraga karstirnilmistir (Tungtirk ve
ark., 2003).

Bitkiler 5-10 cm boylandiktan sonra 2 kez
capalama ile yabanci ot miicadelesi yapilmistir.

Hasat, gesitlerin hasat olgunlugu dikkate alinarak,
20 Eyliil 2015 tarihinde kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra
el ile yapilmigtir. Hasat tiim parsellerde ayni giin
icerisinde yapilmis ve her parseldeki hasat edilen
yumrular ayri ¢guvallara konulmustur.

Cigeklenme sonrast her parselin ortasindaki
siralarda tesadiifen secilen 10’ar bitkide bitki boyu ve
bitki basina sap sayisi degerleri kaydedilmistir. Her
parselin kenarlarindan birer sira, bas ve sonlardan birer
ocak kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra kalan
alandaki tiim ocaklar sokiilerek dekara toplam yumru
verimi parametreleri tespit edilmistir. Ocak basina
yumru verimi ve ocak basmna yumru sayisi ise, her
hasat parselinde tesadiifen secilen 20 ocaktaki yumru
agirlik ortalamalar1 ve sap sayisi ortalamalari alinarak
kaydedilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler MSTAT
istatistik programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD
testine gore belirlenmistir.

3. Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

3.1. Bitki Boyu

Arastirmada, bitki boyu bakimindan cesit % 1,
hiimik asit ve g¢esit x hiimik asit interaksiyonu % 5
seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 3). Farkli
dozlarda yapilan hiimik asit uygulamalarinin bitki
boyuna etkisi dnem arz etmig ve ortalama bitki boylar1
50.0-46.0 cm (6-9 l/da) arasinda degismistir. Farkli
miktarlardaki hiimik asit dozlar1 uygulanan patates
cesitlerinin bitki boylarma bakildiginda ilk siray1 55,4
cm ile Agria cesidi almig ve bunu sirasi ile Brooke
(52,0 cm) ve VR808 (37,1 cm) gesitleri izlemistir. En
yiliksek bitki boyu 60,4 cm ile 6 1/da hiimik asit
uygulanan elde edilmistir. (Cizelge 2). Brooke
cesidinde bitki boyu hiimik asit uygulamalar ile
birlikte azalma gostermis, bu azalma istatistiki anlamda
onemli bulunmustur. Hiimik asit uygulamalarinin
VRS808 ¢esidinde bitki boyuna etkisi énemsiz olmus,
tim dozlarda da en diisiik bitki boyu degerleri bu
cesitte Olclilmiistiir.

Laz (2011) toprak diizenleyici ve hiimik asitler ile
baz1 toprak oOzellikleri ve bitki gelisimi {izerinde
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etkilerini  inceledigi  ¢alismasinda, hiimik  asit
uygulamalarinin toprak o6zelliklerini iyilestirdigini ve
uyguladig1r bitkilerde bitki boyunu olumlu yonde
etkiledigini ileri stirmiistiir. Arastirici, kontrolde bitki
boyu 45,8 cm iken hiimik asit uygulamasinda ortalama
53,3 cm’ye yiikseldigini ve hiimik asit dozlar1 (0,
0.0005, 0.0010, 0.0015, 0.0020 g/g) artiginda bitki
boylarminda bununla paralel gitmekte oldugunu tespit
etmis ve 0.0020 g/g dozunda maksimum uzunlugu
kaydetmistir (54,4 cm). Lulakis ve Petsas (1995),
sultani ¢ekirdeksiz liziimde humik asit uygulamasinin
govde gelisimini olumlu ydnde etkiledigini bildirirken,
Killi (2004) pamukta potasyum humat uygulamasi ile
fide uzunlugunun arttigini ortaya koymustur. Elkatmis
(2013), nohut bitkisine farkli dozlarda fosfor ve hiimik
asit uygulamalarinda bitki boyuna etkisini Onemli
bulmustur. Arastirmada her ne kadar hiimik asit

uygulamasinin patateste bitki boyuna etkisi 6nemli
bulunsa da en yiiksek bitki boyunun (50 cm) elde
edildigi 6 1/da hiimik asit dozu ile kontrol arasindaki
(49.3 cm) farkliligin istatistiki anlamda Onemli
olmadig1 goriilmiistiir.

Konu ile ilgili olarak farkli bitkilerde hiimik asit
uygulamalarinin bitki boyunu olumlu yonde etkiledigi
bircok arastirmaci tarafindan da bildirilmistir (Laz,
2011;, Kulli (2004), Elkatmis (2013), Chain ve Aviad
(1990), Cansenave ve De Sanfilippo 1990, Eleroglu ve
Korkmaz (2016)) Bununla birlikte aygcigeginde
leonardit ve hiimik asit uygulamalarinin etkilerini
arastiran Ergoniil (2011) bitki boyuna hiimik asidin
etkisinin 6nemli olmadigin1 belirtmistir. Arastirma
sonuglari ile bu ¢alisma sonucu arasindaki farkliliklarin
kullanilan  ¢esit, kiiltiirel iglemler ve ekolojik

farkliliktan kaynaklandigi diistintilmektedir.
Cizelge 2
Farkl1 hiimik asit dozlarinda yetistirilen patates ¢esitlerinin bitki boylart (cm) ve gruplandirmalar
Hiimik Asit Dozlar1 Patates Cesitleri Ortalama
(I/da) VR808 Brooke Agria
0 369e 54.0 be 57.1ab 49.3a
3 379e 53.1 bed 52.2 cd 47.7 ab
6 374e 51.9 cd 604 a 50.0a
9 36.3¢ 49.0d 52.0 cd 46.0 b
Ortalama 37.1b 52.0a 55.4a 48.2
CV (%) 5.35
LSD e 4.152%
LSD pimik asit 2.552*
LSD cesitxhiimik asit 4421*

* % 5 diizeyindeki, ** % 1 diizeyindeki farkliliklar1 gostermektedir.

Cizelge 3

Farkli hiimik asit dozlarinda yetistirilen patates ¢esitlerinde incelenen tiim 6zelliklere ait F degerleri

Varyasyon SD Bitki Bitki Basina Sap Ocak Bagina Yumru Ocak Bagina Dekara Toplam
Kaynagi Boyu Sayisi Sayisi Yumru Yumru Verimi
Verimi
Genel 35 - - -
Tekerriir 2 5.0872 2.2377 0.3130 0.2424 25747
Patates Cesitleri (A) 2 233.3079** 78.9228** 4.4622 15.4827* 122.5699**
Hata, 4 - - - - -
Hiimik Asit Dozlar1 (B) 3 4.6659* 18.3304** 8.7561** 61.5122** 64.1786**
(A X B) Int. 18 2.5564* 9.9407** 43.4028** 5.8921** 8.4596**
Hata, 6 - - - - -

3.2. Bitki Basina Sap Sayisi

Sap sayist iizerine cesit, hiimik asit uygulamalari
ve ¢esit x hiimik asit interaksiyonu istatistiki olarak %
1 seviyesinde oOnemli bulunmustur (Cizelge 3).
Patateste sap sayis1 hiimik asit uygulamalari ile birlikte
6 1/da dozuna kadar kontrole gore dnemli bir degisim

gostermezken, 9 1/da dozunda Onemli derecede
azalmustir.

Cesitler arasinda en fazla bitki basina sap sayisi
Agria ¢esidinden (5.3 adet) elde edilirken bunu VR808
(3.7 adet) ve Brooke cesidi (3.3 adet) ¢esitleri
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izlemistir. Cesitlerin sap sayis1 bakimindan hiimik asit
uygulamalarina tepkileri farkli olmus, VR808 ¢esidi 6
1/da hiimik asit uygulamasinda, Agria ¢esidi kontrol ve
6 l/da dozuna kadar yapilan hiimik asit
uygulamalarinda daha yiiksek sap sayisina sahip
olmuslardir. Brooke ¢esidinde ise hiimik asit

uygulamalarinin sap sayisina etkisi kontrol ile benzer
olmustur (Cizelge 4).

Ulastigimiz sonuglar Cansenave ve De Sanfilippo
(1990), Chen ve Aviad (1990), Eleroglu ve Korkmaz
(2016)’in  hiimik asidin bitkide sap sayisina etkili
oldugunu belirttigi bulgulartyla genel bir benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 4
Farkl1 hiimik asit dozlarinda yetistirilen patates cesitlerinin bitki bagina sap sayilar1 (adet) ve gruplandirmalar
Hiimik Asit Dozlar (1/da) Patates Cesitleri Ortalama
VVR808 Brooke Agria
0 34cd 3.1d 54a 40D
3 35cd 34cd 6.1a 4.4 ab
6 43b 3.3d 5.6a 443
9 3.5cd 3.1d 4.0 be 35¢
Ortalama 3.7b 3.3b 53a 4.1
CV (%) 6.89
LSD patates gesit 0.7840**
LSDhﬁmik asit 0.3814**
LSDpatates gesitxhiimik asit 0.6606**

** % 1 diizeyindeki farkliliklar1 gostermektedir.

3.3. Ocak Basina Yumru Sayisi

Ocak basma yumru sayist bakimindan hiimik asit
uygulamalar1 ve ¢esit x hiimik asit interaksiyonu % 1
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Dekara 3
ve 9 | dozlarinda yapilan hiimik asit uygulamalarinin
ocak bagina yumru sayisina etkisi ayni olup kontrole
gore artmistir. 6 l/da dozunda yapilan himik asit
uygulamalari ocak basina yumru sayisini kontrole gére
azaltmistir. Cesitler arasinda VR808 (8.1 adet) ve

Agria (8.2 adet) cesitlerinin ocak basma yumru
sayilar1 Brooke (7.8 adet) cesidinden daha yiiksek
olmustur.

VR808 ¢esidinde en yiiksek ocak basina yumru sayisi
kontrol hari¢ tim dozlarda da yapilan hiimik asit
uygulamalarindan elde edilirken, Brooke ¢esidinde 3
ve 9 1/da, Agria c¢esidinde ise 6 l/da hiimik asit
uygulamalar1 en yiiksek ocak basina yumru sayisi
degerlerine sahip olmustur (Cizelge 5).

Ulastigimiz sonuglar Mahmoud ve Magda (2010)’
nin patateste hiimik asidin yumru kalitesini, sayisini,
ebadimi olumlu etkiledigi yoniinde ¢ahigsmasi ile
paralellik. gostermektedir.

Cizelge 5
Farkl1 hiimik asit dozlarinda yetistirilen patates ¢esitlerinin ocak bagina yumru sayilari (adet) ve gruplandirmalar
Hiimik Asit Dozlar (I/da) Patates Cesitleri Ortalama
VR808 Brooke Agria
0 747 8.0 def 8.2 bcde 7.9 bc
3 8.5 bcd 8.8 abc 7.5 ef 8.3ab
6 8.1 cdef 55¢ 9.4a 7.7¢C
9 8.5 bed 8.9ab 7.7 ef 8.4a
Ortalama 8.1 7.8 8.2 8.0
CV (%) 4.06
LSDpimik asit 0.4439**
LSDpatates ¢esitxhiimik asit 0.7688**

* % 5 diizeyindeki, ** % 1 diizeyindeki farkliliklar1 gostermektedir.

3.4. Ocak basina yumru verimi

Ocak bagmma yumru verimi bakimindan gesitler
arasindaki farkliliklar % 5 seviyesinde, cesit x hiimik
asit interaksiyonu ve hiimik asit uygulamalar ise % 1
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Cesit
bakimindan Agria (1054.9 g/ocak) en yiiksek olurken,

Brooke (984.5 g/ocak) ve VR808 (937.4 g/ocak)
cesitlerinin ortalama ocak bagina yumru verimleri ayni
grupta yer almustir. Hiimik asit uygulamalarinda en
yiiksek deger 6 1/da hiimik asit uygulamasinda olurken,
3 1 ve 9 I/da uygulamalar1 ayni grupta etki etmis ve tiim
uygulamalar kontrole gore daha yiiksek bulunmustur

(Cizelge 6).
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Cesitler arasinda belirlenen farkliliklarin genetik
yapidan ileri geldigi distiniilmektedir. Yumru verimi
kantitatif bir Ozellik olmakla birlikte hem g¢esitlerin
genetik yapilart hem de iklim ve toprak kosullari,
yetistirme teknikleri, kullanilan girdi miktar1 gibi
faktorler yumru veriminde Onem teskil etmektedir
(Caligkan, 2001).

Hiimik asit uygulamalarinin patates yumru verimini
dogrudan ve dolayli olarak tesvik etmektedir. Hiimik
asit uygulanan alanlarda kok bolgesinde su
muhafazasinin artis saglamasi sonucu su etkinliginin de
arttirdig1 bildirilmektedir. Hiimik asit, topragin besin
igerigini ve besin potansiyelini artirdigi igin giibre
kullanim etkinligini de yiikseltebilmektedir. Bununla
birlikte, hiimik asit uygulamalar1 bitkinin direncini
artirarak hastaliklara kars1 mukavemet
saglayabilmektedir (Mosa, 2012).

Cizelge 6

Effatnezhad ve ark. (2014), Damavand iklim
sartlarinda bazi patates ¢esitleri (Agria, Sante,
Marfona) tizerinde hiimik asit uygulamasinin (kontrol,
tek uygulama ‘1,5 kg/ha’, ¢ift uygulama ‘3 kg/ha’)
etkilerini ~ arastirmiglardir.  Bitki basina  yumru
veriminde % 1 seviyesinde hiimik asit uygulamalarinin
o6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Selim ve ark. (2009), yiizey ve yiizey alti damlama
sulama sistemlerinde kumlu toprak sartlarinda bazi
patates yumrular: iizerinde hiimik madde uygulamalari
(0 kg/da, 6 kg/da, 12 kg/da) ile yaptiklar1 calismada, en
yiikksek dozdaki hiimik asit uygulamasinda yumru
veriminde artig oldugunu saptamislardir.

Ulastigimiz sonuglar Effatnezhad ve ark. (2014);
Selim ve ark. (2009), Eleroglu ve Korkmaz (2016)’m
hiimik asidin ocak basmna yumru veriminde -etkili
oldugunu belirttigi bulgulariyla genel bir benzerlik
gostermektedir.

Farkl:1 hiimik asit dozlarinda yetistirilen patates cesitlerinin ocak basina yumru verimleri (g) ve gruplandirmalar

Hiimik Asit Dozlar (1/da) Patates Cesitleri Ortalama
VR808 Brooke Agria

0 812 f 867.3 ef 869 ef 849.4 c

3 952.3 de 1033 bed 1007 cd 997.4b

6 992.7 cd 1057 bc 1228.7 a 1092.8 a

9 992.7 cd 980.7 cd 1115b 1029.4 b

Ortalama 937.4b 984.5b 1054.9 a 992.3

CV (%) 3.98

LSDpatatcs gesit 59.01*

LSDhimik asit 53.53**

LSDQatatcs cesitx hiimik asit 92.72**

* % 5 diizeyindeki, ** % 1 diizeyindeki farkliliklar1 gostermektedir.

3.5. Dekara toplam yumru verimi

Dekara toplam verim bakimindan ¢esit, hiimik asit
ve gesit x hiimik asit interaksiyonu % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Cesit bakimindan
Agria (4097.9 kg/da) ve Brooke (4008.6 kg/da) ayni
grupta yer almiglar ve VR808 ( 3689.4) ¢esidinden
daha yiiksek verim bulunmustur.

Hiimik asit uygulamalarinda ise, kontrole gore tim
degerlerin artig gosterdigi saptanmis, kontrol hari¢ tiim
uygulamalarin ayn1 grupta oldugu belirlenmistir. En
yiksek deger olarak Agria cesidinin 6 1 hiimik asit
uygulamasi olmakla birlikte (4454.1 kg/da) en diisiik
degerin VR808 ¢esidinin kontrol uygulamasinda
olmustur (3313.4 kg/da) (Cizelge 7).

Sanli ve Karadogan (2011) leonardit
uygulamalariin (0, 20, 40, 60 kg/da) bazi patates
gesitlerinin (Van Gogh, Milva, Lady Olimpia, Agata)
verim ve Kkalite Ozellikleri iizerine yaptiklar1 bir
calismada, tim verim ve kalite Ozellikleri olumlu
yonde etkiledigini ileri siirmiislerdir. Arastiricilar,
dekara yumru verimlerinde kontrol parsellerinde 2925

kg/da iken en yiiksek leonardit dozunda 3449 kg/da’a
yiikseldigini ve leonardit dozlari ile paralel olarak artis
gosterdigini tespit etmislerdir.

Demir ve ark. (2012), leonardit kullanimi ile
birlikte azaltilmis azotlu giibre uygulamalarinin verim
ve toprak Ozellikleri iizerine etkilerini aragtirmiglardir.
Deneme sonucunda patates verim degerleri 2891 kg/da
ve 4286 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek verim,
uygun deger NPK+ 200 kg/da leonardit (Es)
uygulamalarindan elde edildigi bildirmislerdir (4286
kg/da).

Chain ve Avaid (1990), toprak organik maddesinin
topragin  fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
ozelliklerin tizerine etkisinin oldugunu, ayrica hiimik
maddelerin  bitki verimini dogrudan etkiledigini
bildirmislerdir. Demir ve ark. (2012), Sanli ve
Karadogan (2011), Chain ve Avaid (1990)’in hiimik
asidin toplam verimi artirdigr yoniinde bulgular ile
calismamiz aynm1 dogrultuda sonuglar vermistir.
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Cizelge 7
Farkl: hiimik asit dozlarinda yetistirilen patates ¢esitlerinin dekara toplam yumru verimleri (kg) ve gruplandirmalar
Hiimik Asit Dozlar1 (I/da) Patates Cesitleri Ortalama
VR808 Brooke Agria
0 331349 3596.9 ef 3566.6 fg 3492.3 b
3 3843.1de 4380.8 ab 4028.3 cd 4084.1a
6 3779.2 def 4123.5 be 4454.1 a 41189a
9 3821.9 def 3933.2cd 4342.5 ab 4032.6 a
Ortalama 3689.4 b 4008.6 a 4097.9a
CV (%) 2.81
LSDpatates cesit 126.3**
LSDhﬁmik asit 150.0**
LSD patates cesitxhiimik asit 259.9%*
** % 1 diizeyindeki farkliliklart gostermektedir
6. Kaynaklar

4. Sonug

Konya sulu kosullarinda bazi patates gesitlerinde
farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarinin verim ve
verim unsurlari iizerine etkilerini belirlemek amaci ile
yiriitiilen bu arastirmada kullanilan patates ¢esitlerinde
uygulanan hiimik asit dozlarina bagli olarak bitki
boyunun 36.3-60.4 cm, bitki basina sap sayisinin 3.1-
6.1 adet, ocak basma yumru sayisinin 5.5-9.4 adet,
ocak bagma yumru veriminin 812.0-1228.7 g, dekara
toplam yumru veriminin 3313.4-4454.1 kg arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Caligmada; Dbitki
basina sap sayisi, ocak basina yumru sayisi, ocak
bagina yumru verimi ve dekara toplam verimde artan
hiimik asit uygulamalarinda 6nemli artislar saglandigi
saptanmistir. Ocak basmma yumru verimi en fazla
1228.7 g ile 6 I/da hiimik asit dozu ve Agria ¢esidinden
elde edilmistir. Dekara toplam yumru verimi
bakimindan en yiiksek deger 6 1/da hiimik asit dozu ile
Agria ¢esidinden (4454.1 kg/da), en diisiik deger ise 6
I/da hiimik asit dozu ile VR808 c¢esidinden (3313.4
kg/da) elde edilmistir. Calismada hiimik asit
uygulamalarinin kullanilan gesitlerde bitki gelisimi ve
verimini olumlu yonde etkiledigi anlagilmistir. Bununla
birlikte, aragtirma sonuglarinin tek yillik olmasi ve
¢esitlerin hiimik asit uygulamalarma tepkilerinin farkli
olmasi nedeniyle kesin bir yargiya varabilmek igin
calismanin farkli ekolojilerde ve farkli gesitler
kullanilarak  tekrarlanmast  gerektigi ~ sonucuna
varilmgtir.

5. Tesekkiir

Ars. GoOr. Nursel Col'lin Yiiksek Lisans Tezinin
ozetidir. Tez caligmast OYP (Ogretim Uyesi Yetistirme
Programi) 6denekleri tarafindan desteklenmis olup, bu
imkan1 saglayan yetkililere ve koordinatdrligiimiize
tesekkiir ederiz.
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