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Bu ¢alisma Konya’mn Hiiyiik Ilgesi’nde yetistirilen gileklerin beslenme durum-
larin1 toprak ve bitki analizleriyle belirleyerek, gerek iiretim, gerekse kaliteyi artir-
ma yontemlerini tespit etmek ve iireticilerimize giibreleme konusunda 11k tutacak
bir etiit galismas niteliginde yiiriitiilmiistiir. Bunun igin, Hiiyiik Ilgesi’ni temsilen 2
dekardan biiyiik 29 kapama ¢ilek bahgesinden 2015 yilinda birinci meyve donemi
baslangici (Haziran) ve ikinci meyve donemi baglangici (Eyliil) olmak iizere her bir
¢ilek bahgesinden her iki donemde de bahgeyi temsil edecek sekilde birer toprak
ornegi ve yaprak Ornekleri alinarak analiz edilmistir. Analiz sonuglari referans
degerleriyle karsilastirilarak topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri agisindan
cilek yetistiriciligine uygunluklari ile bitkilerin beslenme durumlar incelenip ista-
tistiki degerlendirmeler ile toprak-bitki iligkileri aragtirilmigtir. Arastirma sonuglari-
na gore, Hilyiik flgesi gilek bahgelerinde genellikle topraklarin pH’lar1 nétr, tuzsuz,
organik maddece fakir, kiregli ve kumlu killi tinli tekstiire sahiptir. Azot (N) baki-
mindan yetersiz, diger makro besin elementlerince yeterli ve fazladir. Bakir (Cu)
acisindan yeterli iken diger mikro besin elementlerince fakirdir. Cilek bahgelerinin
birinci dénem %27,6’simin azot (N), %7’sinin fosfor (P) ve potasyum (K),
%17,2’sinin kalsiyum (Ca), %10,3’liniin magnezyum (Mg), %27,6’sinin bakir (Cu),
%10,3”iiniin bor (B) ve %90’ 1nin ¢inko (Zn); ikinci donem ise %10,3’iiniin azot
(N), %7’sinin mangan (Mn) ve %90’ 1mnin ¢inko (Zn) ile beslenme agisindan yeter-
sizlik olabilecegi belirlenmistir. Bitkilerde ikinci ddnemde besin elementleri birinci
doneme gore daha yeterli bulunmustur.
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In this study, nutritional status of strawberry orchards of Huyuk District of
Konya Province were determined by soil and plant analysis to increase both yield
and quality of strawberry and to inform to our farmers about strawberry fertiliza-
tion. With this purpose, soil and leaf samples were collected from 29 strawberry
orchards which bigger than 0.2 ha representing Huyuk District at the beginning of
the first fruit period (June, 2015), and in the beginning of the second fruit period
(September, 2015) before fertilization from root zone and analyzed. Appropriate-
ness of soils to strawberry growing with respect to their physical and chemical
properties an nutritional status of the plants were investigated comparing their
analysis results with reference values and statistical evaluations and soil-plant
relations were researched. According to the results; in generally, pH of the soils was
neutral, non-saline, low organic matter, calcareous and sandy clay loamy texture.
The nitrogen content of the surveyed area was low, while the other macro nutrients
were sufficient. The micronutrient content of the soils is insufficient with the excep-
tion of copper. In the first plant sampling period 27.6% N, 7% P and K, 17.2% Ca,
10.3% Mg, 27.6% Cu, 10.3% B and 90% Zn were insufficient while in the second
sampling period, 10.3% N, 7% Mn and 90% Zn were poor of the strawberry or-
chards. Nutrients of the plants were found more sufficient in the second period
according to the first period.
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1. Giris

Cilek insan saglig1 bakimindan oldukc¢a dnemli bir
meyvedir. Bol miktarda A, B, C vitaminleri ile kalsi-
yum, demir ve fosfor gibi mineral maddeler igerir.
Cilek meyvesinin kolesterol kapsami 0 ve C vitamini
icerigi oldukga yiiksektir. 100 g taze ¢ilek meyvesinin
bilesiminde 92 g su, 7.0 g karbonhidrat, 0.6 g protein,
0.5 g lif, 0.4 g yag, 0.4 g kiil, 166 mg potasyum (K) ile
iz miktarlarda fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), demir (Fe), sodyum (Na), mangan (Mn) ve bakir
(Cu), 57 mg C vitamini, 522 mg aminoasit ve 37 kalori
mevcuttur (Maas ve ark., 1996). Ayrica cilek meyvele-
rinde 6nemli diizeyde bulunan ellajik asit son aragtir-
malara gore etkili bir antioksidan ve kanser vakalarinda
hiicre ¢ogalmasint engelleyen bir madde olup ¢ilek
yendiginde sadece alinan ellajik asit miktar1 ile degil
ayn1 zamanda insan viicudunda ellajik asidin sentez-
lenmesini tesvik etmesiyle de dikkati c¢ekmektedir
(Bisen ve ark., 2012).

Cilek bitkisi sacak koklii olup derin, verimli, nemli,
iyi drenajli, kumlu-tinly, siltli ve gegirgen topraklarda
daha iyi yetigmektedir. Ancak bu topraklarin yaninda
¢ok degisik topraklarda da diger ekolojik sartlar uygun
olursa yetigebilmektedir. Fazla kiregli topraklar ¢ilek
yetistiriciligi i¢in uygun degildir. Boyle topraklarda
yetigtirilen ¢ileklerde demir Fe klorozu goriilmektedir.
Bu tip topraklarda Fe eksikligine dayanabilen tiirler
yetigtirilmelidir. Humusga zengin, pH’st 5.7-6.0 ara-
sinda olan tuzsuz ve gegirgen topraklar ¢ilek icin ideal-
dir (Zengin ve Ozbahge, 2011).

Insan saghgina katkilari, karli bir yatirrm kolu ol-
masi diinyada ¢ilek tiretiminin 2014 yil1 istatistiklerine
gore, 8.114.373 ton olmasini ve bu iiretimin her yil
onemli artiglar kaydetmesini saglamistir (FAO, 2014).
Ulkelerin cilek iiretim miktaria bakildiginda 2012 yil
itibariyle A.B.D. birinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye
gilek iiretiminde diinyada Onemli bir paya sahiptir.
Tiirkiye diinya ¢ilek tiretiminde Meksika’dan sonra 3.
sirada yer almistir.

Degisik iklim ve toprak karakterleri yoniinden iil-
kemiz, ¢ilek yetistiriciliginde onemli bir potansiyele
sahiptir. 2016 yili TUIK verilerine gore Tiirkiye’de
415.150 ton g¢ilek tretilmistir. Tiirkiye’nin biiyiik bir
kisminda ¢ilek yetistirilmektedir. Ancak Tiirkiye’deki
¢ilek iiretiminin biiyiik bir kismin1 Akdeniz, Ege ve
Marmara bolgelerinin tiretimi olusturmaktadir (Agaog-
lu ve Gergekeioglu, 2013). Cilek yetistiriciliginin yo-
gun olarak yapildig: iller sirastyla Mersin, Aydin, Bur-
sa, Antalya, Konya ve Manisa’dir.

Birim alandan elde edilen gelirin oldukga yiiksek
olmasi, tiiketici tarafindan aranan bir meyve olmasi,
diger meyveler pazara gelinceye kadar yiiksek fiyatta
alict bulabilmesi, bununla beraber yapilan masraflarin
kisa siirede geri kazanilmasiyla kii¢iik aile igletmeleri
tarafindan yetistirilmesine uygun bir tiir olan cilek
yetistiriciligi dnem kazanmaya baglamig ve iilkemizde

tiretimi yil gectikge artmustir (Tiremis ve ark., 2000;
Tiiremis ve Agaoglu, 2013).

Tiirkiye’de ¢ilek iiretimi gittikce yayginlagmakta-
dir. 2005 yilinda 100.000 da olan ¢ilek iiretim alani,
2016 yilinda 154.308 da’a ¢ikmustir. 2005-2016 done-
minde ¢ilek tiretimi 200.000 tondan 415.150 tona,
ortalama verim ise dekar basina 2.000 kg’dan 2.690
kg’a yiikselmistir (TUIK, 2016).

Konya’nin ilgelerinden Hityiik kiigiik bir ilge olma-
sina ragmen Ozellikle son 10 yildir ¢ilek yetistiriciligi,
iiretimi ve pazarlamasi ile anilir olmustur. 2016 yili
TUIK verilerine gore Hiiyiik ilgesi, 6.500 da iiretim
alani, 17.172 ton ¢ilek iiretim potansiyeli ile Konya’nin
onemli ¢ilek yetistiricilik merkezlerinden biridir.

Diger bitkisel iiretim kollarinda oldugu gibi, ¢ilek
yetistiriciliginde de bitki besleme ve giibrelemenin
onemi oldukga biyiiktir. Cilek birim alandan fazla
iirtin verdigi i¢in topraktan ¢ok besin maddesi kaldirir.
Bunun i¢in ¢ilegin beslenmesinde uygun kimyasal
giibreleme ile organik madde uygulamasina da 6nem
verilmelidir (Agaoglu ve Gergekgioglu, 2013). Cilek
giibrelemesinde dikimden once verilen fosfor (P) ve
potasyum (K) yeterli olmaktadir. Bu nedenle dikim
sonrasinda sadece azotlu (N) giibreler verilmelidir. P
ve K ihtiyaci dogarsa konvansiyonel tarimda damla
sulama ile uygun P ve K kaynaklart da sunulabilir
(Zengin ve Ozbahge, 2011). Gergek anlamda her bah-
¢enin ve bitkinin ihtiyag duydugu giibreleme programi,
toprak ve bitki analizlerine gore belirlenmelidir. Cilek-
lere uygulanan organik ve kimyasal giibrelerin uygun
zamanda, uygun miktarlarda ve formlarda verilmesi
verim ve kaliteyi olumlu etkilerken asir1 giibreleme
verim miktarinin azalmasina, meyve kalitesinin bozul-
masina ve ¢evre kirliliginin artmasina neden olmakta-
dir (Tiiremis ve Agaoglu, 2013).

Ulkemizde ¢ilegin toprak istekleri ve giibrelenmesi
ile ilgili bilimsel aragtirmalar heniiz yeterli degildir. Bu
calisma, Konya’nin Hiiyiik ilcesi’nde yetistirilen cilek-
lerin beslenme durumlarini toprak ve bitki analizleri ile
belirleyerek, gerek iiretim, gerekse kaliteyi artirma
yontemlerini tespit etmek ve {ireticilerimize giibreleme
konusunda 151k tutacak bir ¢alismayr sunmak i¢in ya-
pilmistir.

2. Materyal ve Yéontem

Arastirma materyalini Konya ili Hiiyiik Ilgesi’nde
cilek yetistiriciliginin yogun bir sekilde yapildig1 alan-
lar1 temsilen secilen 2 dekardan biiyiik 29 ayr1 bahge-
den alinan toprak ve yaprak oOrnekleri olusturmustur.
Orneklerin alindigi bahgelerin biiyikk g¢ogunlugunda
Sweet Ann ¢ilek ¢esidi yetistirilmektedir.

Calismada toprak ve yaprak ornekleri 2015 yil1 ige-
risinde Haziran ve Eyliil ay1 olmak tizere ¢ilek bitkisi-
nin meyve tutum donemlerinde, her bir ¢ilek bahgesini
temsilen her iki donemde de ayr1 ayri birer toprak ve
yaprak ornegi seklinde alinmistir. Her iki donemin
toplami1 olarak 58 toprak ve 58 yaprak ornegi Selguk
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Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak, Giibre ve Bitki
Besleme Arastirma Laboratuari’nda analiz edilmistir.

Toprak ornekleri 0-30 cm derinlikten alinarak bazi
fiziksel ve kimyasal analizlere tabi tutulmustur. Toprak
orneklerinde pH ve elektriki gecirgenlik 1:2,5 toprak-
su siispansiyonunda pH metre ve EC olger ile 6l¢iil-
mistiir. Toplam kireg voliimetrik, organik madde
Walkley-Black, biinye hidrometrik, toplam azot (N)
modifiye Kjeldahl, alinabilir fosfor (P) Olsen, alinabilir
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) 1 N
NH40Ac, alnabilir demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan
(Mn) ve bakir (Cu) ise DTPA yontemi ile belirlenmis-
tir. Bor (B) ise mannitol-kalsiyum kloriir ¢6zeltisinde
¢0ziinebilir bor (B) seklinde belirlenmis ve diger deger-
ler ile birlikte ICP-AES cihazinda (Varian Vista-AX)
okunmustur.

Yaprak ornekleri olarak meyve tutum ddneminde
gelisimini yeni tamamlamig olgun gen¢ yapraklarin
ayalar1 alinmistir. Yaprak 6rneklerinde toplam azot (N)
modifiye Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (Bayrakl,
1987). Diger taraftan yaprak oOrnekleri mikrodalga
cihazinda (CEM-MarsXpress) yakilarak ICP-AES
cihazinda (Varian Vista-AX) toplam fosfor (P), potas-
yum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe),
¢inko (Zn), mangan (Mn), bakir (Cu) ve bor (B) tayin-
leri yapilmistir (Soltanpour ve Workman, 1981).

Yaprak analiz sonuglart Minitab paket programinda
istatistiksel analizlere tabi tutularak, toprak o6zellikleri
ile yapragin besin element kapsamlar1 arasindaki kore-
lasyonlar belirlenmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Arastirmada yapilan toprak ve bitki analiz sonuglari
Cizelge 1, Cizelge 2, Cizelge 3 ve Cizelge 4’de veril-
mistir.

Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ile
Makro ve Mikro Besin Elementi Konsantrasyonlari

pH: Topraklarin pH degerleri birinci donem 6,62-
7,56 (ort. 7,21), ikinci donem ise 6,60-7,60 (ort. 7,22)
arasinda degismis olup; her iki dénemde de toprak
pH’lart biiyiik ¢ogunlukla nétr (6,5-7,5) reaksiyon
gostermistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Cilek bitkisinin
iyi bir gelisim gostermesi i¢in topragin hafif asit karak-
terde olmasmin istendigi, optimum pH’nin 5,5-6,5
oldugu ve pH’nin 5,0-7,0 arasinda oldugu durumlarda
iyi bir gelisimin toprakta yeterli diizeyde organik mad-
de bulunmasina bagl oldugu bildirilmektedir (Agaog-
lu, 1986; IFA, 1992). Benzer sekilde Zengin ve Ozbah-
¢e (2011) gilegin pH’s1 5,7-6,0 olan topraklarda en iyi
gelisme gosterdigini bildirmislerdir. Bu durumda aras-
tirma topraklarimizin pH’lar1 ¢ilek i¢in biraz optimu-
mun iizerindedir. Bu yilizden fide dikimi 6ncesi toprak
hazirlig1 sirasinda iyi yanmis ahir giibresi ile birlikte
toz kiikiirt kullanilmalidir.

EC: Topraklarin EC degerleri birinci donem 47,0-
192 (ort. 107) puS cm-1, ikinci dénem 102-246 (ort.
172) uS cm-1 arasinda degismis ve her iki donemde de

genel itibariyle bakildiginda gilek yetistiriciligi yapilan
topraklarin diigiik tuzluluga (< 400 uS cm-1; Dellaval-
le, 1992) sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 1 ve
Cizelge 2). Cilegin tuzluluga karsi duyarli oldugu bi-
linmektedir (Rhoades ve Myamoto, 1990; Ozden ve
Ayanoglu, 2002; Agaoglu ve Gergekcioglu, 2013).
Buna gore, incelenen topraklarda tuzluluk ile ilgili
problem bulunmamaktadir.

Organik madde: Toprak orneklerinin organik mad-
de kapsamlari1 birinci dénem %0,55-1,85 (ort. 1,28),
ikinci donem ise %0,84-2,71 (ort. 1,77) arasinda de-
gismis ve cok az (< %1,0) ile az (%1-2) (Ulgen ve
Yurtsever, 1974) sinifta bulunmustur (Cizelge 1 ve
Cizelge 2). Organik madde destegi i¢in fide dikim
oncesinde toprak hazirhigi sirasinda iyi yanmis ahir
giibresi veya leonardit kullanilmalidir. Nitekim, topra-
gin su tutma kapasitesini artirmasi, havalanmasini
diizenlemesi, makro ve mikro besin elementleri ile
suyun yarayigliligini artirmasi nedeniyle organik mad-
denin ¢ilek tariminda biiyiik dnem tagidig1 ve cilegin
organik madde igerigi yiiksek topraklarda iyi gelistigi
bildirilmektedir (Penalosa ve ark., 1994; Ozden ve
Ayanoglu, 2002; Cabilovski ve ark., 2014).

Toplam k3ire¢ (CaCO3): Topraklarin CaCO3 kap-
samlar1 birinci dénem %0,46-17,75 (ort. 2,38), ikinci
donem ise %0,79-20,07 (ort. 3,05) arasinda degismis
olup her iki dénemde de genellikle incelenen toprakla-
rm biiyiik cogunlugunun kiregli (%1-5) (Ulgen ve
Yurtsever, 1974) oldugu dikkat ¢ekmektedir (Cizelge 1
ve Cizelge 2). Kirecli topraklarmn ¢ilek bitkisinde klo-
roz problemi olusturabilecegi bilinmektedir (Agaoglu,
1986; Ozden ve Ayanoglu, 2002; Zengin ve Ozbahge,
2011). Bu topraklarda, P ve mikro element igeren giib-
relerin se¢imi ve uygulama sekline dikkat edilmeli,
yapraktan giibre uygulamalar1 yapilmali ve Fe eksikli-
gine dayanabilen tiirler yetistirilmelidir.

Tekstiir: Topraklarin %48,3{i kumlu killi tin, %31’
killi tin, %17,2’si killi ve %3,5’1 kumlu tin biinyeye
sahiptir (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Cilek bitkisinin hafif
biinyeli ve iyi drenajli topraklari tercih ettigi, agir biin-
yeli ve su tutma kapasitesi yiiksek topraklarda verimin
dustiigii ve kok hastaliklarinin ortaya ¢iktigi bildiril-
mektedir (Ozden ve Ayanoglu, 2002; Cakici ve Arslan,
2012). Nispeten agir sayilan killi ve killi tin biinyeli
topraklara fide dikiminde toprak hazirligi oncesinde
organik giibre uygulanmasi, miimkiinse kum karistiril-
mas1 bu topraklarda agir biinyenin olumsuz etkilerini
azaltacaktir.

Inorganik Azot (N) (NH4-N + NO3-N): Incelenen
topraklarin inorganik N konsantrasyonlar1 birinci do-
nem 2,65-14,82 mg kg-1 (ort. 9,73 mg kg-1), ikinci
donem ise 11,37-44,24 mg kg-1 (ort. 21,84 mg kg-1)
arasinda degismistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Birinci
donem incelenen topraklarin tamami N bakimindan
yetersiz (<20 mg kg-1), ikinci dénem ise topraklarin
%41,41 yetersiz, %58,6’s1 orta (20-50 mg kg-1) sevi-
yede (Chapman, 1960) bulunmustur.
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Alnabilir Fosfor (P): Topraklarin yarayish P kon-
santrasyonlar1 birinci dénem 8,94-24,73 mg kg-1 (ort.
17,26 mg kg-1), ikinci donem ise 12,12-32,40 mg kg-1
(ort. 21,97 mg kg-1) arasinda degismistir (Cizelge 1 ve
Cizelge 2). Buna gore birinci donem incelenen toprak-
larin tamaminda P yeterli (8,0-25,0 mg kg-1) seviye-
deyken (FAO, 1980), ikinci donem incelenen toprakla-
rin %79,3’1 yeterli, %20,7si ise fazla (25-80 mg kg-1)
seviyede bulunmaktadir.

Alinabilir Potasyum (K): Topraklarin degisebilir K
konsantrasyonlari birinci dénem 87-585 mg kg-1 (ort.
291 mg kg-1), ikinci donem ise 62-374 mg kg-1 (ort.
175 mg kg-1) arasinda degismistir (Cizelge 1 ve Cizel-
ge 2). Birinci déonem K bakimindan topraklarin %7’si
az (50,7-109 mg kg-1), %44,8’1 yeterli (109-289 mg
kg-1), %48,2’si fazla (289-998 mg kg-1); ikinci do-
nemde ise %27,6°s1 az, %55,2’si yeterli ve %17,2’si ise
fazla seviyede (FAO, 1980) bulunmustur.

Almabilir Kalsiyum (Ca): Topraklarin degisebilir
Ca konsantrasyonu birinci donem 4.390-13.087 mg kg-
1 (ort. 8.635 mg kg-1), ikinci donem ise 2540-7828 mg
kg-1 (ort. 4.916 mg kg-1) arasinda degismistir (Cizelge
1 ve Cizelge 2). Birinci donem Ca bakimindan toprak-
larm %65,5’1 fazla (3.500-10.000 mg kg-1), %34,5’i
¢ok fazla (>10.000 mg kg-1); ikinci donem ise
%17,2’si yeterli (1.150-3.500 mg kg-1), %82,8’1 ise
fazla seviyede (FAO, 1980) bulunmustur.

Alinabilir Magnezyum (Mg): Topraklarin degisebi-
lir Mg konsantrasyonu birinci dénem 269-605 mg kg-1
(ort. 435 mg kg-1), ikinci donem ise 166-394 mg kg-1
(ort. 290 mg kg-1) arasinda degigmistir (Cizelge 1 ve
Cizelge 2). Birinci donemde Mg bakimindan toprakla-
rin %69’u yeterli (160-480 mg kg-1), %31°1 fazla (480-
1.500 mg kg-1); ikinci dénemde ise topraklarin tamami
Mg bakimindan yeterli (FAO, 1980) seviyede bulun-
mustur.

Alinabilir Demir (Fe): Birinci donem incelenen top-
raklarda elverisli Fe 2,83-7,30 mg kg-1 (ort. 4,36 mg
kg-1), ikinci dénem ise 2,40-5,23 mg kg-1 (ort. 3,92
mg kg-1) arasinda degismistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2).
Birinci donem demir bakimindan topraklarin %62’si
orta (2,5-4,5 mg kg-1), %38’i ise yeterli (>4,5 mg kg-
1); ikinci donem ise %3,4’0 az (<2,5 mg kg-1),
%75,9’u orta ve %20,7’si ise yeterli (Lindsay ve
Norwell, 1978) bulunmustur.

Almabilir Cinko (Zn): Topraklarda elverisli Zn
konsantrasyonu birinci donem 0,32-0,97 mg kg-1 (ort.
0,54 mg kg-1), ikinci dénem ise 0,40-0,78 mg Kkg-1
(ort. 0,58 mg kg-1) arasinda degismistir (Cizelge 1 ve
Cizelge 2). Birinci dénem Zn bakimindan topraklarin
%96,6’s1 az (0,2-0,7 mg kg-1), %3,4’1 yeterli (0,7-2,4
mg kg-1); ikinci donem ise %89,6’s1 az, %10,4’1 yeter-
li (FAO, 1980) bulunmustur.

Almabilir Mangan (Mn): Topraklarda elverisli Mn
konsantrasyonu birinci dénem 5,29-9,02 mg kg-1 (ort.
6,53 mg kg-1), ikinci dénem 5,12-8,12 mg kg-1 (ort.
6,01 mg kg-1) arasinda degismistir (Cizelge 1 ve Ci-
zelge 2). Her iki dénemde de incelenen topraklarin

tamami Mn bakimindan az (4-14 mg kg-1) seviyededir
(FAO, 1980).

Alnabilir Bakir (Cu): Topraklarda elverisli Cu kon-
santrasyonu birinci dénem 0,23-0,57 mg kg-1 (ort. 0,36
mg kg-1), ikinci dénem ise 0,21-0,73 mg kg-1 (ort.
0,42 mg kg-1) arasinda degismistir (Cizelge 1 ve Ci-
zelge 2). Her iki dénemde de incelenen topraklarin
hepsi aliabilir Cu bakimindan yeterli (> 0,2 mg kg-1)
diizeyde (Follett, 1970) bulunmustur.

Alinabilir Bor (B): Birinci donem incelenen toprak-
larda elverisli B 0,43-1,27 mg kg-1 (ort. 0,84 mg kg-1),
ikinci donem ise 0,56-1,17 mg kg-1 (ort. 0,80 mg kg-1)
arasinda degismistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Birinci
donem B bakimindan topraklarin %3,4’1 yetersiz (<
0,5 mg kg-1), %96,6’s1 ise yeterli (0,5-2,4 mg kg-1);
ikinci donem ise incelenen topraklarin tamaminda
bitkiye elverisli B yeterli diizeyde (Wolf, 1971) bu-
lunmustur.

Bitki Orneklerinin Toplam Makro ve Mikro Besin
Elementi Konsantrasyonlari ile Klorofil Degerleri

Toplam Azot (N): Birinci donem incelenen yaprak
orneklerinde %2,01-3,12 (ort. %2,65), ikinci dénem
incelenen yaprak Orneklerinde ise N konsantrasyonu
%2,09-6,06 (ort. %3,45) arasinda degismistir (Cizelge
3 ve Cizelge 4). Agaoglu (1986) cileklerde hasat do-
neminde yaprak N konsantrasyonunun %?2’nin altinda
olmasi1 durumunda noksanlik belirtilerinin goriiliir hale
geldigini belirtmektedir. Jones ve ark. (1991) ise yeterli
diizey olarak %2,50-4,00 sinir degerini bildirmektedir.
Buna gore %2 degeri ile karsilagtirildiginda incelenen
orneklerin tamamimin noksanlik sinirin iizerinde
toplam N konsantrasyonu goriilmektedir. Kritik diizey
olarak verilen %2,50-4,00 g6z 6niine alimir ise birinci
donem yapraklarmimn incelendigi plantasyonlarin
%27,6’smin N agisindan yeterli beslenmedigi sonucuna
varilmaktadir. Tkinci dénem yapraklarinin incelendigi
plantasyonlarin ise aymi referans araligma gore
%10,3’1liniin az, %69’unun yeterli ve %20,7’sinin fazla
beslendigi sonucuna ulasilmaktadir.

Fosfor (P): Birinci dénem incelenen yaprak 6rnek-
lerinde 9%0,15-0,35 (ort. %0,25), ikinci dénem incele-
nen yaprak orneklerinde ise P konsantrasyonu %0,24-
0,44 (ort. %0,30) arasinda degismistir (Cizelge 3 ve
Cizelge 4). Mills ve Jones (1996) P i¢in yeterlilik dii-
zeyini %0,25-1,00 arasinda verirken, %0,20 P konsant-
rasyonunu noksanlik sinir1 olarak vermistir. Buna gore
cok sayida arastirmacinin Onerdigi %0,20 degeri ile
karsilastirildiginda ¢ilek plantasyonlarinin birinci do-
nem yaprak Ornekleri incelendiginde %7’sinin P’ca
yetersiz beslendigi; ikinci donem ise hepsinin P’ca
yeterli beslendigi sonucuna varilmaktadir.

Potasyum (K): Birinci dénem incelenen yaprak or-
neklerinde 90,89-1,92 (ort. %]1,35), ikinci doénem
incelenen yaprak orneklerinde ise K konsantrasyonu
%1,34-2,14 (ort. %1,60) arasinda degismistir (Cizelge
3 ve Cizelge 4). Degisik arastiricilar meyve tutum
doneminde c¢ilek yapraginda K icin smir degerini
%1,00 olarak vermektedir (Agaoglu, 1986; Reuter ve



37

Cicekdagi and Zengin / Selcuk J Agr Food Sci, (2017) 31 (3), 33-42

Robinson, 1986; Morard,1987). Ayni1 sekilde Jones ve
ark. (1991) K i¢in noksanlik sinir degerini %1,00 ola-
rak verirken, yeterli diizeyleri de %1,30-3,00 olarak
aktarmigtir. Buna gore %1,00 kritik degeri ile karsilas-
tirlldiginda cilek plantasyonlarmin birinci dénemde
%7’sinin K’ca yetersiz beslendigi; ikinci donemde ise
hepsinin K’ca yeterli beslendigi sonucuna varilmakta-
dir.

Kalsiyum (Ca): Birinci donem incelenen yaprak or-
neklerinde Ca konsantrasyonu 9%0,62-1,92 (ort.
%1,29), ikinci dénem incelenen yaprak orneklerinde
ise %1,03-2,81 (ort. %2,07) arasinda degismistir (Ci-
zelge 3 ve Cizelge 4). Jones ve ark. (1991) cilekte Ca
i¢in yeterlilik diizeyini %1,00-2,50 olarak bildirmistir.
Buna gore c¢ilek plantasyonlarinin birinci donemde %
17,2’sinin kalsiyumca yetersiz beslendigi; ikinci do-
nemde ise %13,8’inin yeterlilik sinirinin biraz istiinde
beslendigi sonucuna varilmustir.

Magnezyum (Mg): Birinci dénem incelenen yaprak
orneklerinde Mg konsantrasyonu %0,21-0,31 (ort.
%0,27), ikinci donem incelenen yaprak Orneklerinde
ise %0,33-0,48 (ort. %0,41) arasinda degismistir (Ci-
zelge 3 ve Cizelge 4). Jones ve ark. (1991) cilekte Mg
icin %0,25-1,00 arasindaki degerleri yeterli olarak
bildirmistir. Buna gore ¢ilek plantasyonlarinin birinci
donemde %10,3’liniin Mg’ca yetersiz beslendigi; ikinci
donemde ise hepsinin Mg’ca yeterli beslendigi sonucu-
na varilmistir.

Demir (Fe): Demir konsantrasyonu birinci dénem
incelenen yaprak 63rneklerinde 83-186 mg kg-1 (ort.
121 mg kg-1), ikinci dénem incelenen yaprak 6rnekle-
rinde ise 84-198 mg kg-1 (ort. 120 mg kg-1) arasinda
degismistir (Cizelge 3 ve Cizelge 4). Reuter ve Robin-
son (1986) cilek bitkisinin yaprak ayasinda Fe igin
noksanlik degerini <50 mg kg-1 olarak bildirmistir.
Jones ve ark. (1991) cilekte Fe yeterlilik diizeylerini
50-200 mg kg-1 arasi olarak ifade etmistir. Buna gore
¢ilek plantasyonlarinin birinci ve ikinci donemde ta-
maminin Fe bakimindan yeterli beslendigi sonucuna
varilmaktadir.

Cinko (Zn): Cinko konsantrasyonu birinci dénem
incelenen yaprak orneklerinde 9-41 mg kg-1 (ort. 14
mg kg-1), ikinci donem incelenen yaprak 6rneklerinde
ise 9-34 mg kg-1 (ort. 14 mg kg-1) arasinda degismistir
(Cizelge 3 ve Cizelge 4). Reuter ve Robinson (1986)
cilek bitkisinin yaprak ayasinda Zn i¢in noksanlik de-
gerini <20 mg kg-1 olarak bildirmistir. Mills ve Jones
(1996) 20-50 mg kg-1 Zn degerini yeterli seviye olarak
rapor etmislerdir. Noksanlik sinir1 olarak 20 mg kg-1
gdz oniine alindiginda ¢ilek plantasyonlarinin her iki
donemde de %90°ninin Zn bakimindan yetersiz bes-
lendigi sonucuna varilmustir.

Mangan (Mn): Mangan konsantrasyonu birinci do-
nem incelenen yaprak Orneklerinde 50-212 mg kg-1
(ort. 104 mg Kkg-1), ikinci dénem incelenen yaprak
orneklerinde ise 36-381 mg kg-1 (ort. 97 mg kg-1)
arasinda degismistir (Cizelge 3 ve Cizelge 4). Jones ve
ark. (1991) cilekte Mn igin yeterlilik diizeylerini 50-

200 mg kg-1 olarak bildirmistir. Buna gére ¢ilek plan-
tasyonlarinin birinci dénemde %96,6’sinin Mn baki-
mindan yeterli beslendigi; ikinci donemde ise %7’ sinin
yetersiz, %89,6’sinin yeterli ve %3,4’liniin fazla bes-
lendigi sonucuna ulasilmistir.

Bakir (Cu): Birinci dénem incelenen yaprak 6rnek-
lerinde Cu konsantrasyonu 4,5-55,6 mg kg-1 (ort. 11,8
mg kg-1), ikinci dénem ise 6,0-48,8 mg kg-1 (ort. 12,8
mg kg-1) arasinda degismistir (Cizelge 3 ve Cizelge 4).
Jones ve ark. (1991) gilekte Cu igin yeterlilik seviyele-
rini 6-50 mg kg-1 olarak bildirmistir. Buna gore ¢ilek
plantasyonlarinin birinci dénemde %27,6’sinin  Cu
bakimindan yetersiz beslendigi; ikinci donemde ise
hepsinin Cu bakimindan yeterli beslendigi sonucuna
vartlmistir.

Bor (B): Bor konsantrasyonu birinci donem incele-
nen yaprak orneklerinde 13-49 mg kg-1 (ort. 32 mg kg-
1), ikinci donemde ise 29-56 mg kg-1 (ort. 45 mg kg-1)
arasinda degismistir (Cizelge 3 ve Cizelge 4). Jones ve
ark. (1991) cilekte B icin yeterlilik diizeylerini 23-50
mg Kg-1 olarak bildirmistir. Buna gore ¢ilek plantas-
yonlarinin birinci dénemde %10,3’iiniin B bakimindan
yetersiz beslendigi; ikinci donemde ise %20,7’sinin
fazla beslendigi sonucuna ulagilmustir.

Toprak Analiz Sonuglariyla Bitki Analiz Sonuglart
Arasindaki Iliskiler

Birinci doneme ait toprak ve yaprak oOrneklerinin
analiz sonuglariyla ilgili korelasyon degerleri Cizelge 5
ve ikinci doneminkiler ise Cizelge 6’da verilmistir.

Birinci dénem topraklarm pH (r=-0,396*) ve Ca
(r=-0,448*) degerleri ile yapragin toplam P kapsami
arasinda negatif, topragin P (r=0,395*) kapsami ile
yapragin toplam P kapsami arasinda onemli pozitif
iligskiler belirlenmistir. Topragin EC (r=0,402%*), orga-
nik madde (r=0,422%), kire¢ (r=0,376*) ve Fe
(r=0,412%) degerleri ile yapragin toplam Ca kapsami
arasinda onemli pozitif iligkiler tespit edilmistir. Top-
ragm P (1=0,367%*) ve Fe (r=0,404*) degerleri ile yap-
ragim toplam Mg kapsami arasinda Onemli pozitif,
topragin Mg (r=0,531*%*) kapsamu ile yapragin toplam
Mg kapsami arasinda da 6nemli pozitif iliski saptan-
mustir. Topragin Mg kapsamu ile yapragin toplam Zn
kapsami (r=-0,394*) arasinda Onemli negatif iligki
belirlenmistir. Topragin kire¢ kapsamu ile yapraktaki
Cu (r=0,510**) ve Mn (r=0,537**) arasinda da 6nemli
pozitif iliskiler belirlenmistir. Topragin pH degeri ile
yapragin toplam B kapsami (r=-0,368*) arasinda 6nem-
li negatifiliski tespit edilmistir.

Ikinci dénemde, topragin N kapsami ile yapragin
toplam N kapsami (r=0,563*%*) arasinda énemli pozitif
iliski belirlenmistir. Topragin organik madde kapsami
ile yapragin toplam P kapsami (r=0,460*) arasinda
onemli pozitif iligki tespit edilmistir. Topragin K
(r=0,408*) ve Cu (r=0,363%*) kapsamlari ile yapragin
toplam K kapsami arasinda onemli pozitif iliskiler
belirlenmistir. Topragin N  (r=0,427*) ve Mg
(r=0,370%*) kapsamlar1 ile yapragin toplam Mg kapsami
arasinda 6nemli pozitif iliskiler tespit edilmistir. Top-
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ragim N kapsami ile yapragin toplam Zn kapsami
(r=0.393%*) arasinda 6nemli pozitif iligki belirlenmistir.
Topragin Cu kapsamu ile yapragin toplam Cu kapsami
(r=0,500*%*) arasinda 6énemli pozitif iliski bulunmusgtur.
Topragin kire¢ kapsamu ile yapragin toplam Mn kap-
sam1 (r=0,468%) arasinda 6nemli pozitif iligki, topragin
Fe (r=-0,384*) kapsamu ile de arasinda 6nemli negatif
korelasyon belirlenmistir. Topragin organik madde
kapsamu ile yapragin toplam B kapsami (r=-0,405%*)
arasinda 6nemli negatif iliski tespit edilmistir.

Sonug olarak Hiiyiik Ilgesi gilek bahgelerinde ge-
nellikle topraklarin pH’lar1 notr, tuzsuz, kiregli ve kum-
lu killi tinli tekstiire sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica
¢alismaya konu olan topraklarin organik maddesinin
yetersiz oldugu ve g¢ilek bahgelerinin birinci dénem
%27,6’simin azot (N), %7’sinin fosfor (P) ve potasyum
(K), %17,2’sinin kalsiyum (Ca), %10,3’iiniin magnez-
yum (Mg), %27,6’sinin bakir (Cu), %10,3’{inlin bor
(B) ve %90’min ¢inko (Zn); ikinci donem ise
%10,3’tinlin azot (N), %7’sinin mangan (Mn) ve
%90’1mn1n ¢inko (Zn) agisindan yetersiz diizeyde bes-
lendigi ortaya konmustur. Toprak bitki iliskilerinin
kuvvetli olmasi bulgularin dogrulugunu onaylar nitelik-
tedir. Verim ve kaliteyi etkilemesi nedeniyle 6zellikle
yetersiz diizeyde beslenen bahgelerde uygun giibreleme
ile tamaminda organik madde uygulanmasima 6nem
verilmelidir. Bu baglamda giivenilir laboratuarlarda
tam toprak ve yaprak analizleri yapildiktan sonra elde
edilen sonuglara gore gereken miktarlarda ve uygun
donemlerde organik ve kimyasal giibreleme yapilmali-
dir.

ABD ve Meksika’nin ardindan diinya {iglinciisti ol-
dugumuz cilekte, iyi tarim uygulamalar1 yayginlasti-
rilmali, treticilere gerekli cilek yetistiriciligi egitimi
verilmeli, ihracat tegvik edilmeli, yola dayanikl, yiik-
sek verimli yeni ¢esitler segilmelidir.

4. Kaynaklar

Agaoglu, Y.S. (1986). Uziimsii Meyveler. Ankara
Univ. Ziraat Fak. Yay. No: 984. Ders Kitab1 No:
290, Ankara, 377s.

Agaoglu, Y.S. ve Gergekgioglu, R. (2013). Uziimsii
Meyveler. Tomurcukbag Ltd. Sti. Egitim Yayinlari,
No: 1, 654s.

Bayrakli, F. (1987). Toprak ve Bitki Analizleri.
O.M.U. Ziraat Fak. Yay., No: 17, Samsun.

Bisen, S.P., Bundela, S.S. and Sharma, A. (2012).
Ellagic Acid Chemo Preventive Role in Oral Can-
cer. J. Cancer Science & Therapy, 4: 23-30.

Cabilovski, R., Manojlovic, M., Bogdanovic, D., Ma-
gazin, N., Keserovic, Z. and Sitaula, B.K. (2014).
Mulch type and application of manure and com-
posts in strawberry (Fragariax ananassa Duch.)
production: impact on soil fertility and yield. Zem-
dirbysté (Agriculture), 101(1): 67-74.

Chapman, H.D. (1960). Leaf and soil analysis in citrus
orchards. Div. Agri. Sci., Univ. Calif., BK. Manuel
25. Calif. Agric. Exper. Sta. 1-53.

Cakici, H. ve Arslan, H. (2012). Yapraktan Potasyum,
Bor ve Cinko Uygulamalarinin Camarosa Cilek Ce-
sidinde Verim ve Kaliteye Etkisi. Ege Univ. Ziraat
Fak. Derg., 49(3): 293-298.

Dellavalle, N.B, (1992). Determination of specific
conductance in supernatant 1:2 soil:water solution.
In Handbook on Reference Methods for Soil
Analysis. Soil and Plant Analysis Council, Inc. At-
hens, GA.

FAO, (1980). Micronutrients Assessment at the Co-
untry Level. An International Study (M. Sillanpa,
ed.), FAO Soil Bulletin 63. Published by FAO,
Roma, Italy, pp. 1-208.

FAO (2014). Production and trade statistics.
http://www.fao.org/economic/ess/ess-trade/en/ (Eri-
sim tarihi: 24.10.2015).

Follett, R.H. and Lindsay, W.L. (1970). Profile Distri-
bution of Zinc, Iron, Manganese, and Copper in Co-
lorado Soils. Colorado Exp. Sta. Tech. Walsh and
Bealon, Soil Sci Soc. of Am. Inc. Medison, Win-
consin, USA.

IFA, (1992). Strawberry In: World fertilizer use ma-
nual. International fertilizer Industry Assoc. Paris,
410-411.

Jones, J.R., Wolf, B. and Mills, H.A. (1991). Plant
Analysis Handbook. Micro-Macro Pub. Inc. 183.
Paradise BLWD, Suit 08 Athens, Georgia, 30607,
USA, pp. 1-213.

Lindsay, W.L. and Norwell, W.A. (1978). Develop-
ment of DTPA Soil Test for Zinc, Iron, Manganese
and Copper. Soil Sci. Soc. of Amer. J., 42, 421-428.

Maas, J.L., Wang, S.Y. and Galetta, G.J. (1996). Heath
Enhancing Properties of Strawberry Fruit. In: Pritts,
M. P., Chandler, C. K. and Crocker, T.E. (eds).
Proceeding of The V North American Strawberry
Conf., Orlando, Florida. 11-18.

Mills, H. A. and Jones, J.B. (1996). Plant Analysis
Handbook Il. Micro Macro Publishing, Inc, Geor-
gia USA, pp. 422.

Morard, P. (1987). Strawberry. In: Plant analysis as a
guide to the nutrient requirements of temperate and
tropical crops. (Ed: P. Martin-Prevel, J.J. Gagnard,
P. Gautier). Lavasier Publishing Inc. 175 Fifth
Avenue, New York, N.Y. 10010, USA, pp. 688-
694.

Ozden, A. and Ayanoglu, H. (2002). Nutritional Status
of Strawberry Plantings Near Silifke in Turkey. Ac-
ta Hort. (ISHS) 567: 443-446.

Penalosa, J.M., Cadahia, C., Sarro, M.J. and Masaquer,
A. (1994). Improvement of strawberry nutrition in
sandy soils by addition of manure, calcium and
magnesium. J. Plant Nutrition, 17(1): 147-153.



39

Cicekdagi and Zengin / Selcuk J Agr Food Sci, (2017) 31 (3), 33-42

Reuter. D. J. and Robinson J.B. (1986). Plant analyses,
an Interpretation Manual, Inkata Press Proprietary
Ltd. Melbourne and Sydney, pp. 219.

Rhoades, J. D. and S. Miyamoto. 1990. Testing soils
for salinity and sodicity. In: Soil testing and plant
analyses. Third edition (Ed: R.L. Westernan). Third
ed., Soil. Sci. Soc. Amer. Inc. Madison-Wisconsin,
pp. 299-336.

Soltanpour, P.N. and Workman, S.M. (1981). Use of
Inductively-Coupled Plasma Spectroscopy for the
Simultaneous Determination of Macro and Micro
Nutrients in NH 4 HCO 3 -DTPA Extracts of Soils.
In Barnes R.M. (ed). Developments in Atomic
Plasma Analysis, USA, pp. 673-680.

TUIK  (2016).  Tiirkiye Istatistik ~ Kurumu.
http://www.tuik.gov.tr. (Erisim tarihi: 21.02.2017).

Tiiremis, N., Ozgiiven, A.I. ve Paydas, S. (2000). Gii-
neydogu Anadolu Bolgesinde Cilek Yetistiriciligi.
TUBITAK, Tiirkiye Tarimsal Arast. Projesi Yay.,
Adana, 36s.

5. Cizelgeler

Cizelge 1

Tiiremis, N. ve Agaoglu, Y.S. (2013). Cilek. Uziimsii
Meyveler (Ed. Agaoglu, S. ve Gergekgioglu, R.).
Ankara Tomurcukbag Ltd. $ti. Egitim Yay. No: 1,
Ankara, s: 55-117.

Ulgen, N. ve Yurtsever, N. (1974). Tiirkiye Giibre ve
Giibreleme Rehberi. Toprak ve Giibre Arast. Enst.
Teknik Yayin No: 28, Ankara.

Wolf, B. (1971). The determination of boron in soil
experiment on the application of slow-release boron
extracts, plant materials, composts, manures, water
fertilizer: Part 11: Behaviour of boron in the soil. In:
and nutrient solutions. Soil Sci. Plant Anal., 2: 363.

Zengin, M. ve Ozbahge, A. (2011). Bitkilerin iklim ve
Toprak Istekleri. Atlas Akademi Yay. No: 4, ISBN
978-605-61260-3-1, Konya.

Birinci Donem Cilek Bahgesi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari (Haziran 2015)

Om.no pH EC O.M. Kireg  Tekstiir Makro besin elementleri Mikro besin elementleri
(uSem™) (%) (%) sufi (mg kg™) (mg kg™)
Inorg. N P K Ca Mg Fe 2Zn Mn Cu B
1 7,00 104 135 154 C 115 1589 443 11833 296 3,88 043 584 047 052
2 7,09 106 0,98 0,92 SCL 8,62 22,06 192 11408 504 4,75 067 536 0,25 0,80
3 7,50 89 154 092 SCL 104 12,32 304 7037 411 432 046 7,75 032 043
4 6,80 140 183 154 SCL 13,71 18,67 307 5867 447 4,67 065 7,69 034 0,62
5 6,92 111 1,85 0,92 SCL 8,18 17,08 333 5186 420 4,89 069 6,35 036 081
6 6,70 61 135 046 CL 14,82 18,47 444 6719 530 321 070 6,20 029 0,67
7 6,90 83 1 0,77 SCL 5,97 1251 139 7662 288 3,03 054 6,83 032 064
8 7,25 97 0,95 3,08 C 5,97 19,07 236 11153 483 4,13 043 537 037 071
9 7,45 136 1,72 463 C 14,15 24,73 579 10823 568 515 054 656 045 1,08
10 740 147 2,01 17,75 CL 13,05 18,08 489 11992 475 352 048 554 032 097
1 7,0 86 1,16 1,69 CL 13,93 20,46 418 6246 471 362 0,70 7,34 049 0,69
12 733 86 1,03 154 SCL 4,86 34,17 279 4390 442 439 040 567 049 1,00
13 6,62 47 09 138 SCL 2,65 9,34 143 5671 605 4,68 044 754 033 127
14 730 95 1,83 2 CL 9,29 10,92 260 9195 444 489 054 6,80 047 0,99
15 7,48 134 1,75 4,78 C 11,5 17,28 459 12046 476 3,03 054 576 057 1,04
6 727 119 1,08 3,39 CL 6,63 11,12 234 13087 411 386 046 7,34 023 0,80
17 7,05 105 156 154 CL 11,06 2324 237 9258 550 7,30 044 9,02 0,33 0,82
18 7,09 113 138 1,23 SCL 9,29 17,88 159 8366 396 652 061 751 045 085
19 7,52 117 143 154 CL 8,4 18,08 585 8503 390 445 0,68 587 052 0,96
20 7,56 173 161 1,23 CL 14,15 8,94 305 10446 503 553 097 849 027 095
21 750 103 09 1,08 SCL 8,18 1529 300 5888 471 4,73 059 596 035 1,07
22 740 192 135 231 SCL 13,93 18,27 221 11090 357 340 049 6,24 027 095
23 745 57 0,69 0,92 SCL 7,07 1490 112 6323 273 386 054 558 025 076
24 7,15 76 1,7 0,77 SCL 5,08 1510 155 7291 391 3,70 048 529 0,33 0,94
25 7,12 106 1,11 0,77 SCL 10,4 19,27 149 10153 310 3,81 044 545 0,26 0,97
26 7,35 105 09 046 Cc 6,41 1331 371 9175 513 695 048 6,86 045 0,95
27 726 107 0,64 2,77 SL 10,83 20,46 87 8188 424 2,83 043 654 039 0,64
28 7,32 77 055 0,77 SCL 9,95 20,86 97 5931 493 4,18 032 6,68 033 0,64
29 7,35 115 1,11 6,33 SCL 12,16 12,71 404 9478 269 320 057 588 031 075
Min. 6,62 47 0,55 0,46 - 2,65 894 87 4390 269 283 032 529 023 043
Maks. 7,56 192 1,85 17,75 - 14,82 24,73 585 13087 605 7,30 097 902 057 127
Ort. 7,21 106 128 2,38 - 9,73 17,26 291 8635 435 4,36 054 653 036 084
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Om. pH EC O.M. Kire¢ Tekstiir Makro besin elementleri Mikro besin elementleri
no uSem?) (%) (%) sinifi (mg kg™ (mg kg?)
Inorg. N P K Ca Mg Fe Zn Mn  Cu B
1 701 190 181 49 C 17,28 1889 294 7828 209 252 055 587 0,73 0,62
2 710 210 24 095  SCL 14,14 28,6 154 4727 357 447 057 512 025 0,68
3 755 210 1,76 3,16 CcL 11,37 2238 197 6421 269 445 054 692 068 0,88
4 683 165 201 174  SCL 14,31 20,33 167 2997 298 438 045 535 0,68 0,65
5 6,90 175 198 142  SCL 17,3 18,66 187 2540 303 4,46 065 579 0,72 0,78
6 672 122 145 0,79 CcL 16,24 2342 213 3642 387 309 060 635 0,70 064
7 692 148 154 095  SCL 11,9 1954 81 4300 172 286 068 6,78 036 0,56
8 728 200 142 3,16 c 24,64 25 141 7249 302 410 045 547 033 0,69
9 745 170 181 4,74 c 19,46 31,8 348 5979 364 423 065 690 0,38 1,05
10 742 167 212 2007 CL 21,03 23 165 7007 221 322 055 551 032 086
1 7,10 116 162 19 CcL 2492 21545 290 4413 380 3,18 0,76 627 046 072
12 735 150 173 237  SCL 21,95 30,8 208 3168 238 433 055 523 049 093
13 6,60 105 151 174  SCL 18,34 168 85 2932 394 439 048 663 032 1,17
14 732 208 215 2,84 CcL 21,7 164 150 4827 268 478 057 652 052 078
15 750 178 251 5,05 c 27,44 28,8 374 6060 310 301 059 514 055 1,01
16 7,30 157 176 3,79 CcL 20,58 12,12 161 6243 309 365 055 649 022 0,77
17 7,05 178 19 174 CcL 20,72 324 131 5465 331 510 054 812 035 0,77
18 7,10 180 146 126  SCL 25,9 228 91 4264 246 497 061 690 044 0,81
19 750 190 2,09 2,05 CcL 23,38 28 356 5240 308 3,70 059 532 052 087
20 7,60 246 237 19 CcL 17,92 129 168 5636 297 523 0,78 7,17 026 083
21 748 148 154 19 SCL 27,3 185 131 5528 276 451 0,66 568 033 1,02
22 740 202 271 252  SCL 20,02 221 196 3059 289 356 076 625 021 0,87
23 745 102 134 205  SCL 39,9 14 64 4221 173 368 055 522 023 0,72
24 714 194 198 111  SCL 21,48 164 84 3982 245 349 065 513 031 083
25 715 141 148 126  SCL 25,9 2353 75 5165 179 342 049 533 025 0,85
26 7,38 201 173 19 c 44,24 223 241 5532 392 494 052 585 043 0,87
27 725 172 084 3 SL 20,72 228 68 4537 362 240 040 566 034 061
28 730 158 117 142  SCL 25,34 2133 62 3655 357 433 045 596 029 0,79
29 734 215 126 6,79  SCL 17,98 2211 203 5954 166 315 055 545 050 0,68
Min. 6,60 102 0,84 0,79 - 11,37 12,12 62 2540 166 240 040 512 021 056
Maks. 7,60 246 2,71 20,07 - 44,24 324 374 7828 394 523 078 812 0,73 1,17
ort. 7,22 172 177 3,05 - 21,84 21,97 175 4916 290 392 058 6,01 042 0,80
Cizelge 3
Birinci Donem Cilek Yapraklarinin Analiz sonuglari (Haziran 2015)
Ornek N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu B
No ® ) ) % (%)  (mgkg")  (mgkg")  (mgkg')  (mgkg")  (mgkg’)
1 2,41 0,21 1,40 1,52 0,26 131 16 72 8,6 35
2 312 0,22 1,07 1,67 0,28 125 12 50 56 34
3 2,76 0,24 1,59 130 0,26 121 12 83 7,0 30
4 2,33 0,26 1,36 1,11 0,27 135 14 82 8,7 31
5 2,29 0,35 1,92 164 0,29 135 12 93 7.6 49
6 2,76 0,30 1,40 0,81 0,25 145 16 127 7.4 36
7 2,69 0,28 1,18 0,77 0,25 129 15 72 48,0 32
8 2,66 0,31 1,49 090 025 113 18 80 98 30
9 2,01 0,28 1,46 143 031 127 13 118 7.2 35
10 2,61 0,22 1,60 184 028 140 13 212 55,6 32
11 2,19 0,31 1,60 084 0724 97 14 97 52,3 35
12 2,67 0,28 1,60 164 0,28 154 15 181 9,6 43
13 2,45 0,25 1,31 1,22 0,28 107 12 147 6,9 39
14 2,87 0,15 0,90 1,17 0,24 119 10 94 45 29
15 2,56 0,21 1,34 1,51 0,27 124 14 145 95 38
16 2,44 0,21 1,17 1,54 0,27 125 12 65 55 35
17 2,77 0,26 0,89 1,78 0,30 124 13 65 54 36
18 2,38 0,27 1,48 1,92 0,26 132 11 57 47 42
19 2,78 0,21 1,09 1,31 0,26 100 9 53 47 31
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Birinci Donem Cilek Yapraklarinin Analiz sonuglari (Haziran 2015)

20 3,00 0,18 1,02 1,36 0,25 99 10 103 6,4 32
21 2,96 0,25 1,30 1,00 0,26 129 13 84 6,3 29
22 2,76 0,26 1,49 1,25 0,27 103 12 82 6,0 24
23 2,67 0,27 147 0,62 0,21 186 29 70 8,8 23
24 2,67 0,25 1,32 1,16 0,27 83 12 93 52 22
25 2,65 0,30 1,61 1,03 0,25 116 41 186 13,7 35
26 2,87 0,26 1,36 1,20 0,28 85 13 95 54 22
27 2,99 0,25 1,18 1,01 0,25 107 11 80 7,9 13
28 2,88 0,25 1,05 1,28 0,28 91 11 147 71 29
29 2,58 0,25 1,41 1,47 0,26 115 12 190 7,9 26
Min. 2,01 0,15 0,89 0,62 0,21 83 9 50 45 13
Maks. 3,12 0,35 1,92 1,92 0,31 186 41 212 55,6 49
Ort. 2,65 0,25 1,35 1,29 0,27 121 14 104 118 32
Cizelge 4
ikinci Dénem Cilek Yapraklarinin Analiz Sonuglari (Eyliil 2015)
Ornek N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu B
No ) ) (%) (%) (%) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg (mg kg™
1 315 026 177 258 0,38 138 15 64 8,1 46
2 428 040 160 201 044 88 13 49 10,5 40
3 359 038 192 229 034 121 12 84 78 46
4 388 026 156 18 042 186 14 84 8,4 55
5 342 044 200 206 042 140 13 69 10,0 54
6 287 028 179 18 041 122 12 108 8,5 49
7 209 028 159 182 0,39 130 12 83 434 45
8 226 024 148 2,18 042 150 10 101 7,9 42
9 270 044 214 138 041 121 15 116 9,6 42
10 366 027 145 211 042 128 15 56 48,4 35
11 281 027 163 206 038 108 12 102 488 55
12 366 026 165 176 043 117 12 115 9.9 47
13 448 033 164 155 041 96 14 82 8,3 53
14 257 028 154 221 035 98 10 96 71 56
15 524 028 145 223 041 98 33 116 77 47
16 243 029 162 244 044 84 13 74 9,4 46
17 352 035 156 244 048 107 12 52 7,9 41
18 264 027 134 218 045 96 16 98 9,0 38
19 407 031 148 236 041 135 10 36 7,7 1
20 311 029 144 154 0,36 90 14 103 9,5 32
21 394 028 143 196 042 188 9 69 75 49
22 279 041 191 209 040 129 10 54 67 47
23 606 024 163 281 047 198 23 81 6,7 44
24 264 025 143 124 039 95 12 86 76 29
25 291 028 147 103 034 96 34 173 20,2 39
26 58 031 156 260 046 108 18 59 71 55
27 342 024 143 245 044 92 10 88 8,0 39
28 274 025 136 238 045 98 12 381 6,0 33
29 339 028 166 254 033 126 13 142 14,7 48
Min. 209 024 134 103 033 84 9 36 6,0 29
Max. 606 044 214 281 048 198 34 381 48,8 56
ort. 345 030 160 207 041 120 14 97 12,8 45
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Cizelge 5
Birinci ddnemdeki bazi toprak-bitki iliskilerine ait korelasyon katsayilar

Toprakta— pH EC oM Kireg P Ca Mg

Yap. P -0,396* - - - 0,395* -0,448* -
Yap. Ca - 0,402* 0,422* 0,376* - - -
Yap. Mg - - - - 0,367* - 0,531**
Yap. Zn -- - -- -- -- -- -0,394*
Yap. Cu - - - 0,510** - - -
Yap. Mn - - - 0,537** - - -
Yap. B -0,368* - - - - - -

*:P<0.05 **:P<0.01

Cizelge 6
ikinci ddnemdeki bazi toprak-bitki iliskilerine ait korelasyon katsayilari

Toprakta— oM Kireg N K Mg Fe

Yap. N - - 0,563** -- - -
Yap. P 0,460* - - -- - -
Yap. K - - - 0,408* - -
Yap. Mg -- -- 0,427* -- 0,370* --
Yap. Zn - - 0,393* -- - -
Yap. Cu - - - -- - -
Yap. Mn - 0,468* - -- - -0,384*
Yap.B -0,405* - - -- - -

0,500**

*:P<0.05, **:P<0.01
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