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FARKLI SULAMA PROGRAMLARININ SEKER PANCARI VERIMINE VE
SU KULLANIM RANDIMANINA ETKISI

Sinan SUHERF Ramazan TOPAK? Duran YAVUZ’
2Sel§uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alisma, Konya Toprak ve Su Kaynaklar: Arastirma Enstitiisii deneme arazisinde 2005 ve 2006 yillarinda yiirii-
tiilmiistiir Calismada, seker pancarimin vejetatif gelisme, kék sigirme ve olgunlagma dénemleri dikkate alinarak donem atla-
mali ve donem igi kisinti iceren sulama konulari planlanmig, bu uygulamalarin seker pancarimin verimi ve su kullanimina
etkileri arastirilmistir. Arastirma tesadiif bloklar: deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, bitki
su ihtiyacimin tamaminin karsilandigi tam sulanan konuya (tanik) denemenin birinci ve ikinci yilinda swrasiyla toplam 1123
ve 912 mm su uygulanmistir. Amilan konuya iliskin su tiiketimi bivinci y1l 1177 mm, ikinci yul ise 1002 mm olarak belirlenmis-
tir. Arastirma sonucunda en yiiksek kék verimi 2005 ve 2006 yillarinda bitki su ihtiyacinin tam karsilandigi tanik konudan
swrasyla 91605 kg/ha ve 67963 kg/ha olarak elde edilmistir. Seker verimi ise 2005 yilinda yine tanik konudan, 2006 yilinda
ise vejetatif gelisme ve kok sisirme donemlerinde tam sulanip olgunlagma doneminde ise %25 kisinti yapilan konudan
(VMR;s) elde edilmistir. Konulara gore sulama suyu kullanim randimam (IWUE), 58.76 — 142.61 kg/ha—mm; su kullanim
randimant (WUE) ise 30.10 - 99.96 kg/ha—mm arasinda degismistir.

Anahtar Kelimler : Seker pancari, Kisintili sulama, Kok ve seker verimi, Sulama suyu ve su kullanim randimant

THE EFFECTS OF DIFFERENT IRRIGATION REGIMES ON YIELD AND
WATER USE EFFICIENCY OF SUGAR BEET

ABSTRACT

This study was conducted in experiment fields of Konya Soil and Water Resources Research Institute at 2005 and 2006
years. In the study, different irrigation programmes was planned with regard to vegetative growth, root swelling and ripen-
ing period of sugar beet. The effects of this programmes on yield and water use of sugar beet was investigated. The study was
conducted at randomized block with three replacements. In the study, 1123mm and 912 mm water were applied to full irri-
gated plot (control) at 2005 and 2006 respectively. As a result of the study, highest root yield for both years were obtained as
91605 kg/ha and 67963.0 kg/ha from full irrigated control treatment in both years respectively. Highest sugar yield was
obtained from full irrigated control treatment in 2005 and from the treatment (VMR;s) that is full irrigated at vegetative
growth and swelling period but exposured deficit irrigation at ripening period (75% of a full irrigation) in 2006. Irrigation
water use efficiency (IWUE) and water use efficiency (WUE) were found to be between 58.76 — 142.61 kg/ha—mm; kg/da—
mm and30.10 - 99.96 kg/da—mm, respectively for the treatments studied.

Keywords : Sugar beet, Deficit irrigation, Root and sugar yield, Irrigation water use and water use efficiency

GIRIS %10’u ise sekere kismen ikame olabilen ve misirdan
insanlar tarihin ilk devirlerinden beri sekerden Uretilen nisasta bazli sekerlerden (NBS) karsilanmak-
faydalanmaktadir. Seker, yiizyillardir insanin en tadir. Ulkemizde seker, Tirkiye Seker Fabrikalart

onemli besin kaynaklarindan birisi olmustur. Sekerden
iceceklerde, ilaglarda, tatlilarda ve birgok yiyecek
maddesinde tatlandirict olarak yararlanilmakta, koru-
yucu Ozelliginden dolay: yiyeceklerin saklanmasinda
kullanilmaktadir. Bu 6zelliklerinden dolayr seker,
insan beslenmesinde biiyilk bir Oneme sahiptir.
Sakkoroz olarak da bilinen sekerin en 6nemli bitkisel
kaynaklar1 seker pancart ve seker kamusidir. Seker
kamisindan seker elde edilmesi eski ¢aglardan beri
bilinmesine karsin, seker pancarinin seker kaynagi
olarak kesfi, 19. yiizyilda olmustur.

Tiirkiye’de seker tiretiminin hammaddesi seker
pancaridir. Yurtigi tilketimin %90°1 seker pancarindan,

'Bu makale Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Koordina-
torliigii tarafindan 05101425 no’lu proje ve TUBITAK Hizli Destek
programi kapsaminda 1050640 no’lu proje ile desteklenen, Sinan
SUHERI nin doktora tezinden ozetlenmistir.

A.S.’nin(TSFAS) sahip oldugu 22 ve Pankobirlik’in
sahip oldugu 6 seker fabrikasinda iiretilmektir
(Anonymous, 2007a, Anonymous, 2007b).

Ulkemizde 335.812 ha alanda 15.181.247 ton se-
ker pancar tiretilmektedir (Anonymous, 2007¢c). Bu
iiretimin 3.755.793 tonu Konya’da 71.641 ha alanda
gerceklestirilmektedir (Anonymous, 2007d). Konya
iilke iginde pancar ekim alanlarinin %21’ine, pancar
iretiminin ise %25’ine sahip olmaktadir. Konya’da
iiretilen pancari tamami bdlgede bulunan fabrikalarda
islenmektedir. Konya ili smirlart ig¢inde ikisi
Pankobirlik, ikisi de TSFAS’ine ait olmak iizere 4
fabrika bulunmaktadir. Bu fabrikalar sirasiyla Konya
Merkez, Cumra, Eregli ve Ilgin seker fabrikalaridir.

Gorildigt gibi Konya ili seker pancart ve seker
tiretimi agisindan ilkemiz iginde 6nemli bir yere sa-
hiptir. Konya Ovasl, seker pancarinin da i¢inde bulun-
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dugu endiistriyel mahsullerde iilkemizin elde ettigi
gelirin %38.5’ini saglamaktadir (Anonymous, 2006a).

Konya Ovasi’nda halen 377.426 hektar arazi su-
lanmaktadir. Bu alan toplam kiiltiir arazisinin yaklagik
% 14’inii olusturmaktadir. Ovada sulanan alanlarin
yaklasik %20’sinde seker pancari tarimi yapilmaktadir
(Anonymous, 2007d).

Konya Ovasi su kaynaklarmin oldukga sinirlt ol-
dugu bir bolgedir. Bolgede 1.8 milyar m*’liik emniyet-
li kullanilabilir su potansiyeli bulunmakla birlikte
yillik ¢ekilen su miktart 2.6 milyar m® civarindadr.
Her yil yaklasik 0.8 milyar m® fazladan su c¢ekilmesi
bolgedeki su kaynaklarinin azalmasina sebep olmak-
tadir. Dolayisi ile son yillarda yer alt1 su seviyelerinde
ve bolgedeki gollerin seviyelerinde diismeler gozlen-
mektedir (Anonymous, 2006a).

Su kullanim aligkanliginin bdyle devam etmesi ha-
linde gelecekte Konya Ovasi’nda ¢ok ciddi su sikinti-
larinin yasanmasi ka¢iilmaz olacaktir. Bu nedenle
bolgede hem tarimsal, hem de sehirsel su kullanimi
konusunda 6nemli adimlarin atilmasi gerekmektedir.

Bolgenin tarimsal {iretimine bakildiginda, tiiketilen
suyun biiylik bir kisminin seker pancari iiretimi igin
kullanildig1 ve gereginden cok fazla su kullanildig:
anlagilmaktadir (Anonymous, 2007d, Yavuz ve ark.,
2007, Topak, 1996). Eger bolgede daha az su tiiketimi
icin ¢Oziimler Uretilmeye ¢alisilacaksa, bunun etkili
yolu 6nce seker pancari {iretiminde ihtiya¢ duyulan
kadar su kullanilmasi, sonra da kisintili sulama imkan-
larinin  gelistirilmesi ve su kullanim randimaniin
artirilmast olacaktir. Bu nedenle seker pancari tari-
minda suyun randimanli kullanilmasi, seker pancari
iiretiminin azaltilmadan, yetistirilmesi i¢in kullanilan
suyun azaltilmasi ovada sulu tarimin siirdiiriilmesi i¢in
hayati bir 6nem tagimaktadir.

Ozellikle su kaynaklarmnim kisith oldugu bélgeler-
de, su kaynaklarindan optimum bir bigimde yararlan-
mak i¢in bitki biiylime mevsimi boyunca ya da bitki-
nin topraktaki nem eksikligine dayanikli oldugu peri-
yotlarda, su ihtiyacinin tam karsilanmasi yerine eksik
kargilanmasi ile sulama suyundan tasarruf saglanabilir.
Bu kosulda, birim alan basina verimde azalma olmasi-
na karsin mevcut su kaynagi ile daha genis alanlar
sulanabilir ve toplam sulanan alandan daha fazla {iriin
elde edilebilir. Ancak bunun i¢in, yetistirilen bitkinin
su - verim iliskilerinin, baska bir deyisle su ihtiyaci-
nin tam ve eksik karsilandigi kosullarda bitki su tiike-
timine bagli verim degerlerinin bilinmesi gerekir
(Doorenbos ve Kassam, 1979).

Kok sisteminin morfolojik ve fizyolojik karakteris-
tiginden dolay1 seker pancari toprak nem agigina en
toleranslh bitkilerden biridir (Doorenbos ve Kassam,
1979). Seker pancari ayrica hem tiim yetisme sezonu
boyunca hem de belirli yetisme devrelerinde yapilacak
kisintili sulamaya olduk¢a uygun bir bitkidir. Seker
pancarinin farkli gelisme donemlerinde yapilacak olan
su kismtisi, en diisiik verim kaybi olusturacak sulama
seceneklerinin elde edilmesine yardimci olacaktir

(Kirda, 2002). Dolayisi ile seker pancari, verimde
o6nemli kayiplar olmadan sulama suyu miktarinda
kisint1 yapilabilecek bitkilerden biridir. Ancak yapila-
cak kisintilarin Konya boélgesinde verimi ne oranda
etkileyecegini belirlemek i¢in bilimsel arastirmalara
ihtiyag vardir.

Konya Ovasi’nda giiniimiizde etkileri goriilmeye
baslayan su kithginin gelecekte etkilerinin daha sid-
detli olacagi tahmin edilmektedir. Yapilan bu ¢alisma
ile su kaynaklarinin olduk¢a kisithh oldugu Konya
Ovast’nda 6nemli bir yeri olan seker pancarida su —
verim iligkilerinin ve kisintili sulama imkanlarmin
olup olmadiginin belirlenmesi amaclanmistir. Calis-
mada seker pancarinin vejetatif gelisme, kok sigirme
ve olgunlasma donemleri dikkate alinarak, bu donem-
lerde sulama suyu tam ya da kisint1 uygulanacak se-
kilde farkli sulama programlar1 planlanmstir. Olustu-
rulan farkli konularin; bitki su tiiketimine, kok verimi-
ne ve seker verimine etkileri aragtirtlmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Konya
Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii deneme
arazisinde 2005 ve 2006 yillarinda yiirttilmistiir.
Deneme arazisi tizerinde 100 x 120 m boyutundaki 12
dekarlik bir alan kafes tel ile ¢evrilmis ve deneme bu
koruma altina alinan parsel {izerinde yiiriitilmistiir.
Konya Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii
Konya Il sinirlart igerisinde olup Konya — Karaman
yolu tizerinde, il merkezine 8§ km mesafede bulunmak-
tadir. i¢ Anadolu Bélgesinde yer alan Konya ili 36°
42" ve 39° 16" kuzey enlemleri ve 31° 14" ve 34° 26’
dogu boylamlari1 arasinda yer almakta olup ortalama
yiikselti 1020 m’dir

Arastirma alaninin bulundugu Konya Ovasi’nda
kurak iklim kosullar1 hiikiim stirmektedir. Konya
Meteoroloji Miidiirliigii’'nden alinan uzun yillik (1975-
2006) verilere gore; yillik ortalama sicaklik 11.4
°C’dir. Aylik sicaklik ortalamalar1 agisindan en soguk
ay -0.3°C ile Ocak ayi, en sicak ay ise 23.5 °C ile
Temmuz ayidir. Yillik ortalama toplam buharlasma
1324 mm, ortalama toplam yagis miktar1 ise 323.6
mm olup yagislarin biiyiik bir kismi Mayis ve Aralik
aylarinda diismektedir. Yagislarin %24.3’{i sonbahar,
%31.0°1 kis, %33.8’1 ilkbahar ve %10.9’u yaz mevsi-
minde diismektedir. Ortalama bagil nem %58 olup,
bagil nem miktarlar1 %42 ile %77 arasinda degigmek-
tedir. En diisiik bagil nem Temmuz ayinda, en yiiksek
bagil nem ise Aralik ayinda gergeklesmektedir. De-
nemenin birinci yilinda Mayis ve Eylil aylarinda
olmak ftizere toplam 40 mm, ikinci yilinda ise Eyliil
aymda 20 mm yagis diismiistiir.

Arastirmanin yiiriitildiigli, Konya’ya 8 km uzak-
liktaki Karaaslan mevkiinde bulunan Toprak ve Su
Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii arazisinin topraklari
killi yapiya sahiptir. Aragtirma alani topraklarin tarla
kapasitesi ve devamli solma noktasi, pH, tuzluluk ve
yararli potasyumu U.S. salinity Lab. Staff (1954);
faydali su kapasitesi, hacim agirligi, Kara (2005);
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yararli potasyum, Olsen ve ark. (1954), kalsiyum ise
Hizalan ve Unal (1966)’da verilen yontemlere gore

belirlenmistir. Deneme alanina ait topraklarin bazi
fiziksel ozellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Deneme alan1 topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Derinlik Kil Kum Silt . Hwacm} Tarla Kapasitesi Solma Noktasi FSK

Yil Biinye Agirhign . y . S
(cm) (%) (%) (%) (glom’) (Hacim %’si) (Hacim %’si)  (mm/75cm)

“ 0-30 452 268 28.0  Killi 1.37 30.29 18.55
S 30-60 470 27.0 26.0  Killi 1.32 31.33 19.41 120
B 60-90 432 2238 340  Killi 1.30 32.69 19.93
© 0-30 53.0 23.0 24.0 Killi 1.38 30.75 19.57
S 30-60 384 3238 28.8  Killitin 1.33 30.82 19.45 115
o 60-90 484 228 28.8  Killi 1.31 32.82 20.80

Deneminin yiiriitiildiigii Enstitiisli arazilerinin su-
lanmasinda 3 adet derin kuyu kullanilmaktadir. Kuyu-
lardan su dalgi¢ pompa ile alinmakta, beton kaplamali
kanallar yardimi ile parsel baslarina ulastiriimaktadir.
Aragtirma parsellerine sulama suyu 2 numarali kuyu-
dan saglanmistir. Beton kaplamali kanallarla parsel
basma getirilen su, benzinli motopomp yardimi ile
sulama sistemine verilmistir. Denemede kullanilan
sulama suyu T,A; kalite sinifina girmektedir.

Deneme alani her iki yilda da sonbaharda pullukla
siiriilmiis ve kis1 bu sekilde gecirmistir. Ilkbaharda
ekimden Once ikileme yapilmis ve taban giibresi ola-
rak dekara 50 kg (10N 25P 10K+1S+1Zn) kompoze
pancar giibresi serpme makinesiyle atilmistir. Daha
sonra rotatiller ¢ekilerek toprak ekime hazir hale geti-
rilmistir. Ust giibresi olarak Amonyum Nitrat (%46N)
20 kg/da dozunda birinci yil 11 Haziran, ikinci yil 21
Haziran’da pancar 10-12 yaprakli donemde iken el ile
verilmistir.

Denemede Konya Seker A.S.’den saglanan Verity
cesidi pancar tohumu kullanilmistir. Konya Seker
A.S’in ekim programi goéz Oniine alinarak, pancar
tohumlar1 2005 yilinda 13 Nisan’da, 2006 yilinda ise
12 Nisan’da ekilmis, ancak ikinci y1l don zararindan
dolay1 yeterli bitki ¢ikist saglanamamistir. 2006 yilin-
da 2 Mayis tarihinde yeniden ekim yapilmistir. To-
humlar 5 sirali mekanik pancar mibzeri ile 1.5 — 2.0
cm derinlige, dekara 400 gram olacak sekilde ekilmis-
tir.

Bitki 3-4 yaprakli olduktan sonra sira iizerinde 20
cm’de bir bitki olacak sekilde seyreltme ve ¢apa isle-
mi yapilmistir. Homojen c¢ikistan sonra parsel arala-
rinda 1.80 m, blok aralarinda 3 m olacak sekilde, 2.25
x 5.00 m boyutlarinda toplam alam1 11.25 m”’den
olusan parseller, parsel kaziklari gakilarak isaretlen-
mistir. Parsel ve blok aralarinda kalan bitkiler el ile
sokiilmiigtiir. Hasat zamani her bir parselin iki tarafin-
dan birer sira ile her siranin bastan ve sondan 0.4
m’lik kismi degerlendirme dis1 birakilmistir. Boylece
kenar etkileri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan 1.35 x
4.20 m boyutlardaki 5.67 m*’lik bir alan hasat edile-
rek degerlendirmeye alimmugstir. Hasat, birinci yil 8
Ekim, ikinci yil 18 Ekim tarihlerinde yapilmustir.
Hasad edilen pancar kdkleri gerekli kalite analizlerinin
yapilmasi i¢in Tiirkiye Seker Fabrikalar1 Anonim
Sirketi Ankara Seker Enstitiisiine gonderilmistir.

Denemede damla sulama sistemi kullanilmistir.
Damla sulama sistemi elek- filtre takimi, basing dlger,
ana boru hatti, su sayaci, vanalar, yan boru, lateral hat
ve mini vanalardan olusturulmustur. Kullanilan ana
boru ¢apt 50mm, yan boru ¢apt 32 mm olarak plan-
lanmigtir. Sistemde capr 16 mm, damlatici aralifi 25
cm, ve 1 atm isletme basincindaki damlatic1 debisi 2
It/saat olan lateral borular kullanilmistir. Her bitki
sirasina bir lateral gelecek sekilde sistem kurulmus, bu
lateraller bir yan boruya baglanmistir. Her bloga bir
yan ana boru planlanmis, bu yan ana borular bir ana
boruya baglanmistir. Yan ana borularin ana borudan
ayrildig1 yerlere su sayaci baglanmis, parsellere veri-
len su bu su sayag¢larindan dl¢iilmiistiir.

Aragtirma, tesadif bloklari deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Denemede, seker
pancarinin vejetatif gelisme (V), kok sisirme (M) ve
olgunlasma(R) dénemlerinden olusan 3 farkli gelisme
donemi (Doorenbos ve Kassam, 1979; Faberio ve ark.,
2003) dikkate alinmis ve bu donemler esas alinarak,
donem atlamali sulama programlari ve donem igi
kismt1 igeren sulama programlarindan olusan toplam
14 adet sulama konusunda yiiriitiilmiistiir. Olusturulan
sulama konular1 Tablo 2’de verilmistir. Her sulamada
uygulanacak sulama suyu miktarinin belirlenmesi icin
tiim biiyiime mevsimi boyunca bitki su ihtiyacinin tam
karsilandig1 konunun nemi siirekli olarak izlenmistir.
Sulamaya bu parseldeki pancar etkili kok derinligi
olan 75 cm (Koruk¢u ve Yildirim, 1981; Doorenbos
ve Pruit, 1977) de kullanilabilir su tutma kapasitesinin
%350-55’1 tiiketildiginde baslanmis ve her sulamada bu
parsele 75 cm toprak derinligindeki mevcut nemi tarla
kapasitesine ¢ikaracak kadar sulama suyu uygulanmis-
tir. Donem atlamali konularda (S;, S,, S;, S4, Ss, S¢ )
kisint1 iceren donemde sulama suyu uygulanmamuis,
donem i¢i kisint1 igeren konularda (Sg, So, Si19, S11, Si2,
S13) ise tanik konuya verilen sulama suyunun %50’si
ve %75°1 verilmistir.

Donem degisikliklerinde, kok bolgesi derinligin-
deki nem kontrol edilerek kisintidan ¢ikarilan konula-
ra, mevcut nemi tarla kapasitesine ulastiracak kadar
sulama suyu uygulanmistir. Bu konularin ardil sula-
malari, bir sonraki dénem baglangicina veya sezon
sonuna kadar tanik konuya verilen sulama suyuna esit
olacak sekilde uygulanmistir. Kisintili ve tam sulama
konular1 ayn1 giin sulanmustir.
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Denemenin birinci yilinda topraktaki mevcut nem
miktart, 0 — 90 cm derinlikte her 15 cm toprak katma-
n1 i¢cin Time Domain Reflectometre (TDR) (Imko,
Trime FM3) toprak nemi 6l¢gme aleti ile 3 kollu P3 ve
P3Z uglart kullamlarak belirlenmistir. Tkinci yil ise
toprak nemi ayni derinlik ve katmanlarda yine TDR
cihazi kullanilarak access tiipler ve access probe kul-
lanilarak belirlenmigtir. Nem o6l¢iimleri igin parsellere
i¢ cap1 42mm olan 6zel malzemeden yapilmis tiipler
Tablo 2. Deneme konulari

1.0m derinlige yerlestirilmis ve sezon sonuna kadar
yerinde sabit kalmistir. Bu tiiplerden faydalanilarak
Access probe ile nem Ol¢iimleri yapilmistir. Ayrica
her iki yilda da bazi toprak nemi Olglimleri
gravimetrik yontem ile kontrol edilmistir. Ayrica her
iki deneme yilinda da o6lgmeler bazen gravimetrik
yontemle yapilmistir. Denemeye baslamadan once
deneme alani topraklari igin TDR nem Olgme
cihazisinin kalibrasyonu yapilmustir.

Konu Acgiklama
S) \Y Vejetatif gelisme doneminde tam sulama diger donemlerde sulama yok
S, M Kok sisirme doneminde tam sulama, diger donemlerde sulama yok
S; R Olgunlagma doneminde tam sulama, diger donemlerde sulama yok
S VM Vejetatif gelisme ve kok sisirme doneminde tam sulama, olgunlagsma doneminde
4 sulama yok
S VR Vefatatif gelisme ve olgunlasma déneminde tam sulama, kok sisirme déneminde
> sulama yok
S MR Kok sisirme ve olgunlagsma doneminde tam sulama, vejetatif gelisme doneminde
6 sulama yok
S, VMR Biitiin donemlerde tam sulama, su stresi yok(Tanik)
Vejetatif gelisgme donemde %50 kisintili sulama, kok sisirme ve olgunlasma doéne-
Sg VsoMR .
minde tam sulama
Kok sisirme doneminde %50 kisintili sulama, vejetatif gelisme ve olgunlagma done-
S VM;0R .
minde tam sulama
Olgunlagma déneminde %50 kisintili sulama, vejetatif gelisme ve kok sisirme done-
S0 | VMRs, .
minde tam sulama
Vejetatif gelisme donemde %25 kisintili sulama, kok sisirme ve olgunlagsma done-
Su VysMR .
minde tam sulama
Kok sisirme doneminde %25 kisintili sulama, vejetatif gelisme ve olgunlagma done-
Sz | VMR .
minde tam sulama
Olgunlagma doéneminde %25 kisintili sulama, vejetatif gelisme ve kok sisirme done-
Sl 3 VMR25 .
minde tam sulama
Sia Sulamasiz | Higbir donemde sulama yok

Deneme konular1 i¢in bitki su tiiketimi, her sulama
Oncesi ve hasat oncesi 0-15, 15-30, 30-45, 45-60, 60-
75 ve 75-90 cm toprak derinliklerinde TDR teknigi
yardimiyla Olgiilen toprak nem degerleri gbz Oniine
aliarak su biitcesi esasina gore (James, 1988) asagi-
daki esitlik kullanilarak her bitki gelisme donemi bitki
su tiiketimi i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

ET=1+R-Dp+Cp—Ry£AS

Esitlikte; ET:Bitki  su  tiiketimini, (mm),
I:.Uygulanan sulama suyu miktarini (mm), R:Etkili
yagis1 (mm), Dp:Kdk bdlgesi altina derine sizma ka-
yiplari1 (mm), Cp:Kdk bdlgesi altindan kapilar yiik-
selmeyi (mm), Rf:Yiizey akis kayiplarint (mm),
AS:Toprak profilindeki su igerigi degisimini (mm)
ifade etmektedir.

Esitlikteki I degeri, uygulanan sulama suyu 6l¢iim-
lerinden; R degeri, enstitli arazisindeki rasat parkinda-
ki yagis 6lgerden; AS, toprak nem dl¢limlerinden elde
edilmistir. Deneme alaninin yer aldig1 enstitii arazile-
rinin topraklari alluviyal olup, derin, drenaj ve tuzlu-
luk bakimindan sorunsuz ve taban suyu sorunu bu-
lunmamaktadir. Dolayist ile kdk bdlgesine taban su-

yundan kaynaklanan bir kapillar su girisi ve damla
sulama yontemi ile sulama yapildigindan yiizey akisi
50z konusu olmamuistir. Bu nedenle, su tliketimi hesap-
lamalarinda Cp ve Rf degerleri dikkate almmamustir.
Etkili kok bolgesine en fazla tarla kapasitesine getire-
cek kadar sulama suyu verildiginden ve deneme siire-
since dnemli bir yagis goriilmediginden derine sizma
kayiplar1 (Dp) da dikkate alinmamistir. Bu durumda
su tiiketimi ET=1 + R + AS seklinde sadelestirilen
esitlik kullanilarak hesaplanmustir.

Sudan yararlanma orani olarak da ifade edilen ve
sulama yontemlerinin karsilastirilmas1 veya sulama
programlarinin degerlendirilmesinde yararlanilan su
kullanim randimani Tanner ve Sinclair (1983) tarafin-
dan verilen agagidaki esitlikler yardimi ile belirlenmis-
tir.

E
WUE = —2
ET
E
IWUE = Ty
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Esitliklerde;, WUE: Su kullanim randimanini
(kg/ha/mm), IWUE: Sulama suyu kullanim randima-
nint Ey: Ekonomik verimi (kg/ha), ET: Sezonluk bitki
su tiikketimini (mm), I: Sulama suyu miktarint (mm)
gostermektedir.

Hesaplamalarda ekonomik verim yerine, dogrudan
birim alandan (ha) elde edilen kok verim degeri kulla-
nilmistir.

Hasat edilen pancarlarin baslar1 kesilerek yaprakla-
rindan temizlenmis ve tartilmigtir. Daha sonra ¢uval-
lanarak Tiirk Seker Anonim Sirketinin Ilgmn seker
fabrikasma gonderilmis, fabrika laboratuarinda fireleri
temizlenerek yeniden tartilmistir. K6k verimi olarak
belirtilen degerler firesiz agirliklardir. Ilgin seker
fabrikasima gonderilen seker pancarlari, gerekli islem-
ler yapildiktan sonra Ankara Seker Enstitiisii laboratu-
arlarma gonderilmis, enstitii laboratuvarinda soguk
digestion metoduna gore seker orani ve seker orani ve
kok verimleri dikkate alinarak deneme konularindan
elde edilen seker verimleri asagidaki esitlik ile belir-
lenmistir.

SV =(S§0O/100) x K6k verimi (kg / ha)

Esitlikte; SV: Seker verimi (kg/ha), SO:Seker ora-
n1 (%) dir.

Sulama konularindan elde edilen kok verimleri ve
seker verimleri arasindaki istatistiki farkliliklar1 belir-
lemek amaciyla elde edilen veriler varyans analizine
tabi tutulmus, sonuglar %1 veya %5 Oonem diizeyine
gore Duncan testi esas alinarak gruplandirilmiglardir
(Yurtsever, 1984; Diizgiines ve ark., 1987).

SONUC VE TARTISMA

Deneme konularma 2005 ve 2006 yillarinda uygu-
lanan sulama suyu miktarlari ve sulama tarihleri Tablo
3 ve uygulanan sulama suyu ve su tiiketim miktarlari
ise Tablo 4’de verilmistir.

Seker pancart tohumlarinin homojen bir ¢gimlenme
ve ¢ikig yapmasi i¢in ekimden sonra 2005 yilinda 45
mm ¢ikis suyu verilmis, bunun arkasindan biitiin ko-
nulara 20 Mayis tarihinde etkili kok derinligindeki
(75cm) nem seviyesini tarla kapasitesine g¢ikarmak
icin 58 mm sulama suyu uygulanmustir (Tablo 3).
2005 yilinda 17 kez sulama yapilmis olup, konu gere-
gi en fazla sulama suyu 1123 mm ile S; konusuna, en
az sulama suyu ise 103 mm ile Si4 konusuna uygu-
lanmigtir. 2005 deneme yili boyunca 28 Mayis’ta 15
mm, 24 Eylil’de 25 mm olmak {izere toplam 40 mm
yagis diigmiistiir. 2006 yilinda homojen bir ¢imlenme
ve ¢ikis saglamak i¢in ekimden sonra 15 mm ¢ikis
suyu verilerek, 27 Mayis tarihinde ise bitki kok bolge-
si derinligindeki mevcut nem seviyesini tarla kapasite-
sine ¢ikarmak igin 55 mm sulama suyu uygulanmistir
(Tablo 4). 2006 yilinda toplam 15 kez sulama yapil-
mis olup, konu geregi en fazla sulama suyu 912 mm
ile S; konusuna, en az sulama suyu ise 70 mm ile S
konusuna uygulanmigtir. 2006 deneme yilinda 28
Eylil’de 20 mm yagis diismiistiir.

Deneme yillar1 arasinda sulama suyu uygulamalari
agisindan farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu duru-
mun iki yil arasindaki iklim farkliliklarindan ve veje-
tasyon siiresindeki farktan oldugu diisliniilmektedir.
Farkli yillarda uygulanan sulama suyu miktarlarinda
olusan farkliliklar konusunda Doorenbos ve Kassam
(1979), Kanber ve ark, (1990), Yilmaz (1999) benzer
sonuglar elde etmiglerdir.

Tablo 3 ve 4’den goriilecegi gibi her iki yilda da
bitki su tiiketim degerleri konulara verilen sulama
suyu miktarlarina bagli olarak artig gostermistir. 2005
yilinda toplam su tiikketimi 203 mm ile 1177 mm de-
gerleri arasinda, 2006 yilinda ise 200 mm ile 1002 mm
arasinda degismistir. En yiiksek su tiiketimi her iki
yilda da uygulama geregi S; konusunda, en diisiik su
titketimi ise S;4 konusunda gerceklesmistir.

Tablo 3. 2005 yili sulama tarihleri, konulara gore verilen su miktarlari ve su tiiketimleri (mm)

Vej. Gel. Dénemi Kok Sisirme Donemi Olgulasma Donemi Toplam Su
Konu 20/05[07/06|17/0625/06]02/07|08/07|13/07|20/07|26/07[02/08|08/08| 13/08| 18/08|24/08|31/08|08/09 | 17/09 |Sulama Suyu| Tiiketimi
S, | 58 | 63 | 66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 232 331
S, | 58 0 0 85 | 66 | 65 | 60 | 67 | 60 | 65 | 62 | 66 | 64 0 0 0 0 763 863
S; | 58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 122 | 65 | 65 | 64 419 471
Sy | 58 | 63 | 66 | 62 | 66 | 65 | 60 | 67 | 60 | 65 | 62 | 66 | 64 0 0 0 0 869 994
Ss | 58 | 63 | 66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 122 | 65 | 65 | 64 548 664
Se | 58 0 0 85 | 66 | 65 | 60 | 67 | 60 | 65 | 62 | 66 | 64 | 60 | 65 | 65 | 64 1017 1071
S; | 58 | 63 | 66 | 62 | 66 | 65 | 60 | 67 | 60 | 65 | 62 | 66 | 64 | 60 | 65 | 65 | 64 1123 1177
Ss | 58 | 32 [ 33 | 73 | 66 | 65| 60 | 67 | 60 | 65| 62 | 66 | 64 | 60 | 65 | 65 | 64 1070 1128
So | 58 | 63 | 66 | 31 | 33 | 33 | 30 | 34 | 30 | 33 | 31 |33 | 32| 8 | 65 | 65 | 64 825 875
Sip | 58 | 63 | 66 | 62 | 66 | 65 | 60 | 67 | 60 | 65 | 62 | 66 | 64 | 30 | 33 | 33 | 32 996 1089
Sip | 58 | 47 | 50 | 70 | 66 | 65 | 60 | 67 | 60 | 65 | 62 | 66 | 64 | 60 | 65 | 65 | 64 1099 1145
Sip | 58 | 63 | 66 | 47 | 50 | 49 | 45 | 50 | 45 | 49 | 47 | 50 | 48 | 70 | 65 | 65 | 64 974 1027
Si3 | 58 | 63 | 66 | 62 | 66 | 65 | 60 | 67 | 60 | 65 | 62 | 66 | 64 | 45 | 49 | 49 | 48 1059 1099
Sis | 58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 103 203
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Tablo 4. 2006 y1l1 sulama tarihleri, konulara gore verilen su miktarlar1 ve su tiiketimleri (mm)

Konu Vej. Gel. Donemi Kok Sisirme Donemi Olgunlagma Dénemi ngalfn? ) Su. )
27/05 | 1006 | 20/06 | 27/06 | 04/07 | 1107 | 18/07 | 25/07 | 01/08 | 07/08 | 15/08 | 22/08 | 29/08 | 07/09 | 18/09 | Suyu | Tuketimi
S5l ss 62| 60 | 60 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 252 377
S2 | 55 | o 0 0 | 90 | 61 | 63 | 57 | 61 | 63 | 64 | 60 | 0 0 0 589 714
S |55 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 125 ] 55 | 60 | 310 400
S+ | 55 | 62 | 60 | 60 | 58 | 61 | 63 | 57 | 61 | 63 | 64 | 60 | 0 0 0 739 864
Ss | 55 | 62 | 60 | 60 | © 0 0 0 0 0 0 0 | 125 ] 55 | 60 | 49 587
Se | 55 | o 0 0 | 90 | 61 | 63 | 57 | 61 | 63 | 64 | 60 | 58 | 55 | 60 | 762 852
S7 1 s5 | 62 | 60 | 60 | 58 | 61 | 63 | 57 | 61 | 63 | 64 | 60 | 58 | 55 | 60 | 912 1002
Ss | 55 | 31 | 30 | 30 | 75 | 61 | 63 | 57 | 61 | 63 | 64 | 60 | 58 | 55 | 60 | 838 958
So | 55 | 62 | 60 | 60 | 29 | 31 | 32 | 20 | 31 | 32 | 32 | 30 | 75 | 55 | 60 | 688 790
S | 55 | 62 | 60 | 60 | 58 | 61 | 63 | 57 | 61 | 63 | 64 | 60 | 29 | 28 | 30 | 826 927
Su | s5 | a7 | 45 | 45 | 70 | 61 | 63 | 57 | 61 | 63 | 64 | 60 | 58 | 55 | 60 | 879 984
S| 55 | 62 | 60 | 60 | 44 | 46 | 48 | 43 | 46 | 48 | 48 | 45 | 65 | 55 | 60 | 799 888
S | 55 | 62 | 60 | 60 | 58 | 61 | 63 | 57 | 61 | 63 | 64 | 60 | 44 | 42 | 45 | 870 967
Su | 55 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 200

Arastirma sonucu elde edilen bitki su tiiketim de-
gerleri, denemenin yiiriitildigii arastirma istasyonun-
da daha once Ertas (1979, 1980, 1984) tarafindan
yapilan arastirma sonuglari (820 mm — 1293mm) ile
benzerlik gostermistir.

Varyans analizleri sonuglarina gére deneme konu-
lar1 arasinda her iki yilda da kdk ve seker veriminin
%1 6nem diizeyinde istatistiksel yonden farkli oldugu
bulunmustur. Bu nedenle verimlerdeki farkliligin
hangi sulama uygulamalar1 arasinda olustugunu sap-
tamak i¢in Duncan testi yapilmstir (Tablo 5).

2005 yilinda kok verimleri arasinda 8 ve seker ve-
rimleri arasinda ise 7 grup olugsmustur. 2006 yilinda
ise kok verimleri arasinda 6 grup, seker verimleri
arasinda ise 9 grup olusmustur.

Deneme yillar1 birbirleri ile karsilastirildiginda
2006 y1il1 ortalama kok verimlerinin 2005 yili ortalama
kok verimlerinden daha diisiik gergeklestigi gozlen-
mektedir. Bunun sebebinin 2006 yilinda ekim sonra-
sinda pancar bitkisinin ilkbahar erken donlarindan
zarar gormesi sonucu mikerrer ekimin yapilmasi
olarak diisliniilebilir. Zira, ilk yil 13 Nisan’da, ikinci
yilin miikerrer ekimi 2 Mayis’ta yapildig igin, 2006
yilinda ekim, 2005 yilina gore 19 giin gecikmistir.
Buradan, Konya ekolojik kosullarinda mayis ayinda
ekim yapilmasinin verimi diisiirdiigii ortaya ¢ikmakta-
dir.

Tablo 5°de verilen sonuglara gére 2005 yilinda 1.,
II. ve III. grupta yer alan arastirma konularmin (S5, Sg,
S10, S11 ve Sy3) verim farkliliginin istatistiki bakimdan
onemsiz oldugu anlasilmaktadir. Tablo 3’e gore bu
konulara verilen sulama suyu miktarlar1 sirastyla
1123, 1070, 996, 1099 ve 1059 mm’dir.

Bu sonuglara gore sulama suyu kismntis1 bakimin-
dan en uygun sulama konusu 996 mm ile vejetatif
gelisme ve kok sisirme doneminde tam, olgunlagma
doneminde %50 su kisintist uygulanan konu (Sio)

oldugu anlasilmaktadir. Bu konunun tamk konuya
gore (S;) su kisintis1 %11.3’tiir (Tablo 5).

Tablo 5 incelendiginde 2006 yilinda birinci ve
ikinci gruplar iginde yer alan konular (S5, Si3, Sio, Ss,
S12, S11) arasindaki farkin istatistiki bakimdan 6nemsiz
oldugu goriilmektedir.

Bu yiizden bu konular arasinda en az su uygulanan
konu, verimde istatistiki anlamda bir azalmaya neden
olmadan en fazla su kisintis1 saglayacaktir. Tablo 4
incelendiginde S;, Si3, Sig, Sg, Si2 ve S;; konularina
uygulanan su miktarlarinin sirasiyla, 912, 870, 826,
838, 799 ve 879 mm oldugu goriilmektedir. Bu duru-
ma gore en az sulama suyu uygulanan konu 799 mm
ile S, konusu olup, bu konuya kok sisirme doneminde
%25 kismtili sulama, diger donemlerde tam sulama
uygulanmistir. Bu konudan tanik konuya gore %12.4
oraninda su kisintis1 saglanmustir.

Tablo 5’den goriilecegi gibi 2005 yilinda seker ve-
rimi bakimindan ilk iki gruba dahil olan S;, Sy, Sy, Sg
ve S¢ konular1 arasindaki fark istatistiki yonden dnem-
sizdir. Bu durumda bu dort konudan en az su uygula-
nan konu en fazla su tasarrufu saglayacaktir. Konulara
uygulanan sulama suyu miktarlart sirasiyla, 1123,
1099, 996, 1070 ve 825 mm dir. Buna goére en az su-
lama suyu uygulanan konu Sy konusu olup, bu konu-
dan seker veriminde istatistiki bir fark olmaksizin
sulama suyundan %26.5 su tasarruf saglanabilmekte-
dir.

Arastirma konularindan elde edilen seker verimleri
deneminin birinci yilinda 1110 kg/ha ile 17633 kg/ha
arasinda, ikinci yilinda ise 1777 ile 13329 kg/ha ara-
sinda bulunmustur. En yiiksek seker verimi her iki
yilda da tam sulanan (tanik) konudan, en diisiik seker
verimi ise her iki yilda da susuz konudan elde edilmis-
tir.

Yine ayn1 Tablodan 2006 yilinda ilk ii¢ gruba dahil
olan S;3, Si0, S12, S7, Sg, S11 ve S4 konular1 arasindaki
farkin istatistiki yonden 6nemsiz oldugu goriilmekte-
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dir. Bu durumda bu dort konudan en az su uygulanan
konu en fazla su kisintisi saglayacaktir. Konulara
uygulanan sulama suyu miktarlari sirasiyla, 870, 826,
799, 912, 838, 879 ve 739 mm dir (Tablo 4). Buna

gbre en az sulama suyu uygulanan konu S; konusu
olup, bu konudan seker veriminde istatistiki bir fark
olmaksizin sulama suyundan %19 su tasarrufu sagla-
nabilmektedir.

Tablo 5. Arastirma yillarinda deneme parsellerinden elde edilen kok ve seker verimleri

2005 2006
Konular Kok verimi Konular Seker ve- Konular Kok verimi Konular Seker ve-
(kg/ha) rimi (kg/ha) rimi
(kg/ha) (kg/ha)
S; 91604.9a Ss 17633.3a Ss 67963.0a N 13329.7a
S 89074.1ab Si 16808.4ab N 66111.1a Sio 13170.7a
Sio 84382.7abc Sio 16280.3ab Sio 65679.0a S 12568.7ab
Sg 82839.5abc Sg 16001.0ab Sg 65000.0a S; 12469.5ab
Si3 81543.2abc So 15441.5ab S 64444 .4a Sg 12365.1ab
S 80740.7bc Si3 15037.7b S 62530.9ab S 12282.6ab
So 79876.5bc Sy 14924.6b So 57284.0b S4 11861.5abc
Se 76913.6¢ Si2 14825.9b S4 56049.4b So 10971.6bc
S4 74938.3¢ S¢ 14361.6bc Se 55679.0b Se 10568.3¢
S, 60432.1d S, 12321.5¢ S, 43395.1c S, 8319.6d
Ss 54753.1d Ss 9268.1d Ss 37777.8¢ Ss 6215.6e
S; 33642.0e Si 6676.9¢ S; 25376.5d S; 4416.6f
Si 33086.4¢ S; 5677.1e Si 18827.2d S 3853.2f

Arastirma konularinin su tiiketimleri ile kok ve se-
ker verimleri arasindaki iligkiler Sekil 1 ve 2°de goste-
rilmistir. Bitki su tiiketimi ile kok ve seker verimi
arasindaki iliskileri tanimlayan regresyon esitlikleri
sekillerden de goriilecegi gibi denemenin yiiriitildigii

her iki yilda da istatistiki agidan %99 giivenle dogru-
sal bir iligki gostermistir.

Doénem atlama ve donem igi kisinti seklinde su
stresi igeren sulama konularinin su tiiketim randiman-
lar1 her konu i¢in hesaplanmig ve Tablo 6’da verilmis-
tir.
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Sekil 1. Yillara gore bitki su tiiketimi ile kok ve seker verimi arasindaki iliskiler

Tablo 6 incelendiginde, su kullanma randimaninin
deneme yillarina ve konularina gore farklilik gosterdi-
gi gorilmektedir. Deneme konulari i¢inde en yiiksek
su kullanma randimani, 2005 yilinda 99.96 kgha™'mm™
"ile yalnizca vejetatif gelisme déneminde sulanan S,
konusunda, 2006 yilinda ise 72.57 kgha'mm™ ile kok
sisirme doneminde %25 kisint1 yapilan S;, konusun-
dan elde edilmistir. Deneme konular1 i¢inde en yiiksek
sulama suyu kullanim randimani, 2005 yilinda 142.61
kgha'mm™ ile yalnizca vejetatif gelisme déneminde
sulanan S; konusunda, 2006 yilinda ise 113.76 kgha
'mm™ ile susuz konu S;; konusundan elde edilmistir.

Tablo 6’dan goriildiigii lizere suyun en randimanli
kullanildig1 konu her iki yilda da S¢ konusu olmustur.
Bu deneme konusunda seker pancari vejetatif gelisme

ve olgunlagma doneminde tam, kok sisirme donemin-
de ise %50 kisintili olarak sulanmigtir. Bu durum,
sozkonusu sulama programinda suyun daha etkin
kullanildigint gostermektedir. Bazi aragticilar bu konu
ile ilgili degerleri su sekilde vermektedirler.
Sepaskhah ve Kamgar-Haghighi (1997), su kullanim
randimanini 19.1 - 52.1 kgha'mm™, Winter (1980) su
kullanim randimani 51 — 59 kgha'mm™, suluma suyu
kullanim randimanini ise 44 — 63 kgha'mm™, Ugan ve
Gengoglan (2004) su kullanim randimanint 19.1 —
41.8 kgha'mm™; sulama suyu kullanimi randiman ise
26.1 —46.8 kgha'mm™" olarak bildirmislerdir.

ONERILER

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore; sulama
suyu ihtiyaci, kok ve seker verimi ile su kullanma
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randiman1 degerleri dikkate alindiginda su kaynaklari-
nin kit oldugu Konya ovasi ve benzer 6zellik tasiyan

alanlar i¢in onerilebilecek kisintili sulama programlari
asagidaki gibi tanimlanabilir.

Tablo 6. Deneme konularmin su kullanim ve sulama suyu kullanim randimanlari (kg ha™ mm™)

Su kullanim randimani

Sulama suyu kullanim randimant

Konular =55 2006 2005 2006
S, 99.96 49.94 142.61 74.71
S, 70.03 60.78 79.20 73.68
S, 7143 63.44 80.29 81.86
S, 75.39 64.87 86.24 75.84
S, 82.46 6436 9991 76.78
Se 7181 65.35 75.63 73.07
S, 77.83 67.83 81.57 74.52
Se 73.44 67.85 77.46 77.57
S, 91.29 7251 96.88 83.26
S1o 77.49 70.85 84.72 7951
Si, 77.79 63.55 81.06 7118
S1 78.62 72.57 82.92 80.63
Si3 74.20 68.37 76.97 76.03
Ss 30.10 3981 58.76 113.76

Kok sisirme doneminde %350 kisintili sulama,
vejetatif gelisme ve olgunlasma donemlerinde ise
tam sulama uygulanan sulama programi (VMS50R) :
Sulamalar bir hafta ara ile yapilmali, ilk sulama Ma-
yis aymin son haftasinda yapilmali ve 55 — 60 mm
sulama suyu verilmelidir. Haziran ay1 son haftasina
kadar devam eden vejetatif gelisme doneminde ise
her sulamada 65 — 70 mm, kok sisirme doneminde
ise her sulamada 30 — 35 mm, Agustosun son hafta-
sinda baslayan olgunlasma doneminde ise her sula-
mada 65 — 70 mm sulama suyu uygulanmalidir. Su-
lamalara eyliil aymin ortalarinda son verilmelidir.

Vejetatif gelisme ve kdk sisirme donemlerinde
tam, olgunlagma doneminde ise %50 kismntili sulama
uygulanan sulama programi (VMRS50): Sulamalar bir
hafta ara ile yapilmali, ilk sulama Mayis aymin son
haftasinda yapilmali ve 55 — 60 mm sulama suyu
verilmelidir. Haziran ay1 son haftasina kadar devam
eden vejetatif gelisme donemi ile bu tarihten itibaren
Agustos ay1 son haftasina kadar devam eden kok
sisirme doneminde her sulamada 65 — 70 mm, olgun-
lasma dbéneminde ise her sulamada 30 — 35 mm,
sulama suyu uygulanmalidir. Sulamalara eyliil ayinin
ortalarinda son verilmelidir.

Bu iki kisintili sulama programi kendi i¢inde kar-
stlastirildiginda: birinci programin ikinci programa
gore %12.5 oraninda daha fazla su kisit1 sagladigi
ancak birinci sulama programindan ikinciye gore
yaklasik %6 daha az verim elde edildigi goriilmekte-
dir. Bu verim azalmas istatistiki bakimindan 6nem-
siz bulunmustur. Dolayist ile birinci programin tercih
edilmesi daha uygundur.

Vejetatif gelisme ve kok sisirme donemlerinde
tam sulanan ve olgunlagma déneminde sulama uygu-
lanmayan sulama programi (VM): Bu programda
sulamalar bir hafta ara ile yapilmali, ilk sulama Ma-
yis aymin son haftasinda yapilmali ve 55 — 60 mm

sulama suyu verilmelidir. Haziran ay1 son haftasina
kadar devam eden vejetatif gelisme donemi ile bu
tarihten itibaren Agustos ay1 son haftasina kadar
devam eden kok sisirme doneminde her sulamada 65
— 70 mm sulama suyu uygulanmali, olgunlagsma
doneminde yani Agustos aymin son haftasindan
sonra sulama yapilmamalidir.
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