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Infeksiyoz Bovine Keratokonjuktivitisli Sigirlarda Moraxella bovis'in
izolasyonu ve Antibiyotiklere Duyarliiginin Arastirilmasi’
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Ozet: Bu ¢alismada Erzurum ili ve Merkez koylerinde IBK (Infeksiyoz Bovine Keratokonjuktivitis) siipheli
145 sigirn 26’°sindan (%17,9) M. bovis izole edildi. IBK siipheli sigirlardan alinan toplam 173 materyalin
29’undan (%16,7) M. bovis identifiye edildi. izole edilen M. bovis suslarinin gesitli morfolojik kiiltiirel ve
biyokimyasal o6zellikleri incelenerek identifikasyonlar: yapildi. Identifiye edilen M. bovis suslarmin
antibiyotiklere duyarliliklar1 disk diffiizyon metodu ile incelendi.

izole edilen suslar ile M. bovis IBH 67 susuna kars1 hazirlanan hiperimmun serum ve M. bovis izole edilen 3
hayvandan alinan kan serumlart AGID testi ile karsilagtirilmistir. M. bovis IBH 67 susuna karsi hazirlanmig
olan hiperimmun serum ile izole edilen 4 sus, M.bovis identifiye edilen 3 hayvandan alinan kan serumlarinden
biri ile identifiye edilen 5 sus, 1 kan serumu ile 8 sus ve 1 kan serumu ilede 5 sug presipitin bant1 vermistir.
Calismada Moraxella bovis’e karsi enrofloxacin, neomycin, oxytetracyclin, amoxycillin+clavulanic acid’in
etkili, eritromycin, gentamycin ve cloxacillinin ise etkisinin diisiik olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Keratokonjunktivitis, Moraxella, Sigir.

Investigation on Isolation and Sensitivity of Antibiotic on Morexella bovis in Cattle with
Infectious Bovine Keratoconjuctivitis

Abstract

In this study M. bovis was isolated from 26 out of 145 (17.9 %) IBK suspected cattle in Erzurum and central
villages. M. bovis was also isolated from 29 out of 173 (16.7%) samples taken from IBK suspected cattle.
Isolated M. bovis strains were identified by their morphological, cultural and biochemical charecteristics.
Antibiotics sensitivity was evaluated by using disc diffusion method.

Isolated strains were crossed with hyperimmune serum prepared for M. bovis IBH 67 strain and 3 blood
serum (No 1, No 2, No 3) obtained fom 3 cattles, from wich M. bovis was isolated, by AGID test. Four strains
were reacted with hyperimmune serum of M. bovis IBH 67, 5 strains were reacted with blood serum of No 1, 8
strains were reacted with blood serum of No 2 and 5 strains were reacted with blood serum of No 3 by
showing their respective presipitin bands in AGID test.

Susceptibility test were performed on isolates strain using the disc diffusion methods. Amoxicillin/Clavulanic,
enrofloxacin neomycin and oxytetracycline were susceptible. Nevertheless Erythromycin, Gentamisin and
Cloxacillin were moderately resistant.

Key Words: Keratoconjunktivitis, Moraxella, Bovis.

Giris M. bovis, basil veya diplobasil morfunda
Infeksiy6z bovine keratokonjunktivitis (IBK) goriiliip, 0,5-1 um eninde, 1-3 pm boyunda, Gram
sigirlarda blepharospazm, konjunktivitis, gézyasi (-), hareketsiz, sporsuz, aerobik bir bakteridir.
akintis1, degisik derecelerde korneal opasite ve Hemolitik ve nonhemolitik suslar1 bulunmaktadir
iilserasyonla karekterize bulasic1 bir hastaliktir. (4,5,6). M. bovis’in virulensinin hemolitik,
Hastalik 1liman iklim kusagindaki iilkelerde yogun lokositik, piluslu  suslar ile ilgili oldugu
olarak goriilmekte ve ekonomik kayiplara neden bildirilmektedir. Bu tiir etkenlere yalnizca hasta
olmaktadir. Hastalik pinkeye, new forest, sigirlarin gozlerinde  rastlanmildigi,  pilussuz
infeksiyoz oftalmi, infeksiydz keratitis ve son nonhemolitik suslarin 6zellikle saglikli sigirlarda
olarakta IBK olarak tanimlanmustir (1). IBK’nin bulundugu ve bunlarin  olasilikla normal
etiyolojisinde birgok mikroorganizma sorumlu konjunktiva florasinda yer aldiklar1
tutulmakla birlikte, bu giin hastaligin primer etkeni bildirilmektedir (1,7,8).

M. bovis olarak kabul edilmektedir (2,3). M. bovis’in otoaglutinasyon,

hemaglutinasyon aktivitesi ve patojenite arasinda

" Bu calisma aynl isimli TAGEM Uzmanlik Tezi’nden 6zetlenmistir.
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ilisgki  arastirilmis  ve  otoaglutinasyon  ve
hemaglutinasyon pozitif suslarin patojen oldugu
ifade edilmektedir (7,9).

Bir ¢ok arastirmaci M. bovis’in farkli
serotiplerinin oldugunu bildirmektedirler (2,4,10).
Yapilan c¢alismalarda M. bovis’in  ampicillin,
bacitrasin, chloramphenicol, gentamicin,
kanamicin, nitrufurazon, oxytetracycline,
penicillin G ve polymixin B, cephalosporin,
trimetophrim-sulfonamide  duyarli  olduklarini,
streptomycin, lincomycin, eritromicin, cloxacillin
ve tylosin’in etkisinin ise oldukga diisiik oldugunu
bildirmektedirler (9,11,12).

Bu calisma, IBK semptomlu sigirlardan
Moraxella bovis’in izolasyon oranini saptamak ve
izole edilen suslarmn antibiyotiklere duyarliliklarini
belirlemek ve identifiye edilen suglarin kendi
aralarindaki antijenik benzerliklerini saptamak
amaciyla yapilmstir.

Materyal ve Metot
Aragtirmanin materyalini, Erzurum 1li ve Merkez
Koyleri’nde IBK semptomlar1 gdsteren sigirlarin
konjuktival keselerinden steril svaplar ile alinan
smearlar olusturdu.

Bu caligmada M. bovis’in izolasyonu i¢in
IBK siipheli toplam 145 sigirin 173 goéziinden svap
ornekleri alindi. Orneklerin laboratuar analizleri
Erzurum Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii'nde  gereceklestirildi. Materyallerin
kaynak ve baz1 6zelliklerine iligkin bilgiler Tablo 1
ve Tablo 2’ de verilmistir.

[zolasyon Besi Yerleri: Amies Transport
Medium Swaps (Difco), Blood Agar Base No.2
(Oxoid)

identifikasyon besi yerleri: Triptoz Broth
(Difco), Tween 80 agar, MacConkey Agar
(Oxoid), CTA Medium, O/F Medium (Oxoid)
Metil Red—Voges Preskauer (MR-VP) Buyyonu,
Lassen’in ii¢lii Tiipii, Nitrath buyyon, Litmus Milk
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(Difco), Nutrient Jelatin (Oxoid), Diagnostic
Sensitivity Test Agar (Oxoid), Noble Agar (Difco)

Laboratuvara getirilen svap Ornekleri
kanli agara siiriilerek ekimler yapildi. Agarlar
37°C’de 24-48 saat siireyle aerobik ortama
inkubasyona birakildi.

Koloni morfolojisi, hemoliz testi (13),
katalaz, oksidaz, hareket testi (5), nitrat rediiksiyon
testi, MR-VP testi, O/F medium’da {ireme,
MacConkey  agarda  ireme,  karbonhidrat
fermentasyon, litmus milkte {ireme testi, jelatin
hidrolizasyon (14), tween 80 agar'da iireme (15),
otoaglutinasyon, hemaglutinasyon,
otoaglutinasyon  inhibisyon (7), agar jel
immunodiffuzyon (10) ve antibiyotik duyarlilik
testleri kullanild1 (9).

Standart M. bovis susu: Izolasyon ve
identifikasyon c¢aligmalarinda kontrol olarak ve
tavsanlardan hiperimmun serum elde etmek igin,
AGID testinde kullanilmak amactyla M. bovis IBH
67 susu Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali’ndan saglandi.

Moraxella bovis’e karst olusan antikorlari
saptamak icin agar jel diffuzyon testi kullanildi.
Hiperimmun serum, test antijeni Gil Turnes ve
Araujo (1982) tarafindan bildirilen yontem ile
yapild1 (10). M. bovis identifiye edilmis olan 3
hayvandan alinan kan serumlari ile de izole edilen
suslar arasindaki antijenik benzerlikler incelendi.

Bulgular

Bu caligmada IBK semptomlu 145 sigirin 173
gozlinden svap oOrnekleri alindi. Alman bu 173
svap Orneginden 22 adet hemolitik Moraxella
bovis ve 7 adet nonhemolitik olmak iizere toplam
29 adet Moraxella bovis identifiye edildi, 145
hayvanin 26’sindan ve 173 go6ziin 29’undan
Moraxella bovis identifiye edildi.

Tablo- 1. izole edilen M. bovis suslarnin kaynaklarina gore sayilart

Materyal Alinan Kéyler IBK Semptomlu Moraxella bovis izolasyonu
Hayvan Sayis1 ~ Alian Materyal Pozitif Ornek Sayisi Pozitif Hayvan
Sayist Sayis1
Borekli Koyt 15 16 2 2
Akdag Koyii 25 35 5 5
DATA Enst. 32 39 11 10
Ortadiizii koyti 17 17 4 3
Cermik 19 19 1 1
Yarimca koyii 13 17 1 1
Kosk Koyt 6 6 1 1
Degirmenler 18 23 4 3
Toplam 145 173 29 26
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Tablo- 2. izole edilen M. bovis suslarmin, hayvanlarin yaslarina gére izolasyon orani

o Vi T G POIGH it b
0-12 Ay 89 107 16 14 (%15,7)
12-36 Ay 29 34 11 10 (%34,5)
36-Yukarisi 27 32 2 2 (%7,4)

Tablo -3. izole edilen M. bovis suslarmin, hayvanlarin irklarina gére izolasyon orani

Yerli Irk1 54 60 5 5 (%9,2)

Melez irk 59 74 12 9 (%15,2)

Kiltiir irk1 32 39 12 12 (% 37,5)

M. bovis'in Izolasyon ve identifikasyon iiremedi. MR- VP testi, karbonhidrat fermentasyon,
Sonuglari: M. bovis kanli agar'da 24-48 saatlik O/F, indol, iire, hidrojen siilfiir ve gaz olusumu
kiiltiirlerde grimsi, diizgiin kenarli, parlak, besi tim suglarda negatif bulundu, nitrat rediiksiyon
yerine hafifce gomiik, hemolitik ve nonhemolitik testi 5 susta pozitif 24 susta ise negatif bulundu.
koloniler olusturdu. 22’si hemolitik ve 7’si Tim susglar litmus milk’i peptonize etti,
nonhemolitik olmak iizere toplam 29 sus izole peptonizasyonda bazi suslar litmus milk’te tipik 3
edildi. Triptoz buyyon'da hemolitik suslar dipte zon alani olustururken bazi suglarda litmus milk’i
tortu olusturarak tirediler. Nonhemolitik suslar ise tamamen peptonize etti, Tween 80 agar'da opasite
homojen bir dagilim gostererek iirediler. Besi meydana getirdi, jelatini hidrolize etti. izole edilen
yerlerinde iireyen mikroorganizmalardan yapilan hemolitik M. bovis suglarinin  timi  tuz
boyamalarda etken Gram (-) tipik bir diplobasil stispansiyonunda  otoaglutinasyon  yaptt  ve
morfunda goriildii. Incelenen tiim M. bovis suslart otoaglutinasyon pozitif suglarin timi aym
hareketsiz bulundu. izole edilen suslarin tiimiiniin zamanda hemaglutinasyon pozitifti,
oksidaz ve katalaz reaksiyonlar1 pozitifti. izole otoaglutinasyon pozitif suslar %10 MgCl,
edilen suslarin hi¢ biri MacConkey agar'da ilavesiyle otoaglutinasyon yetenegini kaybetti.

Agar jel Immunodiffuzyon Test Sonuglari: Acide karsi 22 sus duyarli, 7 sus orta
M. bovis IBH 67 susuna karsi hazirlanmig olan duyarli, enrofloxacine karsi suslarin 27°si duyarli,
hipperimmun serum ile sadece homolog antijen ve 2’sinin orta duyarlilikta oldugu, eritromicine karsi
identifiye edilmis 4 sus presipitin band1 vermistir. 15 susun duyarly, 5 susun orta duyarlilikta, 9 susun
Calismada M. bovis izole edilmis olan 3 ise direncli oldugu, cloxacilline karst 4 susun
hayvandan alman kan serumlar1 ile identifiye duyarli, 6 susun orta duyarlilikta, 19 susun ise
edilen suslar arasinda yapilan AGID testinde; 1 direngli oldugu, oxytetracycline karsi 26 susun
serum ile 5 sus, 1 serum ile 8 sus, 1 serum ile de 5 duyarli, 1 susun orta duyarlilikta ve 2 susun
sus presipitin bant1 vermistir. direngli oldugu, gentamicine karst 20 susun

Antibiyotik Duyarlilik Test Sonuglari: Bu duyarli, 3 susun orta duyarlilikta oldugu ve 6
calismada izole edilen 29 adet M. bovis susunun susun direngli oldugu, neomicine kargi 27 susun
antibiyotiklere duyarliliklar: incelendi. duyarli, 1 susun orta derecede duyarli ve 1 susun

Arastirmada izole edilmis olan 29 susun direncli oldugu belirlenmistir.
antibiyogram sonuglari:  Amoxicillin+clavulanic

Tablo -4. izole edilen M. bovis suslarinin_antibiyogram sonuglari
Duyarh Orta derecede duyarh Direncli

Amoxycillin+clavulanic acid 22 7 -

Enrofloxacin 27 2

Eritromycin 15 5 9

Cloxacillin 4 6 19

Oxytetracyclin 26 1 2

Gentamycin 20 3 6

Neomycin 27 1 1
Tartisma ve Sonug biyokimyasal testler ile identifikasyonlar

yapilmis, serolojik olarak izole edilen suslar
Bu c¢alismada Erzurum bdlgesinde IBK’da arasinda antijenik benzerlikler arastirilarak,
Moraxella bovis’in  sorumlulugu belirlenmis, identifiye edilen tiim suslarin  antibiyotik

izole edilen 29 adet Moraxella bovis susu
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duyarliliklart
incelenmistir.

Aragtirmada IBK siipheli 145 sigirin
26’sindan (%17,9) ve bu sigirlarin 173 goziiniin
29’undan (%16,7) M. bovis izole ve identifiye
edilmistir. Izolatlarin biyokimyasal ve patojenite
ozellikleri incelenmis, M. bovis IBH 67 susuna
karsi hazirlanan  hiperimmun serumlar ile
identifiye edilen M.bovis suslart arasinda
antijenik benzerlikler arastiriimistir.

Diinyada IBK semptomlu hayvanlardan
M. bovis izolasyonuna iligkin sonuglar mevcuttur
(1,2,16). Tiirkiye’de de i¢ Anadolu ve Marmara

disk diffuzyon yontemi ile

bolgesinde IBK’li  sigirlardan M.  bovis
izolasyonuna iliskin c¢aligmalar  yapilmistir
(4,17,18).

Erdeger (4) yapmis oldugu caligmada
IBK siipheli 168 sigirdan saglamis oldugu 208
materyalin 41 ‘inden, Cetin ve ark. (17) IBK
semptomlu 92  sigirin - 9’undan, sigirlarin
hastalikli  gozlerinden almis olduklar1 107
ornekten 11’inden, Samsar ve ark. (18) IBK
semptomlu 51 sigirin tiimiinden M. bovis izole
ettiklerini bildirmektedirler.

Calismada izolasyon oranina iligkin
sonuclar Erdeger (4) ile Cetin ve ark. (17)
yapmis  olduklart  c¢aligmalara  uygunluk
gostermekle birlikte, Samsar ve ark. (18) yapmis
olduklar calismayla uygunluk
gostermemektedir, Samsar ve ark.’nin (18)
calismalarinda izolasyon teknigi ve metodu
hakkinda bilgi verilmemistir.

Bu calismada izolasyon oranmin farkli
iilkelerde yapilan c¢aligmalara oranla diisiik
oldugu gorilmektedir (1,2,3). Bircok arastirici
IBR virusu, Chlamidya’lar, Mycoplasma’lar ve
Theilezia’larinda  konjuktivit  ve  Kkeratit
olusturdugunu bildirmektedirler (1,2). Pugh ve
ark. (19) yapmis olduklar1 ¢calismada M. bovis’in
saptanmasinda FAT gelistirmigler ve bu teknigi
kiiltiir izolasyon teknigi ile karsilagtirmiglardir.
Aragstiricilar FAT’nin  kullanilmast ile kiiltiir
teknigine oranla 1,5 kat daha yiiksek oranda M.
bovis  belirlemislerdir.  Arastiricilar  IBK’l1
sigirlarda gegmiste M. bovis'in IBK’ya neden
olup olmadiginin tartismasimin yapilmasi ve
diger mikroorganizmalarin M. bovis’i Ortmesi
nedeniyle organizmanin arastirmacilar tarafindan
saptanmasinda  eksiklikler  olusturabilecegi
hipotezini ortaya atmislardir. Bu durumun
izolasyon calismalarini etkileyebilecegi
diistiniilmiistiir. Ayrica izolasyon oranindaki
diistikligiin cografik farkliliklardan
kaynaklanabilecegi ve Erzurum boélgesinde IBK
benzeri semptomlar olusturan bazi infektif
ajanlarinda olabilecegi diigiiniilmektedir.

Aragtirmada M. bovis %7 koyun kanli
agar'da 22’si hemolitik (%75,8), identifiye edilen
suslarin ve 7’°si (%24,2) nonhemolitik tip koloni
olusturmustur. Izolasyonda goriilen bu koloni
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formlarmim literatiir verilerine uygun oldugu
goriilmektedir (6,8,14).

Izole edilen suslarm tiimiiniin oksidaz
ve katalaz reaksiyonlart pozitif bulundu.
Aragtirmacilar M. bovis’in oksidaz
reaksiyonunun pozitif olmasinin degismez bir
ozellik oldugunu bildirmektedirler. Katalaz testi
bazi aragtiricilara gore negatif, bazi arastiricilara
gore pozitiftir, baz1 arastiricilarda hem negatif,
hem de pozitif suslar tespit etmislerdir. Bununda
muhtemelen cografik sus farkliliklarindan
kaynaklandig1 ileri siirmekte olup arastirmada
elde edilen bulgular arastiricilarin bulgulariyla
ortiismektedir (4,6,17,20).

Izole edilen suslarin  hic  biri
MacConkey agar'da iiremedi, MR-VP testi,
glukoz, ksiloz, arabinoz, fuktoz, galaktoz,
sukroz, laktoz, mannitol, dulsitol, inositol ve
salisini fermente etme, O/F medyumda iireme,
indol, iireaz, hidrojen siilfiir ve gaz olusumu tim
suslarda negatif bulundu, elde edilen bu
verilerin, yapilan ¢alismalara uygun oldugu
goriilmektedir (4,8,14).

Bu calismada nitrat rediiksiyon testi
izole edilen 29 susun 5’inde pozitif bulundu,
literatlir verilerinde Moraxella bovis’in nitrat
rediiksiyon oOzelliginde kesin bir sinirlamasinin
olmadig1 gorilmekte ve bununda muhtemelen
kullanilan yontem veya sus farkliligindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir (6,13,14).

Izole edilen tiim suslar 37°C litmus

milk’i peptonize etti, peptonizasyonda bazi
suslar litmus milk’te tipik 3 zon alani
olugtururken bazi suslarda litmus milk’i
tamamen peptonize ettiler. Bu farkliliginda
muhtemelen inokulasyon miktarindan
kaynaklandig1r literatiirlerde  bildirilmektedir

(3,5). Bu calismada uzun siireli inkubasyon
sonucunda, tiim suslarin litmus milk’i tamamen
peptonize ettigi belirlendi. Tiim suslar Tween 80
agar'da opasite meydana getirdi M. bovis’lerin
nutrient jelatin igeren besi yerine inokulasyondan
sonra 37°C’de 1-7 giin inkube edilmis ve
inkubasyondan sonra izole edilen tiim suslarin
nutrient jelatini hidrolize ettigi gorilmiistiir. Bu
bulgularin tiimii literatiir verilerine uygunluk
gostermektedir (4,5,8,15,17).

Patojen M. bovis’lerin en Onemli
identifikasyon kriterlerinden biride M. bovis’in
hemaglutinasyon, otoaglutinasyon o6zelligi ve
MgCly’tin -~ etkisiyle  otoaglutinasyon  ve
hemaglutinasyon'un olusmamasidir.
Hemaglutinasyon ve otoaglutinasyon veren
suslar patojen kabul edilmektedir (8,13). Bu
calismada izole edilmis olan 22 hemolitik sus
hemaglutinasyon ve otoaglutinasyon  testi
yoniinden pozitif bulunmustur. Hemolitik M.

bovis  suslarinmn  timii  %0.85’lik  tuz
siispansiyonunda  otoaglutinasyon yaptt ve
otoaglutinasyon pozitif suslarin timii ayni



zamanda hemaglutinasyon pozitifti,
otoaglutinasyon pozitif suslar %10 MgCl,
ilavesiyle bu 6zelliklerini kaybettikleri belirlendi.
Yedi adet nonhemolitik sus ise hemaglutinasyon
ve otoaglutinasyon testi yoniinde negatif
bulunmugtur.  Bu  bulgular  arastiricilarin
bulgularini destekler niteliktedir (5,13,14,19).

Bir ¢ok arastirmaci M. bovis susglar
arasinda farkli serotipler oldugunu
bildirmektedirler (7,9,10,21). Calismada M.
bovis 1IBH 67 susuna karsi elde edilen
hiperimmun serum ile izole edilen tiim suslarin
AGID testiyle antijenik benzerlikleri
belirlenmeye calistlmustir. Elde edilen
izolatlardan IBH 67 susuna kars1 Yeni Zellanda
tavsanlarinda hazirlanmis olan hiper immun
seruma karsi sadece 4 sus presipitin bandi
vermistir. Yine M. bovis izole edilmis 3
hayvandan alinan kan serumlar ile identifiye
edilmis olan 29 sus karsilagtirilmig ve 1 serum ile
5 sus, 1 serum ile 8 sus ve 1 serum ile de 5 sus
presipitin bandi vermistir. Yapilan ¢aligmalarda
izole edilen M. bovis suslar1 gesitli yontemler ile
polivalent ve monovalent serumlar ile
karsilastirmiglar, farkli guruplardan alinan
ornekler arasinda farkli serotiplerin oldugunu
belirlemiglerdir. Elde edilen veriler
aragtirmacilarin bu verileri ile karsilagtirildiginda
uygunluk gostermekte ve bolgesel olarak da sus
farkliliklarinin mevcut oldugu diisiiniilmektedir.

Aragtirmada IBK’ya karsi sigirlarin irk
ve yas duyarliligiyla ilgili bulgular, yapilan
caligmalara uygunluk gdstermekle birlikte
(2,13,15), bu ¢alismada 0-12 aylik hayvanlardaki
izolasyon oraninin diisiik oldugu belirlenmistir.
Materyal  olarak  kullanilan  0-12  aylik
hayvanlarda, izolasyon oraninin diisiik olmasinin
nedeninin 6zellikle Erzurum ilinde genellikle 6
ayliga kadar olan buzagilarin kapali ahirlarda
tutulmalart ve bunun sonucu olarak da gozlerin
UV 1gmlar1 gibi predispozisyon yaratan bazi
faktorlere maruz kalmamalarindan kaynaklandigi
diisiinilmektedir.

M. bovis’in antibiyotiklere duyarlilig
birgok arastirici tarafindan incelenmistir. yapilan
calismalarda M. bovis’in ampicillin, bacitrasin,
chloramphenicol, gentamicin, kanamicin,
nitrufurazon, oxytetracycline, penicillin G ve
polymixin B, cephalosporin, trimetophrim-
sulfonamide duyarli olduklarini, streptomycin,
lincomycin, eritromicin, cloxacillin ve tylosin’in
etkisinin ise  olduk¢a diisik oldugunu
bildirmektedirler (11,12,18). Calismada izole
edilen 29 adet M. bovis susunun antibiyotiklere
duyarlilign ~ Kirby-Bauer  disk  diffuzyon
yontemine uygun olarak incelenmistir. Izole
edilen suslarin sirasiyle enrofloxacin,
amoxicillint+ clavulanic acid, oxytetracycline,
neomicine  duyarlt  olduklar1  eritromicin,
gentamicine, cloxacillin’in ise invitro olarak ¢ok
etkili olmadiklar1 belirlenmistir.
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Bu calismada M. bovis’in izolasyon
oraninin diisiik olmasina ragmen bu oranin
dikkate alinmas1 gerekmektedir. ~ Ozellikle
IBK’nin sigir yetistiriciligine vermis oldugu
ekonomik kaybin belirlenmesi gerekmektedir.
Hastalik ¢ikan siiriilerde hayvanlarin hastaliktan
korunmas1 i¢in mevsime bagl olarak gerekli
onlemlerin alinmasi, hastaligin erken dénemde
tedavi edilerek tedavide etkin antibiyotiklerin
kullaniminin saglanmasiyla ekonomik kayiplarin
azaltilabilecegi, izolasyonda ozellikle FAT
tekniginin kullanilmasimin hastaligin daha etkin
bir sekilde teshisinin saglanmasi, hastalik
insidensinin yiiksek oldugu bolgelerde sigirlarda
yapilacak asilama ¢alismalarinda M.bovis suslari
iceren karma asilarin kullanilma denemelerinin
yapilmasinin uygun olacagi belirlenmistir.
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