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Ozet

Bu arastirmada, boga ve kog¢ da Duktus deferensin (DD) histomorfolojik, histolojik ve histokimyasal yapilarmin 151tk mikroskobik olarak
incelenmesi amaglanmistir. Caligmada materyal olarak ergin ve saglikli 8 adet boga ve kog’dan alinan doku ornekleri kullanildi. Toplanan
orneklere morfolojik 6l¢iimler ve histolojik islemler uygulandi. Boga ve kog DD lumeni diizensiz yapidayd: ve ¢ok sayida spiral mukoza
kivrimlar igermekteydi. Her iki tirde de DD’in mukoza, muskularis mukoza ve adventisya tabakalarindan olustugu goriildii. Epitel
pseudostratifiye, prizmatik ve streosilyaliydi. Lamina propriya fibroelastik siki bag dokudan olusmustu. Kas tabakast i¢ i¢e karigmis dairesel,
boyuna ve spiral diiz kas demetlerinden meydana gelmisti. Notral musinler epitel de prinsipal hiicrelerin sitoplazmasinda PAS (+) olarak
ortaya ¢ikarken, zay1f siilfath musinler Aldehid Fuksin ve Alsian Mavisi ile boyanmada mukozanin apikalinde belirlenmisti.

Anahtar Kelimeler: Boga, duktus deferens, histomorfoloji, histokimya, kog.

The First Part of the Ductus Deferens in Bull and Ram: Morphological, Histological and
Histochemical Aspects

Summary

The aim of this study was to investigate the histomorphological and histochemical structure of the Ductus Deferens (DD) in bull and ram
using light microscope. In this study, tissue samples taken from 8 of the healthy and mature male bull and ram were used as material. Eight
vas deferens were collected, organs grossly examined measured for length and processed for histology. The lumen of ductus deferens of ram
and bull was appeared irregular in shape with many spiral mucosal folds. Each ductus deferens specimen consisted of mucosa, muscularis
mucosae, and adventitia. The lining epithelium was pseudostratified columnar type with stereocilia. The lamina propria was formed from
fibroelastic dense connective tissue layer. The muscular coat was formed from intermingled smooth muscle fibers arranged mainly as
circular bundles, then appeared as longitudinal and spiral bundles. The neutral mucins appeared as PAS-positive substances in the cytoplasm
of the principal cells of the lining epithelium. The weak sulphated mucins showed up Aldehyde Fuchsin and Alcian Blue staining in the
apical mucoza.

Key Words: Bull, ductus deferens, histomorphology, histochemistry ram.

Giris

Bir tiirtin hayatta kalmasi yani
neslini devam ettirebilmesi biiyiik olglide
kendi tiiriinlin lireme yetenegine baghdir.
Erkek iireme organlarinin fonksiyonlari
erkek bireyin cinsel 6zelliklerine ve iireme
giiciine gore degisiklikler gosterebilir (1).
Duktus deferens (DD) erkek iireme
sisteminde ejakiilasyon kanalina
epididimisden spermi tasiyan kas yapili
kiiciik bir borudur ve kordon benzeri
yapisindan dolay1 damara benzetilerek eski
ve yanlig bir isimlendirme ile vasa deferens
olarak adlandirilmistir (2, 3). Ayrica DD

sadece sperm taginmasi icin bir gegit degil
beraberinde sperm yapisi, olgunlagmasi,
canliliginin korumasi ve hayatta kalmasina
olumlu  katkida  bulunarak erkek
dogurganliginda da 6nemli bir yer alir (4).
Evcil hayvanlarin her birinde ayr1 ayri
sperm  depolanmasi, olgunlagmasit ve
tasimaciliginda  epididimis  ve  vas
deferens’in Onemi ve sperm iiretimi igin
gerekliligi bilinmekle beraber bu konuyla
ilgili caligmalar iizerinde pek
durulmamistir  (1). Erkek aksesuvar
organlart normal yap1 ve fonksiyonlarini
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korumak i¢in yliksek derecede androjenik
hormonlara baghdirlar. Bugiine kadar
epididimis ve prostat bezi genellikle
androjenik hormonlarin etki
mekanizmalarini incelemek i¢in  model
organlar olarak sec¢ilmislerdir. Bunun
aksine vas deferens bir androjen hedef
doku olarak pek ilgi ¢ekmemistir (5).
Erkek iireme organlarinin anatomi ve
histo-fizyolojisinde iyi decede bilgili sahibi
olmak  basarili  lireme  planlarinin
gerceklesmesini saglar (6). Memeli DD
yapisi basta rat olmak iizere farkli tiirlerde
caligtlmistir (7).  Kemirgenlerde ve
insanlarda DD ‘in absortif ve sekretorik
aktivite gdsteren kompleks bir epitele sahip
oldugu belirtilmistir (3).  Insan DD
iizerinde yapilan ¢aligmalarin  ¢ogu
yalnizca testise bitisik (yakin) olan
boliimiinii  ilgilendiren ve vazektomi
yapilan Orneklerde olmustur. DD distal
boliimleri ‘nin (testisden daha uzak olan
boliimleri) daha az calisilmis olma sebebi
bu kisimlarda iyi korunmus 6rneklerin elde
dilme zorlugudur (6). Daha Onceki
calismalarda farkli memelilerin DD ortak
temel yapisi ortaya cikarilmasina ragmen
hayvanlarda DD’in anatomik, histolojik ve
fonksiyonel bilgilerini diizenlemek ve tiire
ozgii Ozelliklerini ortaya c¢ikarmak igin
karsilagtirilmali calismalara ihtiya¢ vardir
(3). Ote yandan yerel evcil ruminantlarda
DD iizerine karsilastirilmali anatomik ve
histolojik birka¢ c¢alisma disinda mevcut
degildir. Kog, esek, manda, gibi farkh
tirlerin DD {izerine makaleler olmasina
ragmen bugiine kadar evcil memelilerde
DD mikroskobik yapisi hakkinda yeterli
bilgi yoktur (4, 8).

Urogenital sistem gibi dis ortamla
direkt iligkili olan organlarin mukozalari
fizikokimyasal bir bariyer gorevi goren
mukus tabakasiyla Ortiiliidiir.  Mukus
tabakas1 kayganlastirict etkisinin yaninda
mukozanin hidrasyonu, bakteriyel
adhezyonu onleme ve patojenik
mikroorganizmalarin penetrasyonunu da
engeller. Miisinler, miisin glikoproteinleri
olarak sindirim, solunum ve iirogenital
sistemleri Orten epitelde bulunan bazi

hiicreler ve mukozal bezler tarafindan
salgilanir. Organizmalar yapisal olarak
birbirinden farkli birgok miisin tiirii
olusturabilir. Miisinler, nétral ve asit
miisinler olmak tizere ikiye ayrilir. Notral
miisinler reaktif asit kokii icermez ancak
serbest hekzos gruplari tagirlar.
Bulunduklar1  organlarda  daha  c¢ok
kayganlagtirict  etki  yaratirlar.  Asit
miisinler siilfathh ve karboksilli miisinler
olarak ikiye ayrilir. Silfatli miisinler de
kuvvetli ve zayif siilfatli miisinler olmak
tizere iki grupta toplanirlar. Kuvvetli
siilfath  asit misinler diisik PH
seviyelerinde Alcian Blue gibi katyonik
boyalarla reaksiyon verirler ve genellikle
PAS(-)’ tirler. Zayif siilfatli asit miisinler
epiteliyal ~ orjinli  olup diisik PH
seviyelerinde katyonik boyalarla
reaksiyona girerler.  Karboksilli  asit
miisinlerde  N-asetil-sialomiisin ve N-
asetil-O- asetil sialomiisin olmak tizere iki
gruba ayrilir. Asit miisinler 6zellikle
bakteriyel translokasyona karsi koruyucu
etkiye sahiptirler. Miisinlerde bulunan
silfath  glikanlar biliylime faktorlerinin
sunumunda, hiicrelerin geligmesi,
adezyonu ve haberlesmelerinde,
lokositlerin  hedefe  ulasmasinda  ve
yangisal durumlarda islev goriirler (9).

Bu calismanin amaci, boga ve koclarda
karsilagtirilmali olarak Duktus deferensin
hem histomorfolojik ve hemde histolojik-
histokimyasal ozelliklerini kanalin tiim
tabakalar1 boyunca gosterebilmek ve bazi
yeni Ozelliklerini kesfedebilmektir.
Materyal ve Metod

Calismamizda materyal olarak
Diyarbakir ilinde yerel mezbahalara
getirilen 8 adet saglikli, eriskin boga ve 8
adet ko¢’ tan elde edilen duktus deferensler
kullanildi. Dokular enine kesit verecek
sekilde duktus deferensin ilk boliimiinden
(epididimisin arkasindan) kesildikten sonra
Bouine tesbit soliisyonundal2 saat siireyle
tesbit edilip sirasiyla dereceli alkoller,
metil benzoat ve benzol serilerinden
gegirilerek parafinde bloklandi. Parafin
bloklardan adhesivli lamlara 5 pm
kalinliginda alinan kesitlere sirasiyla once
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genel yapryr gostermek amaciyla iglii
boyama  yontemi  (Crossman’sTriple),
sonrasinda ndtral  ve asit miisinleri
gostermek icin PAS+Alsiyan-Blue
(Ph.2.5), karboksilli ve siilfath asit
miisinleri ayirt etmek icin de Aldehyde
Fuchsin+Alsiyan Blue (Ph.2.5) boyamalar1
yapildi. Miisinlerin tipleri ve yerlesimleri
bu boyama yontemleri ile histokimyasal
olarak belirlenip boga ve koglarda
misinlerin  dagiliminda farkliik  olup
olmadigina bakildi. Her iki tiirtin DD ‘in
histo-morfometrik 6l¢timlerinde her bir
hayvan icin 4 farkli bolgede lumen cap1
(X20), epitel (X20) yiiksekligi, bagdoku
(X10), kas (X10) ve adventisya (X10)
tabakalarinin kalinliklarinin 6lgiimleri 10
luk ve 20 lik objektifler kullanilarak dijital
kamera atagmanli (Nikon Coolpix 4500)
mikroskopla (Nikon Eclipse E400 -Nikon,
Tokyo, Japan) yapildi.

Bulgular
Duktus  Deferensin  Genel
Ozellikleri

Yapisal

Bogalarda ve koglarda DD’in genel
histolojik  yapisinin =~ Tunika mukoza,
Tunika muskularis ve Tunika adventisya
katmanlarindan olustugu goriildii (Resim 1,
2). Mukoza Lamina epiteliyalis ve Lamina
propriya olarak 2 ye ayrilmisti. Epitel
lamina propriyay:r icerisine dogru alarak
cok sayida longitudinal katlar (kivrimlar)
olusturmustu (Resim 1, 2). Mukozal
kivrimlarin bogalarda nispeten daha uzun
ve kalin oldugu izlendi (Resim 1).

Sekil 1: Boga (a, c) ve koglarda (b, d) duktus deferens’e ait genel yapi. m: mukoza, s:
Stroma, k: kas tabakasi, a: adventisya tabakasi. *mukozal kivrimlar, siyak ok: bazal hiicre,
mavi ok: prinsipal hiicre, sar1 ok: intraepiteliyal lenfosit. Crossman’sTriple.
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Sekil 2: Boga (a) ve koglarda (b) duktus deferense ait AB (pH 2.5)-PAS ile
histokimyasal boyanma. e: epitel, yesil yildiz: prinsipal hiicre sitoplazmasina yerlesen ndtral
musinler ve glikokaliks, siyah ok: kollagen iplikler, s: stroma. Boga (¢) ve Koglarda (d)
duktus deferense ait AF-AB ile histokimyasal boyanma. e: Epitel, Yesil yildiz: Apikalde zayif
stilfathh musinler, s: stroma, siyah ok: Elastik iplikler.

Epitel yalanci ¢ok katli prizmatik sterosilyali olup igerisinde prinsipal ve bazal olmak tizere 2
tip hiicrenin yanisira intra epiteliyal lenfosit yerlesimi de goriildii (Resim 3, 4). Lamina
propriya kollagen ve elastik ipliklerden zengin siki bagdoku &zelligindeydi (Resim 3, 4).
Muskiiler tabaka kalindir ve 3 belirgin diiz kas tabakasindan olusmustur. I¢ tabaka; daha ince
olan bu tabaka longitidiinal diizenlenmis diiz kas liflerinden meydana gelmisti. Orta tabaka;
en kalin ve saglam olan bu tabakada diiz kas lifleri sirkiiler diizenlenmisti. D1 tabaka;
adventisya ya komsu olan bu tabakada oldukca iyi gelismis olup diiz kas lifleri spiral
diizenlenme gostermisti (Resim 1, 2). Tunika adventisya muskiiler tabakayr en distan
cevreleyen fibroz karekterde olup komsu dokularin bag dokusu ile kaynagmisti. Her iki tiirde
DD ‘in farkli bilesenlerinin morfometrik degerleri Tablo-1 de Ozetlenmistir. Baslica
morfometrik parametrelere bakildiginda bogalara ait degerlerin koglara oranla daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir.

Tablo 1. Tiirlere gore duktus deferensin histolojik katmanlarinin ortalama kalinliklari (um).
Sonuglar ortalama =+ standart sapma degerleri dikkate alinarak diizenlenmistir.

Hayvanlar | Lumen Capi L. L. propriya T. T. adventisya
epiteliyalis kalinhgi muskularis kalinhgi
kalinhgi kalinhgi
Boga 480.30+£227.20 | 99,91+51.81 | 55.38429.84 | 637.70+£62.06 | 607.71+178.35
Kog 463.01+198.71 | 87.70+34.63 | 17.27+7.84 | 401.26+81.11 | 477.80+102.69

Duktus Deferensin Histokimyasal Ozellikleri

Bogalarda ve koglarda PAS+Alsiyan Blue ile boyamalarda epitelin yiizeye yakin (apikal)
kisimlarinda ve prinsipal hiicrelerin sitoplazmalarinda pembemsi-kirmizi renklerde yogun
olarak boyanan nétral musinlerin bazal de boyanmamis oldugu belirlendi (Resim 5, 6).
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Lamina propriya ve diiz kas igerisinde hiicreler arasinda uzunlamasina yerlesmis pozitif
reaksiyon veren kollagen iplikler pembemsi-kirmizi renkler de gézlemlendi (Resim 5, 6).
Bogalarda ve koglarda Aldehid fuksin+Alcian Blue ile boyamada epitelde apikal kisimda
zay1f siilfatlh musin yerlesimi izlendi (Resim 7, 8). Her iki tiirde lamina propriya ve diiz kas
hiicreleri arasinda uzunlanmasina yerlesmis pozitif reaksiyon veren elastik iplikler

goriilmiistiir (Resim 7, 8).
Tartisma

Yillardir vas deferens ejakiilasyon
sirasinda epididimise sperm ¢ikisi yapan
basit  tubuler  bir  organ  olarak
diistintilmustiir. Boyle olmasma ragmen,
simdilerde vas deferens epitel hiicrelerinin
yapist ve fonksiyonlariyla ilgili ¢caligmalar
icin dikkati ¢ekmektedir (10). Memeli DD’
nin  karsilastinlmali  histometrik  ve
histokimyasal yapis1t hakkindaki bilgiler
simirlidir. Bu nedenle yaptigimiz g¢aligma
kalitatif ve kantitatif olarak histokimyasal
incelemelerin yaninda DD’in histometrik
acidan karsilastiriimali ozelliklerini
gostermektedir. Emara ve arkadaglar
koglarda  yaptiklart  ¢alismada DD
limeninin diizensiz ve spermatozoa ile
dolu  epitelin  pseudostratifiye  kisa
stereosilyalt ve sekretuvar tipte oldugunu
soylerken; Gartner - Hiatt ile Khan ve
arkadaslar1 da c¢alismalarinda keg¢i ve
mandalarda lumenin 4 algak mukozal
kivrim tarafindan 4 boéliime ayrildigini
belirtmislerdir (8, 11, 12). Diger memeli
tiirlerinde ve yarasada yapilan ¢aligmalarda
da DD ‘in duvar yapisinin mukoza,
mukiilaris ve adventisya tabakalarindan
meydana geldigi, pseudostratifiye-
kolumnar  ve  sterosilyali  epitelin
bitisigindeki lamina propriya ile birlikte
cok sayida uzunlamasina kivrimlar yaptigi
ifade edilmistir (3, 6, 13). Bu bulgular
caligmamizla olduk¢a uyumludur. Alkafafy
ve arkadaslar1 ¢alismalarinda mukozal
kivrimlarin sayisinin buffalo 10, esekte 20
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda ise
mukozal kivrimlarin bogada 10 ve
koglarda 5 arasinda oldugu tespit edilmistir
(4). Mukozal kivrimlarin yiiksek ve ¢ok
sayida olmalarinin  6nemini, lumene
labirent goriiniimii vermeleri ve seminal
akintinin yavaglayarak asagiya dogru akip
emici faaliyetleri artirmasmna katkida

bulunabilecegi goriisiiyle agiklayabiliriz.
Alkafafy ve arkadaglar1 eseklerde epitelin
yiiksek kiibik (21+4pm), mandalarda uzun
prizmatik (64 +10um) pseudostratifiye,
sterosilyali, Khan ve arkadaglar1 ise manda
ve kecilerde ise algcak  prizmatik
pseuodostratifiye epitele sahip olduklarini
gostermislerdir (4, 12). Bildircinlarda
yapilan c¢alismalarda DD’in kaudal ve
kraniyal olarak 2 bolime ayrildigi kaudal
bolimiin  kraniyal bdliime gore daha
kivrimli oldugu ve kalin bir kas tabakasiyla
cevrelendigi, her ikisinde de epitelin
pseudostratifiye silyali oldugu ve kraniyal
duktus deferens epitelinde salgilama
faaliyetine rastlanmadigi, buna karsin
kaudal duktus deferens epitel hiicrelerinde
yogun apokrin salgilanma dikkati cektigi
ifadeleri belirtilmistir  (14). Insanlarda
yapilan c¢alismalarda DD’in  mukoza,
muskularis ve adventisya tabakalarindan
olustugu, epitelin pseudostratifiye, silyali,
bazal ve principal hiicrelerden meydana
geldigi vurgulanmistir (7). Calismamizda
ise bogalarda (99.91£51.81 pum) ve
koglarda (87.70+34.63 pm) epitelin yiiksek
prizmatik,  pseudostratifiye sterosilyali
epitel oldugu goriilmiistir. Keci ve
koyunlarda yapilan ¢aligmalarda, lamina
propriya> mnin kollagen ve retikiiler
fibrillerden zengin siki bagdoku yapisinda
oldugu ve (5) igerisine yerlesmis ¢ok
sayida tubulo-alveolar bezler bulundugu
gosterilmigtir.  Trautmann ve Fiebiger
ampulla DD’in lamina propriya ve
submukoza bdolgelerinde dalli tubular
bezlerin bulundugunu ve bu bezlerin 6zel
bosalttm kanallart olmadan mukozal
yizeye acildigini  sdylemislerdir (15).
Banks adli arastirict da ruminantlarda bu
bulgulara benzer ifadeleri sunmustur (16).
Bununla birlikte bu bulgular Sudhakar adli
aragtirictnin -~ Tibet  sigirinda  yaptigi
calismayla celismektedir an.
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Calismamizda bu bolgelerde kollagen ve
elastik ipliklerin  bulundugu; bununla
birlikte bez yapisinin ve submukoza
tabakasinin bulunmadigi izlenmistir. Bu
durum, DD’in anatomik olarak farkli
bolgelerden olusmasi ve dokunun alindig
bolgenin  yapisindan  kaynaklanmasiyla
aciklanmistir. Ciinkii ampulla DD bolgesi
icerisinde submukoza ve bez yapilarinin
bulundugu gosterilmistir (6). Emara ve
arkadaslar1 koclarda elastik lifleri lamina
propriya ve submukoza duvar yapilarinda
ince yapili olarak goriirken (7); Dellmann
ve Wrobel ruminantlarda, Pyne ve
Chauhan kegcilerde diiz kas lifleri ve elastik
liflerin ~ goriilmedigini  belirtmislerdir
(18,19). Arastiricilarin  diiz  kas lifleri
derken lamina muskularis tabakasindan
bahsettiklerini diisiiniiyoruz ¢iinkii DD diiz
kas liflerinden olusan kassel bir organ
olarak tanimlanmaktadir. Elastik liflerin
varligimi da ¢alismamizda Aldehid Fuksin
ve Alsiyan-Blue boyamalariyla l.propriya
ve diiz kas liflerinin aralarina yerlesmis
olarak gosterdik. Suri ve arkadaslar ile
Dellmann ve Wrobel epitelde
sitoplazmalar1 acik boyali ve g¢ekirdekleri
yuvarlak sekilde olan hiicreleri bazal hiicre
olarak tanimlarken (6, 18), Pyne ve
Chauhan bazal hiicrelerin goriilmedigini
soylemislerdir (19). Calismamizda Triplle
boyamasiyla bazal hiicrelerin epitele

yerlesimini goriintiledik. Memeli
tiirlerinin cogunlugunda yapilan
caligmalarda ve  c¢alismamizda  Kkas
tabakasinin diizenlenmesi ve

yapilanmasiin birbirine benzer oldugu
gozlemlenmistir (4, 6, 8). Bizim
caligmamizla uyumlu olacak sekilde
Bancroft ve Stevens ile Suri ve arkadaslar
caligmalarinda DD’in tabakalarina
yayilmis notral ve zayif siilfatli musinlerin
yerlesimini  gostermislerdir (20, 6). Bu
musinlerin ejakiile olacak spermler igin
beslenme kaynagi teskil edecekleri
diisiincesi soyleyebiliriz. Ayni zamanda
apikal bolgede PAS(+) boyanmanin, kiigiik
cikintilarin ve streosilyanin goriilmesinin
de salgt aktivitesinin kaynagimm ve

yardimc1 karekterlerini teskil ettiginin bir
gostergesi oldugunu sdyleyebiliriz.

Sonug olarak, boga ve kog DD’nin
histomorfometrik, histolojik  ve
histokimyasal ~ yapisi  diger memeli,
kemirgen ve kanatlilara benzer 6zellikler
tasimakla birlikte bazi kiigiik farkliliklarin
tiire, yasa ve bolgeye gore degisebilecegini
sOyleyebiliriz. Ayrica DD ‘in absorbtif ve
sekretorik aktivitelerinin ~ bulunmasi,
epitelin  erkek fertilitesinde aktif rol
oynayabilecegini ortaya koyabilir.
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