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Tiirkiye

Ozet

Genital sistem farkli gorevlere sahip birimlerden olusmustur. Birgok ¢aligmanin sistem organlarinda yapildigi goriilmektedir. Bu agidan
organlarin iyi bilinmesi diger tiirlerle hem fonksiyonel hem de yapisal karsilagtirma yapmada Onemli yer tutacaktir. Bu derlemede

kanatlilarda genital sistemin histolojisini ortaya koymak amaglanmustir.

Anahtar Sozciikler: Genital, Histoloji, Kanatli

Histology of Reproductive System in Avian

Summary

Reproductive system consists of units to gain different function. It was observed that many studies perform on system's organs. In this
respect, a well known of organs will hold an important place to make both functional and structural comparison with other species. In this

review, we aimed to assess the histology of reproductive system in avian.

Key words: Avian, Histology, Reproductive

ERKEK GENITAL SISTEM

Kanathilarda  erkek  {reme  sistemi
memelilerden daha basittir; bir ¢ift testis, kiigiik
epididimis,  kloakanin  iirodeumuna  duktus
ejakulatoryus ile acilan uzun sarmalli duktus
deferens, kloaka icinde baz1 erektil organlar,
ejakulator yapilarla birlikte olan vaskiiler yapilar ve
fallus’u (penis) igerir (1).

TESTIS

Testis tunika albuginea denen bag dokudan
bir kapsil i¢inde yer alir. Kanatlilarda
memelilerden farkli olarak bu kapsiil cok incedir ve
testisi lobiillere bolecek septalar1 yoktur, organ
dokununca olduk¢a yumusak olarak hissedilir (1).
Ayrica mediastinum veya destekleyici bag doku
trabekiilii yoktur (2). Tunika albuginea, ince bir
fibroelastik doku (30~60 um) icerir ve bunun i¢inde

testisler, abdominal kavite i¢inde bir periton kati
tarafindan korunur. Tunika kalmligimmin ¢ogu ince
kollajen ve elastik liflerden olugan orta sertlikte bir
tabakadan olusur. Liflerin daha kalin ve daha yogun
oldugu en dis tabaka haricinde tunika belirgin
katmanlara ayrilmaz. Tunika iginde bir¢ok kan
damarlari, 6zellikle de kapillerler ve kii¢iik venler
yer alir. Gergek bir septa yoktur ve seminifer
tibtilleri olusturmak {izere sadece ince bag doku
uzantilar1 tunika i¢inden geger (1).

Spermatozoon iretimi testisin seminifer
tibtillerinde  sekillenir. ~ Memelilerdeki  gibi
kanatlilarin sperm hiicresi viicut boslugu igindeki
yiiksek sicaklikta gelisemez. Bu ylizden olgunlasma
ya gece sicaklik diistisii ile ya da skrotum benzeri
1s1 diizenleyici fonksiyonu olan vaz (duktus)
deferensin  terminal  sonu ile  desteklenir.
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Spermatozoonlar  duktus  deferensin  terminal
sonunda (seminal glomus) depolanir ve bu kloakal
siglik diye adlandirilan bir kabart1 yaratir. Ayrica
kanatlilarin olduk¢a  diisiik ekstragonadal
spermatozoon rezervleri vardir ve spermatozoonlar
testislerde {iiretildikten hemen sonra atilir (3).
Seminifer tiibiiller spesifik interstisyel hiicreler,
fibroblast ve kan damarlarini tasiyan yariklar ile
anastomoz ag olustururlar (2). Kivrimli seminifer
tiibtillerde epitel hiicreleri memelilerinkine benzer.
Benzemeyen o6zellik ise seminifer tiibiil boyunca

farkli hiicre ortaklig1 segmentlerde meydana gelmez.

Bunun yerine seminifer epiteli bagimsiz
spermatogenez altinda hiicrelerin dar siitunlari
igerisinde diizenlenir (4).

Testiste iki ana doku bulunur. Bunlar
tubuluslar igindeki seminifer epitel ve interstisyel
doku igindeki Leydig hiicreleridir (1).

1) Seminifer Epitel

Erigkinlerin seminifer epiteli, olduk¢a
kivrimli seminifer tiibiillerin veya tubuli kontortinin
duvarim1  olusturur.  Detayli  diseksiyonlarda
kanatlilardaki seminifer tiibiillerinin memelilerden
farkli olarak organin periferine dogru kor olarak
sonlanmadigi ancak her seviyede kompleks
anastomozlar olusturdugu gosterilmistir.

Seminifer epitel, bazal membran {izerinde
yer alir ve ¢ok ince bir bag doku ile sarilidir,
fibroblastlar ¢ok incedir ve ¢ok uzamustir. Bazal
membran i¢inde memelilerde oldugu gibi ¢ok kath
bir epitel vardir ve bu epitel tabakalari arasinda
spermatogenez asamalart goriilebilir.  Periferden
liimene dogru gittikge daha olgun germ hiicreleri —
spermatogonyalar, primer spermatositler, sekonder
spermatositler ve son olarak spermatidler ve olgun
spermatozoalar goriiliir. Epitel i¢inde ayrica Sertoli
hiicreleri veya destek hiicreleri de yer alir.
Spermatogenez ~ bir  tiibiil  boyunca  kimi
memelilerdeki gibi diizenli olarak ilerlemez, aym
tiibiiliin farkli bolimlerinde hatta ayni kesitin farkli
bolgelerinde sperm olgunlagsmasinin farkli evreleri
goriilebilir. Bu nedenle spermatosit evreleri
dinlenmekte olan spermatogonyalarin yaninda veya
spermatidler primer spermatositlerin  yakininda
izlenebilir (1).

a) Sertoli Hiicreleri

Bu hiicreler bazen destek hiicreler olarak
da adlandirilirlar ve genellikle germinal hiicrelere,
ozellikle de olgunlasan spermatozoalara, destek ve
beslenme gorevini lstlendigi  sOylenmektedir.
Sertoli hiicrelerinin sitoplazmalari, birgok germinal
hiicre nedeniyle kolaylikla segilmese de bunlarin
germinal hiicrelerin aralarinda ve ¢evrelerinde
yogun dallanmalar olusturduklar1 ve bunlarla yakin
temas kurduklar1 gdsterilmistir.

Dinlenen hiicreler seminifer tiibiiliin
duvarina yakin olarak bulunur; sekli eliptiktir, genis
bir bazal ¢ekirdek hiicrenin yarisini doldurur ve
¢ekirdegin apikalinde kiigiik bir Golgi aparati ve

birka¢ mitokondri yer alir. Spermatid gelisiminin,
belli bir evresinde hiicreler tiibiiler liimene dogru
uzanirlar, mitokondri ve Golgi aparati bu uzamaya
uyar. Hiicre sitoplazmasi limene ulaginca
gelismesini tamamlamak {izere olan spermatidler
buna gomiiliirler ve Golgi partikiilleri her bir
spermatozoon basinin etrafini sararlar. Sertoli hiicre
cekirdegi genistir ve iyi gelismis cekirdekgikleri
soluk boyanir (1).

b) Germinal Hiicreler

Spermatogenez siireci sirasinda olusan
olaylar serisi kisaca soyledir: Spermatogonyalar
proliferatif fazlarinda mitoz ile boliinerek iki yavru
spermatogonya olustururlar. Bunlardan biri Tip 1
spermatogonyumdur ve tekrar dinlenme fazina
donerek daha sonraki bir aktivitede hiicre serisinin
devamini olusturmak iizere beklemeye baslar. Diger
yavru hiicre Tip 2 spermatogonyumdur, biiyiime
evreleri boyunca tekrar iki hiicre olusturmak iizere
bolliniir, hiicrelerin boyutu artar ve primer
spermatosit gelisir. Bu hiicrelerin her biri daha
sonra iki mayoz gecirir, Once bir ¢ift sekonder
spermatosit, sonra da dort haploid spermatid gelisir.
Ilk mayoz sonrasinda olusan iki sekonder
spermatositin siklikla ortak bir sitoplazma i¢inde bir
arada  durarak ¢ift ¢ekirdekli bir hiicre
olusturduklart gosterilmistir. Yine ikinci mayoz
sonrasinda dort spermatid ¢ekirdegi i¢eren bir hiicre
olusabilir, bu hiicre gercek spermatid olusumuna
izin vermez ancak tek bir multiniikleer hiicre
seklinde devam edebilir. Bu ¢ekirdekler daha sonra
ya dogrudan dort spermatozoaya doniisiir veya
siklikla postmayotik ¢ogalmaya ugrayarak birgok
haploid ¢ekirdek iceren bir hiicreye doniigir ve
bunlar daha sonradan spermatozoaya doniisiir.
Multiniikleer spermatidlerde dort ila sekiz, nadiren
de on iki spermatid ¢ekirdeginin kanatl testisinden
yapilan smearlardaki biiyiik hiicrelerde
goriilebilecegi sOylenmistir, fakat daha sonraki
yillarda yapilan ¢alismalarda birden fazla ¢ekirdek
iceren spermatidlerin anormal oldugu bildirilmistir.

Tim spermatogenez siirecinin ilk yarisi
olan ve spermatidlerin olustugu ikinci mayoz
evresine kadar olan béliime spermatositogenez ismi
verilir. Daha sonraki spermatidlerin  olgun
spermatozoalara doniistiiii evreye spermiyogenez
veya spermateliyoz denir.

i.  Spermatogonya:  Spermatogonyalar
ekseriyetle tiibiiliin periferinde bulunurlar. Sekilleri
ovaldir, parlak boyanan gekirdekleri sitoplazmada
ekzantrik olarak bulunur. Cekirdek icinde ince
kromatin aglar1 ve iki biiyiik c¢ekirdek¢ik belirgin
olarak goriilir. Kompakt bir Golgi aparatt
cekirdegin apikal kutbunda yer alir ve kiiresel
mitokondriden olusan bir baglik hem Golgi hem de
¢ekirdek apeksin lizerinde yerlesmistir.

ii. Spermatositler: Primer spermatositler
testisteki en biiyiikk germinal hiicrelerdir ve
spermatogonya boélgesinde tiibiil duvarina yakin

74



Akbalik M.E., Gliney Saruhan B., Topaloglu U., Ketani M.A.: Kanatli Genital Sistem Histolojisi ..................ccc.............Dicle Univ Vet Fak Derg 2016: :2(5):73-82

olarak bulunurlar. Cekirdekleri biiyiiktiir, belirgin
cekirdek¢ik mevcuttur, spermatogonyadakinden
daha ince bir kromatin ag1 mevcuttur. Golgi aparati
¢ekirdegin anterior kutbunda homojen bir yap:
olusturur, kiiresel mitokondriden olugan baslik hem
Golgi hem de ¢ekirdegin anterior yarisinin {izerine
yerlesmistir. Sekonder bir spermatosit primer
hiicreden  belirgin ~ olarak  kiigliktiir ~ ve
spermatogonyumdan  biraz  daha  biiyiiktiir.
Cekirdegi yuvarlaktir ve kirtk kromatin olusumlari
goriiliir. Golgi aparatt biiyiik bir yarimay basliktan
olusur, ¢ekirdegin anterior kutbundadir, mitokondri
sitoplazmaya dogru girintili gériiniimdedir.

iii. Spermatidler: ikinci olgunlagma
bolinmesinden gelisen spermatidler, nispeten
kiigiik yuvarlak hiicrelerdir, kiiresel g¢ekirdekleri
icinde birkag kromatinden olusan ince bir ag
bulunur. Golgi aparatt ve mitokondri g¢ekirdegin
apikal kutbu ile iliskilidir, proksimal ve distal
olarak bir ¢ift sentriol hiicre tabaninda yerlesmistir.
Spermatidten sperm gelisimi kisaca soyledir:

Proakrozomal graniil igeren arkroplazmik
vakuol Golgi aparati ile ¢ekirdek arasinda gelisir ve
¢ekirdegin yiizeyine derince gomiilmiistiir. Ayni
anda iki sentriol ¢ekirdegin tabanina dogru yaklasir,
proksimal sentriol niikleer membrana tutunur ve
ince bir filaman olan aksiyal filaman iki sentriol
arasindan biiylir. Arkroplazmik vakuoliin boyutlari
kiigiiliir ve proakrozom ile iligkili olan ¢ekirdek
pargasi dar bir ¢ikint1 halinde bilyiimeye baglar. Bu
asamada spermatozoon bast Sertoli hiicresi ile
iligkili hale gelir. Akrozom olusumunu saglayan
cikintinin uzunlugu artar, kendi {izerine katlanip
hiicrenin posterior ucuna ulasana kadar biiyiimeye
devam eder. Bunlar olusurken c¢ekirdek daha
darlagir ve daha yogunlasir, mitokondri posteriora
gb¢ eder ve distal sentriol proksimal sentriolden
uzaklasarak orta parcanin gelisecegi alani agar. Son
olarak mitokondriler aksiyal filaman etrafinda orta
parcanin mitokondrial katin1 olusturmak {izere
toplanirlar.  Spermatid  sitoplazmasi  uzamaya
baglayarak spermatozoon baginin uzamasini saglar,
olusan dar bir bolge sitoplazma ile ¢ekirdegi ayirir.
Sitoplazma  kontraksiyonu  sonucu  ¢ekirdek
serbestlenmesi saglanir ancak cekirdegin posterior
ucu sitoplazmik kalint1 ile hala iligkilidir.
Spermatozoon neticede serbest kalmadan Once
kafanin, orta parcanin ve kuyrugun gelisim ve
olgunlagmasi gerceklesir (1).

Olgun Spermatazoa Yapisi

Spermatozoon uzun flajelli bir hiicredir ve
klasik olarak bas, orta parca ve kuyruk olmak iizere
i¢ pargaya ayrilir. Bas uzun silindirik bir yapidir,
genisligi en fazla yaklagik 0.5 pm, uzunlugu 14
pum’dur. Spermatozoon basmna dogru hafif bir
helikal doniis vardir ve spermatozoonun hareketi
sirasinda yatay eksende rotasyonu saglar. Kranialde
akrozom denen koyu boyanan bir yap1 ile sonlanir.
Spermatozoon basinin daha detayli sitokimyasal
incelemelerinde, basin biiyilk kismunin lipidlere
kismi pozitif reaksiyonlar gosterirken, akrozomun
ozellikle de fosfolipid boyalara kuvvetli pozitif
sonug verdigi gosterilmistir.

Orta parca basin uzunlugunun yaklasik
ticte biridir (yaklagik 4 pm) ve ortalama ¢ap1 daha
dardir. Bas kismindan kisa, boya tutmayan bir
bolge, yani boyun ile ayrildigi; boynun proksimal
sentriol ile anterior distal sentriol arasinda yer
aldig1 bildirilmistir. Orta parga, sekilsiz ve basi
gevreleyerek devam eden bir membran ile sarilidir.

Kuyrugun halkasal posterior  distal
sentrioliin olustugu yerden bagladigt sdylenebilir
ancak orta pargadaki aksiyel filaman kuyruktakinin
devamuidir. Baslangigta kuyruk kalinligi, orta parga
ile birlestigi bolgenin kalinliginin iigte biri kadardir
ve sona dogru sivri bir sekilde sonlanir (1).

2) interstisyel Hiicreler

Olgun  testisin  interstisyel  dokusu
seminifer tlibiiller arasindaki biiyiik boliimler harig
minimale azalmistir. Zayif bag dokusu iginde
uzamis fibroblastlar, farkli ebatlarda kan damarlari,
adrenarjik sinir lifleri ve Leydig interstisyel
hiicreleri yer alir. Bu hiicreler tek veya kiigiik
gruplar halindedir ve esas olarak genis intertiibiiler
bosluklarda yer alirlar. Interstisyel hiicrelerin
sekilleri oldukga farkli olabilir, esasen yer aldiklar1
bosluga gore boyut ve sekilleri degisir. Cok yiizlii
veya diizensiz sekilli olabildikleri gibi diiz veya
uzamis da olabilirler. Cekirdek nispeten genistir,
genellikle yuvarlaktir ve ince kromatin agi ile bir
veya iki belirsiz ¢ekirdekcik igerirler. Interstisyel
hiicreler iki tipe ayrilmistir.

a) Lipoid hiicreler

Bu hiicreler birkag adet, Sudan pozitif,
kolesterol yoniinden Schultz pozitif, berrak vakuol
ile karakterizedir. Bu vakuoller bu nedenle lipit
icermektedirler, en azindan bir kisminda kolesterol
veya kolesterol deriveleri mevcuttur. Mitokondriler
vakuollerin aralarindadir.

b) Sekretuar hiicreler

Bunlar birkag mitokondri, genellikle
graniiler ancak bazen filament6z sekilli ve nerdeyse
tamamen lipit vakoliinden arinmis olmalar1 ile
karakterizedirler. ki temel sekretuar hiicre tipi
vardir. Tip A’da vakuol yoktur ve Tip B’de tek ve
bazen biiyiik olabilen vakuol mevcuttur.

Erkek  hormonlarmin  {iretim  yerini
belirlemek  i¢in  histokimyasal  girisimlerde
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bulunulmus ve Leydig interstisyel hiicrelerinde
androjenlerin  dretildigi  gorilmistir.  Bazi
sentezlerin de Sertoli hiicrelerinde ve germinal
hiicrelerde olustugu gorilmiigtiir. Ancak farkli
interstisyel hiicre tiplerinin androjen sentezindeki
rolatif rolleri hakkinda bir belirteg yoktur (1).

EFERENT KANALLAR

Spermatozoonlar  seminifer tiibiillerin
liimenlerinden gecerler ve testisi tubuli rekti ve rete
testis ile terk ederler. Seminifer tiibiiller rete testise
girmeden hemen Once bunlardan olusan gruplar
birlesir, germ hiicre ddsemelerini kaybederler ve
tubuli rektiyi olustururlar. Bu tiibiiller uzun Sertoli
hiicreleri ile doselidir ve bu hiicreler biiyiik lipit
damlalart limene sekrete ederler. Tubuli rekti rete
testise, ince duvarlt ve fibréz bag dokusuna gomiilii
diizensiz kanallardan olusan agla agilmaktadir ve bu
kanallar testisin medial yiiziinde epididimis altinda
yer alirlar ve testis dokusuna gémiilii degildir. Rete
dosemesini 4~7 pm yiiksekliginde kiibik ile yassi
epitel yapar.

1) Epididimis

Rete kanallar1 genis kanallar ile bosalir,
silyali pirizmatik epitel ile doselidir, epididimal
duktuli eferentese acilir. Epididim iginde ii¢ tip
tiiblil yer alir, bunlar duktuli eferentes (veya vasa
efferentia), epididimal kanallar (birlestirici kanallar
veya ekskretor kanallar) ve duktus epididimistir
(veya epididimal kanal).

Duktuli eferentesler bir¢ok sayidadir,
olduk¢a kivrimli kanallardir ve rete testisi drene
ederler. Reteden duktus epididimise dallanmadan
gegerler ve izole duktuli eferentes olarak
adlandirilirlar, ancak siklikla iki veya daha fazla
duktuliden olusan gruplar birleserek duktus
epididimis i¢inde tek bir birlestirici kanal geklinde
drene ederler. Duktuli eferentes gruplari ve
birlestirici kanallar1 komsu gruplarla dallanan
kanallarla herhangi bir yerden baglanabilirler.

Birlestirici kanallar yukarida belirtildigi

gibi birka¢ duktuli eferentesi drene eden kanallardir.

Duktus epididimis, epididimin medial yiiziinde yer
alan tek bir kanaldir, epididimin vaz deferens veya
duktus deferens olarak devam ettigi kuyruga dogru
posteriordan ilerler.

Duktuli  eferentesler olduk¢a  farkli
boyutlarda tiibiillerdir, baslangi¢ caplari ortalama
500 pm dur, distalde 100 pm diiger. Periferde iyi
gelismis bag doku duvar ile gevirilidir ve bunun
icinde bir¢ok fibroblast, kollajen ve elastik lif ile
iligkilidir. Bazen diiz kas hiicreleri de goriilebilir.
Duktuli eferentesin kivrimlar1 duvar dokusunun
devami olan fibréz bag dokusu ile bir arada tutulur.
Duktuliler igerden pirizmatik epitelle doselidir ve
farkli yiikseklikte bir¢ok uzunlamasina katlanti
vardir. Epiteldeki hiicreler kisa ve uzun hiicrelerden
olusan farkli yiikseklikteki gruplarin olusturdugu
goriiniime  sahiptir. Epitel tek kathi iken kisa

pirizmatik sekilli, mat boyanan sitoplazmali, bazal
ve kiiresel ¢ekirdekli goriiniirler; yalanci ¢ok kath
iken uzun, koyu, pirizmatik, daha apikal ¢ekirdekli
goriinlirler. Bu  hiicrelerin ¢ogu uzun silya
puskiilleri igerir. Duktuli eferentes boyunca yogun
holokrin salg1 aktivitesi goriilebilir.

Ekskretor kanallar veya birlestirici kanallar,
duktuli eferentesi duktus epididimise drene ederler,
caplar1 daha kiigiiktiir (baglangicta 60 um sonradan
200 um artar). Duvarlarda iki doku katmani bulunur.
Dista bag doku katmani duktulus eferentes benzeri
ve icte epitel bulunur. Bu epitel yalanci ¢ok kath
pirizmatik, hiicreler kiiresel, vezikiiler ¢ekirdek ve
az gelismis silya icerir. Bu hiicrelerde az salgi
aktivite isaretleri goriiliir. Bazalde kiiciik yuvarlak
hiicreler ya yuvarlak ¢ekirdeklidir, ya da c¢ekirdek
yoktur.

Duktus epididimis birlestirici kanallarla
hemen ayni yapidadir, ¢ap1 daha genistir (300 pm
baglarken, 400 um ilerledik¢e). Duktus kesitte
diizgiin sirkiiler bir ¢ergeveye sahiptir, duvar distaki
bag doku katindan ve icteki yalanci ¢ok katli
pirizmatik hiicre epitelinden (30pum yiiksekliginde)
olusur ve salgi aktivitesi goriilmez.

Duktuli eferentesin igerigi normalde
spermatozoa ve dagiik spermatojenik hiicrelerden
olussa da, hem birlestirici kanallarda hem de duktus
epididimiste limen spermatozoa yigin1 ve nadiren
hiicre ile doludur (1).

2) Duktus deferens

Epididimisin posterior ucuna dogru duktus
epididimisin ¢ap1 artar ve duktus deferens ile
birlesir. Duktus deferens iyi gelismis muskuler bir
duvart olan kivrimli bir kanaldir. Disardan fibroz
bag dokusundan olusan sert bir katman ile sarilidir
ve bunun iginde diiz kaslardan olugan kalin bir
katman bulunur, kas tabakasi net bir sekilde sirkiiler
ve longitudinal tabakalara ayrilmaz. Duktus
deferensin terminal kismi yani kloaka girmeden
hemen onceki bolimii genislemis kese benzeri
yapidadir. Bu genisleme esasen kastaki ve duvarin
bag dokusundaki artisa baglidir. Duktus deferensin
epitel dosemesi duktus epididimise ¢ok benzeyen
pirizmatik tarzdadir (1).

3) Kopulatuar (Ciftlesme) Organ

Kanatlilarda gercek bir fallus (penis)
yoktur, bunun yerine kopulatuar organ vardir ve
kloaka icindeki yapilardan olugsan kompleks bir
sistemdir (1). Birgok kanathi tiiriinde, kloakal
alanlar erkegin spermini transfer etmek icin
beraberce siirtme islemine tabi tutulurken; devekusu,
ordek, flamingo ve ¢ok az bir tiirde ise kloakanin
arka duvarinda erektil oluklu penis yer alir (5). Her
duktus deferens konik, erektil ejakulator kanalla
birlesir ve ureteral agikliga olduk¢a yakin bir
yerden kloakanin iirodeumuna agilir.

Ejakulator kanallar yaklastk 2.5 mm
uzunlugundadir ancak submukozada yer alan derin
fibroz bag dokusundaki arteriol agina, subepitelyal
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siniislere kan dolmasiyla kopulasyon Oncesi erekte
olabilir. Ejakulator kanallar1 doseyen epitel yalanci
¢ok katli pirizmatik tiptedir, proksimalde
katlantilidir.  Kanallarin = dis  ylizeyinde algak
pirizmatik epitel miisin sekrete eden hiicreleri igerir.
Ejakulator kanallarla iliskili olan bir erektil
vaskiiler yap1 halkas1 iirodeumu posteriordan sarar.

Kopulatuar organin geri kalan yapilari
kloakanin proktodeumunda bulunur. Proktodeumun
orta anteroventral kismina beyaz cisim denir ve
yuvarlak katlantilarla sarihidir. Urodeumun 6n
parcasini saran vaskiiler doku katlantisi ile birlikte
bu yapilar kopulasyon sirasinda erekte olurlar. Bu
yapilarin  ereksiyonu parakloakal cisimlerden
salinan lenf benzeri bir madde (seminal siv1) ile
gergeklestirilir seklinde bildirilmistir. Bu cisimler
kloakal ve abdominal duvarlar arasinda yer alan
vaskiilarize cisimlerdir ve internal pudendal arter ve
venden beslenirler. Endotel doseli toplayici kanallar
kapillerlere dayanmig olarak bulunurlar ve
parakloakal cisimlerden iretilen lenf benzeri
maddeyi kopulatuar organlara tasirlar.

Vaskiiler cisimlerin yiizeyi yalanci ¢ok
katli pirizmatik epitelle doselidir, goblet hiicreleri
ve submukozaya uzanan bazi bezleri igerir. Genis
kan damarlar1 yilizey epitelinin hemen altinda yer
alir. Beyaz cisim ve yuvarlak katlanmalar birlikte
fallus olarak adlandirilir ve distan miikk6z membran
tipinde cok katli yassi epitelle doselidir. Yassi
epitelin hemen altinda posterior retraktdr penis
kasini temsil eden kas dokusu yer alir (1).

DiSi GENITAL SiSTEM

OVARYUM

Kanatlilarin ~ fonksiyonel gonadi  sol
ovaryumdur. Abdominal kavitenin sol tarafinda,
orta hatta yakin olarak yerlesmis diizensiz sekilli,
pembemsi bir organdir. Bdbreklerin - kranial
bolimlerinin ventral kisminda yer alir ve adrenal
bezlere yaslanmistir. Ovaryumlar dorsal viicut
duvarina  mezovaryum denen bir  periton
katlantistyla tutturulmustur ve bu katlanti icinde
fibroz bag dokusu, diiz kas, kan damarlari ve
sinirler yer alir, bunlarin tiimii birden genis bir hilus
veya Ovaryan sap olustururlar. Sag ovaryum
yumurtlama sirasinda rudimenter bir sekilde
bulunur ancak bu giderek kiigiilir ve yasam
stiresince belirsiz bir sekilde kalir.

Ovaryum, yumurta igeren bir dig korteks
ve bunun c¢evrelendigi, esasen bag dokusundan
olusan oldukg¢a vaskiiler bir medulladan olusur.
Genglerde, bu iki kisim birbirinden belirgin olarak
ayridir, ancak ovaryumlar biyiidik¢e ve
olgunlastik¢a bu ayrim giderek azalir ve kaybolur.
Kortikal tabakanin yumurtlama sonrasi gelisimde
giderek genisledigi ve meduller tabakanin giderek
azaldig1 ve neticede gergek kortikal ve meduller
tabakalarin kayboldugu varsayimi 6ne siiriilmiistiir.
Bu nedenle de korteks ve medulla terimleri yerine
zona vaskiiloza ve zona parankimatoza terimleri

kullanilmustir. Buna gére korteks terimi ovaryumun
dis tabakalar1 ile birlikte daha zayif ara stromal
alanlar i¢in kullanilmigtir. Medulla terimi ise sadece
vaskiiler ¢ekirdek i¢in kullanilmistir. Korteksin
yiizeyi kiibik germinal epitel ile dosenmistir (1).

Ovaryumda bulunan folikiiller histolojik
olarak memelilerdekini andirir. Ancak antrum
yoktur ve folikiiler sivi da sekillenmez. Biitiin
folikiil yeri yumurta sarist ile doldurulmustur.
Yumurta saris1 gelisen embriyo i¢in tiim besini
saglar, embriyo biiyldiik¢e de hacmi azalir (6).

Ovaryumda  olduk¢a  fazla  sayida
potansiyel yumurta yer alir ancak bunlarn ¢ogu
olgunluga erisemez. En belirgin yiizey yapilari,
caplari 40 milimetreyi bulan, sart renkli ve
yiizeylerinde  belirgin  vaskiiler  pleksuslarin
goriilebildigi  bazi  genis  yumurta  sarili
yumurtalaridir. Tim bunlar ve geriye kalan biiyiik
yumurta, ovaryuma tutturulmus olan folikiillerde
yer alir. 2 ila 10 mm ¢apli daha kiigiik yumurtalarin
biiyiikk kismi ile birlikte, 1 ila 2 mm ¢apli krem
renkli yumurtalar germinal epitele gomiilii olarak
bulunurlar. Diger yiizey yapilart bazi atretik
folikiiller ile regresyonun farkli evrelerindeki post-
ovulatuar folikiillerdir. Medulladan gelen kan
damarlari, lenfatikler ve sinirler kortikal yapilari
beslemektedirler (1).

Bireyin cinsiyeti memelilerde
spermatozoon tarafindan, kanatlilarda ise ovum
tarafindan belirlenir. Disilerin kromozom formiilii
2n+xy, erkeklerin ise 2n+xx’dir (7).

Korteksin Yapisi

a) Germinal Epitel

Ovaryumun yilizeyi germinal epitel ile
doselidir ve tek tabaka halindeki bu hiicrelerin
sekilleri ovaryumun yiizeyinde kapladiklari alanin
pozisyonuna gore degismektedir. Normalde bu
hiicreler yaklagitk 5 pm genisliginde, yuvarlak
vezikiiler ¢ekirdekli kiibik hiicrelerdir. Ancak hizli
gelisen ova etrafindaki kisimlar gibi epitelin gergin
oldugu bolgelerde epitel hiicreleri yassilasir ve
cekirdek fusiform bir sekil alir. En bilyik
folikiillerde bu hiicreler nerdeyse yass1 sekil
almaktadirlar. Kiibik hiicrelerde iistteki hiicrelerle
arada bir bosluk olugsmakta ve epitele disli bir
goriinim vermektedir. Germinal epitelin altinda bir
bag dokusu katmanmi yer almaktadir ve tunika
albuginea olarak adlandirilan bu tabaka kalin bir
sert bag dokusu tabakasi olarak tanimlanmigtir (1).

b) Stroma

Tunika albuginea’nin altinda korteksin
stromas1 daha zayif ve siingerimsi bir hal alir ve
icinde baz1 kiigiik damarlarla siniisleri igerir. Ince
ve orta kalinliktaki farkli kollajen liflerinin ve
bunlarin tuttugu farkli hiicre tiplerinin olusturdugu
bir ag da burada yer alir. Burada ¢ogunlukla uzamis
fibroblastlar bulunur, daha az olarak ise bazofilik
vezikiiler ¢ekirdekleri olan genis hiicreler goriiliir.
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Kortikal stromada yer alan diger hiicre
tipleri ise sunlardir:

i. Eozinofiller: Ozellikle olgun ovaryumda
korteksin periferik kisimlarinda, daginik olarak
veya gruplar halinde hem eozinofil miyelositler,
hem de eozinofil l6kositler goriilebilmektedir.

ii. Interstisyel hiicreler: Ovaryumun
interstisyel hiicrelerinin birden fazla kdkeni oldugu
bildirilmistir. Meduller interstisyel hiicreler veya
meduller  hiicrelerin ~ embriyonik  meduller
kordlardan kaynaklandiklar1 ve yumurtlama sonrasi
gelisimin erken evrelerinde kortekse gog ettikleri
varsayllmaktadir. Ayrica sekonder (kortikal)
seksiiel kordlardan koken alan kortikal interstisyel
hiicreler ~ tanmimlanmigtir.  Olgun  ovaryumda
interstisyel hiicreler medullada, kortikal stromada
veya folikiiler tekada gruplar veya katman halinde
bulunabilirler. Bu 1ii¢ bodlgenin tiimiindeki
interstisyel hiicrelerin embriyonik medulladaki tek
bir hiicreden koken aldigim1 ve ovaryumun gelisim
esnasinda kendi bolgelerine gittikleri bildirilmistir.
Interstisyel hiicreler yuvarlak ya da oval
cekirdekleri olan yuvarlak veya poligonal sekilli
hiicrelerdir. Farkli lipit damlaciklarinin varlig
nedeniyle sitoplazmalar1 berraktir, ancak bazi
kisimlarda graniiler goriinim olabilir. Olgun
ovaryumda bu hiicreler sadece bazen kortekste
goriilebilirler, bunun muhtemel nedeni de biiyiik
kisimlarinin tekadaki bezlerle birlesmis olmalaridir.

iii. Vakuolar hiicreler: Olgun ovaryumun,
ozellikle de yaslanmis kanatlilardaki ovaryumun
korteksleri diizensiz yag ile dolu hiicre yamalar
icerir. Bu hiicrelerin sitoplazmalar1 berraktir, yag
vakuolleri igerir, cekirdekleri kiiciik ve dejenere
gOriiniimliidiir. Bu hiicreler interstisyel hiicrelere
ylizeysel bir benzerlik gosterseler de steroid
hormon iretimiyle alakali olan histokimyasal
reaksiyonlarin hicbirini gostermezler. Bu hiicreler
ovulasyon oOncesi genglerdeki ovaryumda var
olmadiklarindan ve post ovulatuar folikiillerin
dejenere olan granuloza hiicrelerine benzerlik
gosterdiklerinden, post ovulatuar folikiillerin
regresyonlarinin  son evrelerini temsil ettikleri
distniilmustiir.

iv. Pigment: Kortekste  eozinofilik
hiicrelerin ~ dagilimlart  ile yakindan iliskili
olabilecegi diigiiniilen turuncu-sar1 pigmentlerden
olusan diizensiz yamalar bulunabilir. Bu pigment
hemosiderindir (1).

c¢) Ova

Ovaryumdaki ovalarin  tiimii  primer
oositlerdir ve ovulasyondan kisa bir siire dnce bir
polar kutup hiicresini kaybedip sekonder oosit
haline gelirler. Kortekste caplart 30 ila 400 pum
arasinda degisen farkli boyutlarda gelisen ovalar
yer alir. Her bir ovumda, bir veya iki ¢ekirdek¢ik
(plasmosom) ve diffiiz kromatin igeren santral
yerlesimli ¢ekirdek, veya germinal vezikiil bulunur.

Sitoplazma graniilerdir. Cap1 200 pum’ye ulasan
ovada germinal vezikiiliin bir tarafinda Balbiani
cisimcigi denen graniiler bir kitle bulunur ve bunun
icinde yumurta saris1 kiirecikleri, mitokondri ve
Golgi kompleksi yer alir. Ovum gelistik¢e Balbiani
cisimcigi kirtlir ve ovoplazmaya dagilir, sonrasinda
periferik olarak yumurta sarisi olusmaya baslar (1).

Olgunlasan ovanin yapisi

Aktif ovaryumun en gizemli yeri hizl
birikim ve bilylimeye ugrayan, yumurta sarisi
birikiminin {giincli ve son evresine giden birkag
biiylik folikiildiir. Boyle bir ova normalde 1,5 ila
3,5 santimetre c¢apindadir ve ovaryum yiizeyine
yakin yerlesen folikiillerin arasindan goriiniir.
Folikiiler sap, veya pedikiil, bag doku icine gdmiilii
kan damarlarini, sinirleri ve diiz kas liflerini igerir.

Periferik olarak, hem sap1 hem de folikiild,
yassilasmig germinal epitel ¢evreler. Bunun altinda
Ozellikle daha biiyiik folikiillerde kortikal stromal
doku yer alir ve zayif bag dokudan olusan ¢ok ince
bir tabakaya doniisebilir. Folikiiliin kendisi de teka
eksterna, teka interna, bazal membran, membrana
granuloza veya folikiiler epitel, ve perivitellin
membran ya da tabaka gibi birka¢ katman igerebilir.
Bunlarin sonuncusunda iki tabaka daha yer alir ve
bunlar oositin dig tabakalar1 olan zona radiata ile
vitellin membrandir.

Vitellin membran ve bunun karmagik bir
birikimi olan zona radiatanin primer yumurta
membranlar1 oldugu, perivitellin membranin (veya
tabaka) ise sekonder yumurta membrani oldugu
sOylenebilir.

Stigma, folikiil duvarinin bant seklinde bir
kismidir ve sapin karsisinda yer alir. Normalde
basit bir banttir ancak sekil olarak iice ayrilmustir.
Olgunlagsan bir ovumda nispeten vaskiiler
olmadigindan net olarak goriilebilir. Otoritelerin
cogu kan damarlarinin stigmaya girmedigini
disiinmiislerdir, ancak son g¢alismalarda iginde
kiigiik damarlar gorilmiigtir. Burasi, folikiil
duvarinin nispeten zayif kismidir ve ovulasyonda
yirtiir (1).

Teka eksterna: Teka eksterna normalde
folikiiler duvar kaliliginin biiyiik kismin1 olusturur.
Periferde kortikal tabakayi cevreleyen doku ile
birlesir ve i¢ kisimda bulunan teka internaya
sokulur. Sert fibroz bag dokusundan olusmustur ve
kollajen lifleri folikiiliin ¢evresine paralel yerlesen
tabakalarm icine girer. Bu lifler teka eksterna ve
interna birlesim yerine dogru daha kalinlasir ve
gorliniir olurlar. Liflerin arasinda birka¢ diizlesmis
fibroblastlar yer alabilir. Tabakanin disina dogru
birkag elastik lif de ¢ikabilir. Teka eksternada yer
alan berrak interstisyel hiicrelerden (liiteal hiicreler
de denir) olusan gruplar ise teka bezlerini olusturur

(2).
Teka interna: Bu tabaka daha incedir ve

teka eksternanin 1/3 ila 1/4’i kadardir. Cogu
fibroblast olan igsi sekilli hiicrelerden ve bunlarin
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aralarinda yer alan birkag¢ ince kollajen liflerinden
olusan sert bir tabakadan meydana gelir. internanin
icinde ayrica liiteal hiicre adalar1 da bulunur ancak
folikill biiylidiikge bunlar da ezilirler ve igsi bir
sekil kazanarak goriilmeleri zorlasir. Teka interna
ti¢ tabakaya ayrilmistir; kollajen liflerinden olusan
i¢ tabaka, esas olarak fibroblastlar1 iceren orta
tabaka ve muhtemelen teka bez hiicrelerinden
olusan dis vakuollii hiicre tabakasi. Teka interna ve
eksterna’nin mutlak ve nispi kalinliklar1 ve sekilleri
folikiilin boyutlar1 ile degismektedir. Folikiil
duvarinda iki katmanl bir degisim 1 mm evresinde
iken gorilmemektedir. Ancak ¢ap 2 mm’ye
ulastiginda belirgin olarak interna ve eksterna
goriilebilmektedir. Benzer olarak biiyiik folikiiller
olgunlastik¢a duvarlar daha fibroz bir hale gelmekte
ve teka bezleri belirsizlesmektedirler (1).

Bazal membran: Teka interna
hiicrelerinin membrana graniilozadan ayrilmasinm
yaklagik 1 pm kalinhiginda, ince ama belirgin bir
bazal membran saglamaktadir (1).

Folikiiler epitel: Folikiiler epitel veya
membrana granuloza, ovuma tutunmus olan
hiicrelerden olusan bir tabakadir. En kiiciik ve en
bliylik oositlerde tek katli kiibik hiicrelerden
olusurken, ara derecelerdeki oositlerde (0,4 mm ila
4 mm) epitel daha ¢ok yalanci ¢ok kath pirizmatik
bir gorliiniimdedir. Epitelin derinligi, biiyiime
evrelerinde oosit icinde meydana gelen olaylarla
korele edilebilir. Hiicre ¢ekirdegi genistir,
yuvarlaktir ve birka¢ kromatin yumag: igerir,
sitoplazma ise bir¢ok lipoid graniil igerir ve bunlar
muhtemelen oosite gegmekte olan yumurta sarist
prekiirsorleridir (1).

Perivitellin membran: Perivitellin
membran aseliiler bir tabakadir ve folikiiler epitelin
apikal yliziinii oositin dig yiizeyinden ayirir ve
muhtemelen folikiiler epitel tarafindan
salgilanmaktadir. Bu membran, oosit yaklasik 2,5
mm ¢apa ulastiginda gelismeye baslar ve bu evrede
sadece yumurtanin, yumurta sarisini gevreleyen
“vitellin membranin” i¢ tabakasini barindirmaktadir,
dis tabaka ise ovulasyon sonrasina kadar
olusmamaktadir (1).

Zona Radiata: Zona radiata oositin en
periferik bolgesidir. Isik mikroskopu ile ¢izgili bir
gOriiniimii vardir, oosit sitoplazmasinin bir¢ok ince
cikintist vitellin membran ile ¢evrelenmistir. Bu
nedenle zona radiata, oosit vitellin membraninin
karmasik bir olusumudur. Zona, perivitellin
membran ile karissa da, elektron mikroskobik
caligmalarda oositin bir pargast oldugunu ve
perivitellin membranin da farkli bir yap1 oldugu
gosterilmistir (1).

Ovaryum Endokrin Doku: Kanatlilarda
olgun ovaryumun Ostrojenleri, androjenleri ve
progesteronlar1  iirettigi  acikca  gOsterilmistir.
Ovaryum  endokrinolojisi  tamamen  gdzden
gecirilmis ve mevcut kanitlara dayanarak ovaryum

hormonlarinin en olas1 hiicresel kaynagmin sdyle
oldugu bildirilmistir:  androjenler —  stromal
interstisyel hiicreler; ostrojenler — teka bezi
hiicreleri; progesteron — muhtemelen post-ovulatuar
folikiiliin granuloza hiicreleri (1).

Medulla

Medulla, veya zona vaskiiloza, aslinda
ovaryumun  merkezi  vaskiiller  ¢ekirdegidir.
Medullanin her yerinde birgok iyi gelismis kan
damarlar1, kan sintisleri ve lenf damarlar1 bulunur
ve bunlar over sapinin merkezinde biiyiik damarlar
olusturmak iizere birlesirler. Medulla hem biiyiik
hem kiigiik sinir demetleri ile donatilmistir.
Bunlarin bazilari kan damarlari ve diiz kas
demetleri ile iligkilidir, ancak daha fazlasi kortikal
yapilari innerve etmek lizere devam ederler. Tiim
bu yapilar, 6zellikle over sapinda yer alan ve diiz
kas liflerinden olugsan demetleri de igeren siki bag
dokusu i¢ine gomiilmiislerdir (1).

OVIDUKT

Ovaryumdan uzaklasan ovumun nakli ile
ilgili, olduk¢a kivrimli muskuler bir kanaldir.
Dorsal ligamentle abdominal kavitenin sol tarafina
astlidir, bu dorsal ligaman ince, katlanmis bir
peritoneal membrandir ve abdominal kavitenin ig
yiiziine dorsal olarak tutunmustur, dordiincii torasik
kaburgadan kloaka’ya dogru kaudal olarak uzanir.
Oviduktun ventral yiiziine tutunan benzer bir yapi
da ventral ligamandir, bu ligament viicut duvarina
tutunmamustir ancak alt kenari1 boyunca kalin bir
muskuler bant olusturur. Oviduktu besleyen kan
damarlar1 ve sinirler ligamentlerin i¢inden geger ve
organin farkli segmentlerini beslemek {izere
ayrilirlar. Kanatlilarin normal fonksiyonel oviduktu
sol Miiller kanalindan gelisir.

Oviduktta bes farkli bdlge bulunur:
infindibulum, magnum, isthmus, kabuk glandi
(uterus) ve vagina. Bu bolgelerin her biri aym
yapisal sekli gosterse de farkli tabakalarin gelisimi
bolgeden bolgeye degismektedir. Ovidukt duvarinin
yapisinda yedi katman bulunur: dig peritoneal kisim;
dista longitudinal ve igte sirkiiler olmak {izere ¢ift
kat diiz kas tabakast ve bunlarin ortasinda biiyiik
kan damarlarinin uzandigr bag dokusu; sirkiiler
kaslarin i¢ tarafinda bag doku katmani; oviduktun
cogu bolgesinde bezleri igeren bir lamina propriya;
ve i¢ epitel tabakasi. Icteki iki tabakay1 iceren
mukoza siklikla karmagsik bir yapidadir ve iyi
geligmis katlantilar icerir (1).

infindibulum

Mukoza iginde dort tip epitel hiicresi
tanimlanmistir.

i. Esasen epitelin yilizeyinde yerlesmis
bulunan salgisiz silyali hiicreler.

ii. Silyali hiicreler arasinda yerlesmis,
silyasiz mukus sekretli goblet hiicreler.
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iii. Bitisik ¢izgiler arasinda yariklarin
derinlerinde yerlesmis olan mukus salgi
hiicrelerinden bagka salgi hiicreleri.

iv. Infindibulumun arka kismindaki tubuler

bezlerinde yer alan hiicreler (Tubuler bez

hiicreleri).

Borunun duvar ve dudaklar1, daha 6nceden
herhangi bir glandiiler hiicrenin goriilemedigi 30
pm yiikseklikte bir silyali epitel i¢inde yer alir.
Arkadan gecerken sayilari artan ve 6nde yalnizca
nadiren olusabilen epitel icerisindeki mukus sekretli
goblet hiicreleri bulunur. Silyali hiicreler, hiicre
merkezinde veya oval ¢ekirdek ile uzun pirizmatik
hiicrelerdir, silyanin apikal kiimesine sahiptir. Bazi
goblet hiicrelerde oval ¢ekirdek bazaldir ve
hiicrenin apikal kismi1 bir kabarcik halinde limenin
icine sik sik atilan graniiler bir madde ile yutulur.

Infindibulum boynunda arkadan geciste
kivrimlar  yapisal olarak daha komplekstir.
Glandular oluklar daha derinlesir. Nihayetinde
kiigiik tubuler bezler oluklarin kdselerinde olusur.
Mukus goblet hiicreleri o kadar sik olusur ki hemen
hemen epitel yiizeyin devamli bir tabakasim
olusturacak gibi goziikiir.

Magnumun baslangicinda epitel kivrimlar
daha basitlesir ve glandular oluklar magnum
gelisiminin tipik genis longitudinal kivrimlarindan
once glandular oluklar kaybolur. Bu baglanti
bolgesinde magnum tubuler bezleri ile infindibular
bezler birbirine kanisirken, glandular tipler
birbirinin {izerine gelir. Ancak bezlerde yer alan
epitel tipler her zaman bagimsizdir (1).

Mukozanin ince yapisi

Yaklagik 27 pum yiikseklikteki pirizmatik
hiicrelerin  tek katt infindibularin  mukozal
kivrimlarini 6rter. Kivrimlarin daha ziyade yiizeysel
goriiniimlerinde  silyali ve graniiler hiicreler
degisime  meyillidir.  Ancak  daha  derin
kivrimlardaki silyali hiicreler daha az olusur ve
tubuler bezlere dogru kriptlerin derinlerinde
tamamen kaybolur. Boru da hemen hemen biitiin
hiicreler yalnizca arka bitise dogru goriinen goblet
hiicrelerinin izole edildigi silyali hiicrelerdir.

i. Silyali hiicreler: Bunlar merkezi
konumlu veya apikal konumlu oval c¢ekirdekli
pirizmatik hiicrelerdir. Hiicrenin apikal yliizeyi
bazen uzun kompleks dallanan ve sitoplazmik
islevli ve yaklasgik 1 pm uzunluguna sahip
mikrovillus, 0,2 ile 3-4 um o6lgiimlerindeki silya
tarafindan olusur.

ii. Graniiler hiicreler: Isik mikroskobu
caligmalar1 glandular oluklarin salgi hiicrelerinin
epitel diizeydeki mukus salgi goblet hiicrelerinden
farkl1 oldugunu gosterse de elektron mikroskop
caligmalar1 bu iki tip hiicrelerin esasen benzer
oldugunu ve bu nedenle bunlarin tek terim olarak
graniiler  hiicreler ad1 altinda  agiklandig
gosterilmigtir. Fakat daha sonraki c¢aligmalarda
ozellikle  salgt  graniillerinin  histokimyasal

reaksiyonlarinda bu iki tip hiicre arasinda
farkliliklar gézlenmistir.

Goblet hiicrelerinin durumu ise hiicrenin
salgiyla yayildigi, apeksin limene bir kabarcik
olarak esnedigi ve mikrovillusun genis Ol¢iide
sayica azaldig1 durumlar harig, apikal yiizeyi tipik
mikrovillus ile kaplidir.

iii. Tubuler bez hiicreleri: Infindibular
tubuler bezlerde iki farkl hiicre tipi; nadiren olusan
tip1 hiicre ve daha yaygin olarak bulunan tip2 hiicre
tanimlanmistir. Tubuler bez hiicresi kriptlerin derin
graniiler hiicrelerine yapisal olarak ¢ok benzer.
Tipik olarak infrantikleer boslugu dolduran ve ayni
zamanda paraniikleer pozisyona da ¢ikabilen
graniillii endoplazmik retikulumun siskin, tek, genis
bir sisterna’y1 igerir. Oval ¢ekirdek hiicrenin hemen
orta ¢izginin asagisinda veya ortasinda yer alir (1).

Magnum

Ard arda yumurta sarilarinin ovidukta
asagl inisi swrasinda, ovidukttaki glandular
hiicrelerde bir sekresyon dongiisii ve rejenerasyon
olusur. Her yumurta i¢in genis miktarlarda albumin
iretildigi ve epitelin  goriintlisinde  6nemli
farkliliklara sebebiyet verecek magnum
bezlerindeki bu dongii acikg¢a goriiliir. Tubuler
bezler bu bolgede iyi gelismistir. Mukoza, salgi
goblet hiicresi ve silyali pirizmatik hiicrelerden
olusan bir epitelle meydana gelir.

Magnumun son 3-4 cm lik kisminda ylizey
epiteli biiylik miktarda salgi hiicrelerini tasir. Bu
bolge mukus bolgesi olarak tanimlanir. Yumurta
olusum dongiisii siiresince tubuler bezlerin hiicre
goriintiilerinde ayirt edilebilir ii¢ faz tespit edilebilir.
Birincisi magnum bdlgesine yumurta sarisinin
hemen Oncesi ve daha sonraki gegisini igeren salgi
fazi, ikincisi magnumun disinda yumurta sarisinin
gecisini tamamladigi rejenerasyon fazi ve ligiinciisii
de rejenere olmus bezlerin i¢indeki dinlenme fazidir.
Ancak birkag saat sonra tekrar salgi i¢in beklenir
1).

Mukozanin ince yapisi

Magnumun yiizey epiteli karakteristik,
silyali ve graniiler hiicrelerin oldukca diizenli bir
yapisina sahiptir. Epitelin bitisik hiicreleri apikal
baglantt kompleksleri ve lateral desmozom
tarafindan bir araya getirilir.

i. Silyali hiicreler: Ovulasyonun hemen
Oncesinde yaygin graniiler hiicreler arasinda
baskilanan 20-30 um yiikseklige sahiptir. Yumurta
gecisini  takiben hiicreler kisalip 13-18 um
yiikseklige sahip olur ve genisler. Ovum magnuma
giris yaptiginda hiicrenin apikal bitisi biraz genisler,
daha az sayida mikrovillus ve ¢ok sayida yaklasik 5
pum uzunlukta silya ile désenir.

ii. Graniiler hiicreler: Bu hiicreler
sekresyon Oncesi iist kismin 1/2-2/3 i genis salgi
graniillerle yayilir. Hiicrenin apikal yiizeyi yalnizca
0,5 um uzunlugunda ve dallanmamis olan dagiik
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mikrovillusa  sahiptir. Bu hiicrelerde silya
gbzlenmez.

iii. Tubuler bez hiicresi: Bu hiicreler
piramit sekilli 10-15 pm yiikseklikte olup bazal bir
¢ekirdege sahiptir. Dar apikal ylizeyden 1 pm
uzunlukta birka¢ mikrovillus ylizeyden ¢ikar.
magnumun biitiin diizeylerinde goriilebilen ii¢ esas
hiicre aciklanmistir. A tipi yogun elektron
graniilleri ile dolmus hiicrelerden olusur. B tipi
diisiik elektron yogunluguna sahip sekilsiz materyal
ile doldurulmus genis alanlarda yer alir. C tipi ise
birka¢ yogun graniil, iyi gelismis granilli
endoplazmik retikulum bosluklart  ve golgi
kompleksleri iceren hiicrelerden olusmustur. Bu ii¢
tipten A tipi hiicreler salgi Oncesi fazda yaygin
yumurta aki proteini olan ovalbumini iiretecek
hiicreleri olusturacaktir. Yumurta gegisini takiben
magnumun i¢inde bulunan C tipi hiicreler A tipi
hiicrelerinin tedavi fazi olarak goriiliir. A ve C tipi
hiicrelerinden morfolojik ve fonksiyonel olarak
ayrilan B tipi hiicreleri ise lizozom sekresyonunda
devreye girer (1).

Isthmus

Isthmus’un cizgileri goriiniiste oldukca
koselidir. Yiizey epiteli degisen silyali salgi
(glandular) hiicrelerden olusur ve yaklasik 25 um
olup uzun bir yapiya sahiptir. Isthmus kabuk
membranlarin1  sekrete ederken salgi epiteli
maksimum aktivite gosterir. Her epitel hiicre farkli
ebatta kiiresel, derinde olusan graniiller haline gelir.
Hiicre cekirdegi bazaldir, yuvarlak sekilli ve solgun
boyanir. Bezler dinlenme safhasi boyunca daha
fazla boyanir ve graniillerin sayisindaki diisiis
nedeniyle hiicre icerisinde genis ve berrak
sitoplazmik alanlar olusur (1).

Mukozanin ince yapisi

Epitelin yiizeyi diizenli degisen silyalar ve
yine silyalarla yaklasik ayni hacimde glandular
goblet hiicrelerden olusmustur. Yumurta isthmus
icinden gegtikten sonra yalnizca birkag granil ve
oncesine gore daha az glandular hiicrelerinin ¢ikinti
formlar1 goriiliir. Hiicrenin apikal yiizeyi glandular
limene dogru ¢ikintt  yapan c¢ok sayida
mikrovilluslar ile saglanir (1).

Kabuk bezi (Uterus)

Uterus mukozasi yaprak sekilli kivrimlari
orten bir yiizey epitelinden ve kivrim i¢inde taginan
dallanmis tubuler bezlerin kompleks bir alt
tabakasindan olusur. Bu bezler, bez hiicreleri
tarafindan belirlenen kisa kanallar vasitasiyla
kivrimlar yiizeyine agilir. Yiizey epiteli yaklasik 30
um yiikseklikte, apikal ve bazal g¢ekirdegi degisen
pirizmatik hiicreler tabakasindan olusur. Apikal ve
bazal hiicreler olarak terimlenir. Apikal hiicreler
silyalidir ve bazal hiicreler smirli apikal yiizeye
sahiptirler. Kalsifiye olmus kabugun yiizey epiteli

tarafindan iretildigi one striilmiistiir ancak kabuk
mineral sekresyonu tubuler bezlerle
iligkilendirilmistir.

Ayn1 zamanda son fizyolojik ¢aligmalar
uterusta yiizey epitelinin kalsiyum transportu ile
beraber hareket ettigi gosterilmistir. Kabuk matriksi
ve kutikul’'un protein sekresyonu yiizey epiteli
olusacak seklinde goriiliir. Kabuk matriksi
muhtemelen hem bazal hem de apikal hiicreler ile
sekrete edilmistir. Kutikul da apikal hiicreler ile
sekrete edilir.

i. Apikal hiicreler: Yiizey epitelindeki
¢ekirdegin ylizeye yakin bolumii silyali apikal
hiicreler ile kaplidir. Bu hiicreler kabuk matriks
sekresyonunun baglangiciyla ayni zamanda olusan
cok sayidaki graniilleri salgilar ve iretir.

ii. Bazal hiicreler: Bu hiicreler uterusun
biitlin bolimlerinde ayni yapiy1 gostermez. Bezlerin
kesesinde esasen Kalsifikasyonla bir araya gelen bir
aktivasyonun dongiisiine ugrarlar ayn: anda apikal
hiicreler salgi faaliyetini keserler. Bitigik bazal
hiicrelerin artan aktivasyonu ile baskilanirlar. Bahse
konu bu hiicreler, hiicrenin geri kalanindan
ayrilarak genis vakuoller ve tabanda c¢ekirdegi
gelistirirler (1).

Mukozanin ince yapisi

Epitel yiizeyi bazal (silyasiz) hiicreler ve
apikal (silyal) hiicreler ile siralanmustir. Apikal
hiicre, ¢ekirdek ve dar bir bazal bdlgeyi igeren
yapidadir. Luminal yiizeyinde hem mikrovillus hem
de silya vardir. Bazal hiicre g¢ekirdek igeren bazal
yarisinda en genis hale ulasir, apikale gittikce
darlasir. Luminal sinirda mikrovillus vardir ancak
silya yoktur.

i. Apikal hiicreler: Bu hiicreler lateral
yiizeylerinde diger noktalarda desmozomlar ve
apikalde  baglanti  kompleksleri  sayesinde
komsularina kenetlenirler. Serbest ylizey ince uzun
mikrovillus ile rastgele serpilmis ¢ok sayida silyaya
sahiptir. Mikrovillus kabuk olusumu sathasina gore
degisiklik gosteren komplike bir morfolojiye
sahiptir. Tamamen Kalsifiye kabuklu yumurta,
uterusa yerlestigi zaman mikrovillus uzar ve
Ozellikle distal sonu ile birlesmis, siskin keselere
sahip sitoplazmik uzantilarla baglanti kurulmus
yogun bir form olusturur. Yumurta kabugu olusumu
tamamlandiginda mikrovillus sayica azalir ve kisa,
kiit kalir.

Yumurta  uterusa  yakin  olmadigt
kosullarda salgt graniillere daha az rastlanir.
Graniiller farkli yogunluktaki materyal igeren
membran sinirhi yapilardir ve azami 1 pm ¢apa
sahiptir. Hemen c¢ekirdegin iizerinde yer alan 3-5
diiz sisterna kiimelerinden olugan golgi kompleksi,
salgi graniillerinin olusumu ile iliskilendirildigi
goriiliir. Sitoplazma serbest ribozomlart ve kismen
bazal graniilli endoplazmik retikulumu tagir.
Mitokondri degisebilen yuvarlak sekilli veya kisa
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cubuklar olarak, ayr1 bir tanim olarak da uzamis ve
dallanmus sekillidir.

ii. Bazal Hiicreler: Bazal hiicrelerin apikal
membranlari yalnizca mikrovillus igerir. Bazal
hiicrelerin salg: {irlinii yogun elektron materyali ve
graniillerin yogunluklu kiimelerini tasiyan; silyal
hiicrelerin igerisindeki graniillerin yaklagik 1/3 i ile
membran  smirli graniillerden  olugmustur.
Graniillerin aktif sekresyonu kabuk olusumunun
erken sathasinda ortaya cikar.

iii. Tubuler bez hiicreleri: Ozellikle salg
graniillerdeki 6nemli yapisal karmasiklik, birlesme
yeri bezlerinden olan hiicrelerde tanimlanmustir.
Iclerinde iri olan, bazilarmin degisken yogunlukta
maddeler tagiyabildigi ¢ok sayida kiigiik vakuoller
sekillenmesine ragmen uterus kesesinin tubuler
bezlerinden olan hiicrelerinde salgi graniilleri salgi
faaliyetinde bile ¢ok az ya da hi¢ goriilmez. Kabuk
olusumu boyunca mikrovillus yapisinda dongiisel
degisimler olusur. Hepsi veya bazilar1 birkag
kaynasmis mikrovilliden olusabilen balon benzeri
yapilar1  olusturarak genig c¢apta yayilmaya
egilimlidirler. Bez liimeni bu yapilarla tamamen
dolabilir. Ayrica birkac¢ kez dnce sisme daha sonra
normale donme islemlerini sekillendirir. Bu yapisal
degisimler ~ yumurta  kabugunun  inorganik
boliimlerinde artis saglayan Ca igerikli sulu bir
akigkanin inceden inceye islenmesi ile bir arada
yapilir. Uterus bos oldugunda bez hiicreleri goriiniis
olarak daha kiibik olup genislemis bir limenin
etrafini sararlar.  Endoplazmik  retikulumun
uzunlugu azaldiginda mikrovillus say1 olarak azalir
ve ebadi kiigiiliir (1).

Vagina

Mukozal kivrim yiizey epiteli, apikal
cekirdekli degisken silyali ve silyali olmayan; bazal
¢ekirdekli mukus sekresyonlu glandular
hiicrelerden olusur. Epitel yiiksekligi ozellikle
kivrimlarin -~ tepesinde 35 pm  uzunluk ile
uterustakilerden daha uzundur. Epitel hiicreler
normalden daha uzun olmalarinin yaninda daha
dardirlar.

Kivrimlarda yer alan siki bag doku
koryumu tubuler bezlerden yoksundur. Bu durumun
istisnas1  utero-vaginal bolgede bulunan sperm
depolayan bezlerdir (1).

Uterovaginal birlesme yerindeki spermatazoon
depolayan bezler: Ovumun fertilizasyonunun her
ne kadar infindibulumda meydana geldigi
gosteriliyorsa da spermatozoonun dollemek igin
gittigi son yer uterovaginal birlesme yeridir.
Spermatozoon depolanmasi uterovaginal birlesme
yerinin mukozal kivrimlarmin  koryumlarinda
bulunan tubuler bez olan ve spermatozoon
depolayan bez olarak adlandirilan yerde meydana
gelir. Bu bezler sirkiiler seritte 2-5 mm genislikte
uterovaginal sfinktere distal yerlesmistir ve 21

giinliilk seri fertilizasyona izin veren oviduktun
icinde spermatozoonu canli tutar.

Spermatozoon depolayan bezler basit
tubuler sekillidir. Bunlar nadiren dagilmislardir.
Biiyiik ¢aplarina ragmen uterus bezlerinden daha az
kivrimlanmiglardir. Bezlerin agzindaki hiicreler,
silyali apikal hiicrelerle degisen bazal ve apikal
¢ekirdege sahiptirler. Ancak epitelde yer alan bez,
uzun pirizmatik hiicrelerin tek kati ile yuvarlak
cekirdek ile gbze carpan ¢ekirdekgikten meydana
gelir.

Dolleme  sonrast  bezler  igerisinde
spermatozoonlar siki bir kiitle olarak goriiliir. ince
yapisal diizeylerde spermatozoonlar belirgin olarak
birbirinden ayrilir ve hiicrelerin apikal mikrovillusu
ile tam bir temas halinde olmaz. Spermatozoonlar
her zaman kafalar ile bezin kor noktasina dogru
yonelirler. Calismalarda bu bezlerde kompleks bir
kan temini oldugu gosterilmig, fakat sinir varligi
hakkinda bir sey bulunamamustir (1).
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