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Toprakta meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin gergeklesme-
sinde mikroorganizmalar biiyiik rol oynamaktadirlar. Mikroorganizmalar top-
rakta yarayigsiz halde bulunan besin elementlerini mineralizasyon sonucu yararl
hale ¢evirmektedirler. Mikroorganizmalar bu faaliyetlerini salgiladiklari enzim-
leriyle gerceklestirerek, toprak verimliligine etki etmektedirler. Bu nedenle top-
ragi biyolojik aktivitesinin 6l¢iisii, genelde verimliligin de Sl¢iisii olarak kabul
edilmektedir. Bu ¢aligmada, Konya-Cumra Ovasi’na ait Cumra, Alibey ve
Alemdar serilerindeki bugday yetistirilen alanlarin topraklarinda organik madde
ve toprak solunumu arasindaki iliski arastirilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda
elde edilen verilere gore, bugday ekili alanlarin topraklarinda karbondioksit iire-
timi 21.97 ile 43.11 mg CO2 /100 g FKT/24 h arasinda degismekte olup, organik
madde degerleri ise % 0.82-3.97 olarak belirlenmistir. Serilerden elde edilen or-
ganik madde ve toprak solunumu degerleri arasinda istatistiki olarak énemli bir
fark bulunmustur. Ancak organik madde ve toprak solunumu arasindaki kore-
lasyon istatistiki olarak 6énemli bulunmamustir.
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Microorganism play an important role in soil physical, chemical and biological
characteristics. The microorganisms convert the unusable substances into avail-
able forms for plants via mineralization. Microorganisms affect the soil produc-
tivity by producing unique enzymes. Thus, the biological activity of the soil is
generally accepted as a measure of productivity. In this study, the relationship
between organic matter and biological activity in wheat cultivated areas of
Konya- Cumra plain at Cumra, Alibey and Alemdar series were investigated.
According to the data obtained as a result of this study, the carbon dioxide pro-
duction of in the wheat soil were between 21.97 43.11 mg CO2/ 100 g dry soil /

Series 24 h, while the organic matter values varied from 0.82 to 3.97%. Differences
Wheat between soil respiration values and organic matter for soil series were statisti-
cally significant. However, correlation between organic matter and soil respira-
tion was insignificant.
ve mikroorganizmalarin yasadig1 heterojen bir sistem-
1. Giris dir. Bu sistemin bir yap1 maddesi olan organik madde,
olii biyolojik maddelerin yani sira, yaklasik olarak % 10-
Toprak, bir¢ok organik ve inorganik maddelerin ka- 15 kadar da bitkisel ve hayvansal mikroorganizmay1
nisimindan meydana gelmis yiiksek bitkilerin yetistigi kapsamaktadir. Toprak verimliligi yalmzca onun fizik-
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biyolojik olaylarin yogunlugu ile de ilgilidir. Toprak bi-
yolojik olarak dengede bulunan bir sistemdir. Ancak bu
denge, cevresel kosullarin ve 6zelliklerin degisimi yolu
ile bozunarak, toprak verimliliginden sorumlu olan mik-
roflora ve onun aktivitesinin degismesi tehlikesi ile kar-
stlasir (Arcak ve ark. 1996). Topraklarin biyolojik 6zel-
liklerinin belirlenmesinde mikroorganizmalarin toprak-
taki say1 ve dagilimu ile birlikte; bunlarin aktivitelerinin
Olgiilmesi prensibinden hareket edilmektedir (Gok ve
Onag, 1995).

Toprak solunumunun siddeti pek ¢ok faktdre bagh
olup en 6nemlisi organik madde miktaridir. Ayrica ha-
valanma, su miktari, sicaklik ve pH gibi faktorler de top-
raktan CO; ¢ikisim1 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Aerob
toprak flora ve faunas ile bitkilerin toprak istekleri he-
men hemen aynidir. Bu nedenle verimli topraklarin bi-
yolojik aktivitesi de yiiksektir. Uygun kosullarda top-
raga karisan bitki ve hayvan artiklarinin tamamina ya-
kint mesofauna ve mikroflora tarafindan pargalanmakta
ve genelde son iiriin olarak karbondioksit, su, amonyum
ile bazi katyon ve anyonlar ortama ge¢cmektedir (Ergene,
1987; Colak, 1988; Fisher, 1995, Lorenz, 2001, Kurzat-
kowski, 2004).

Topraktaki mikrobiyal aktivite dzellikle ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde yaz ve kis mevsimlerine gore
artis gostermektedir. Topraktaki flora, fauna ve mikro-
biyal faaliyet gibi toprak igerigi ve faaliyetleri iizerine
etkili ¢ok cesitli i¢ ve dis faktorlerde bulunmaktadir.
Topragin jeografik yapisi kadar, glines 151g1nin miktari
ve siddeti, atmosferik hareketlilik gibi soguk, sicak et-
kisi, kisaca; iklimsel farklilik toprak yapisini ve icerdigi
faaliyetleri ¢ok etkilemektedir (Egamberdiyeva, 2006;
Martinez-Alonso ve ark. 2010; Pandey ve Singh, 2013).

Organik madde agregat stabilitesini arttirarak topra-
gin su ve riizgar erozyonuna karsi daha dayanikli olma-
sini, topragin iyi havalanma ve su almasint saglar. Ay-
rica mikroorganizmalar ve bitki kdklerinin gelismesi
i¢in de iyi bir ortam hazirlar (Alexander, 1977; Ergene,
1987; Askin ve ark., 2004; Tisdale ve ark., 2004)

Bowden ve ark. (1998) Harvard ormani uzun vadeli
ekolojik aragtirma alaninda karigik kozalaksiz orman
agaclari altindan alinan orman Ortiisii ve mineral toprak
orneklerinde CO; ve CH4 nin ¢ikisi {izerine farkli toprak
nemi (su tutma kapasitesinin % 20, 40, 60, 80, 100) ve
sicakligin (5-10-20-25°C) etkisini laboratuvarda incele-
mislerdir. Sonugta CO; ¢ikiginin orman ortiisiinde mine-
ral toprak materyallerinden daha fazla oldugunu gozle-
mislerdir. Orman ortiisiinde CO3 ¢ikisinin sicaklikla art-
tigini, fakat kuru ve nemli ortamlarin her ikisinde de
CO; cikiginin en diisiik oranda oldugunu belirlemisler-
dir. Buna kargin mineral toprak 6rneklerindeki CO> ¢1-
kisinin sicakliga daha az, neme ise ¢ok az karsilik verdi-
gini gostermislerdir.

Javorekova ve ark. (2001) organik maddelerin mikro
canl faaliyetine etkisini incelemek amaciyla topraga
farkli ayrigma derecelerine sahip organik maddeler ka-
ristirarak toprak mikroorganizmalariin biyolojik ayris-
mayla basit ve potansiyel aktivitesini, standart nem ve

sicaklikta absorbsiyon metodu ile l¢miislerdir. Sonugta
test edilen tiim organik madde eklentilerinin CO; {ireti-
mine faydali etkileri oldugunu belirlemislerdir.

Askin ve ark. (2004) Samsun-Ondokuz Mayis Uni-
versitesi Kampus topraklarinin bazi mikrobiyolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, 5
farkli toprak serisinden 0-20 cm derinlikten toprak or-
nekleri almiglar ve enzim aktiviteleri ile CO tiretimi ve
mikrobiyal aktivitelerini belirlemislerdir.

Tiirkmen ve ark. 2014, yaptiklar1 ¢aligmada farkli
yontemler uygulanarak islah edilen mera alaninda yapi-
lan 1slah uygulamalarinin toprakta bazi biyolojik &zel-
likleri tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Sonugta verile-
rin istatistik analizlerine gére mera 1slah uygulamalari-
nin organik C, C/N orani, mikroorganizma sayist, kata-
laz ve ilireaz enziminde istatistik olarak 6nemli (P<0.01)
farklar bulunmustur.

Bu ¢alismada, farkli toprak serileri géz 6niinde bu-
lundurularak, toprak serileri arasinda topraktaki biyolo-
jik aktivite ile organik madde arasindaki iliskiyi belirle-
mek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1.Materyal

2.1.1.Calisma alaninin ézellikleri

Bu caligmada kullanilan toprak ornekleri Biiyiik
Konya Ovasi igerisinde, 32° 36' - 33° 3' K ve 37° 40' -
29° 85' G koordinatlari i¢inde yer alan, yaklasik 280.000
ha’lik bir alana sahip olan Cumra Ovasi’nda, sulu tarim
yapilan ve verimlilik potansiyeli yiiksek, 65.000 ha’lik
alanda bulunan, yaygin toprak serilerinden alinmustir.

Secilen toprak serileri Cumra Ovasinda sulu tarim
yapilan alanlarin yaklagik yarisini temsil eden (de Me-
ester, 1970a; 1970b; 1971), Alibey, Cumra ve Alemdar
serileridir. Ad1 gecen serilerin her birinden Nisan, Mayis
ve Haziran aylarinda olmak {izere ii¢ 6rnekleme yapil-
mugtir. Her serinin 0-20 ¢cm derinliginden 27 6rnekleme
3 tekerriirlii olarak yapilarak toplamda 243 adet taze top-
rak alinmig ve bu ornekler ¢alisma siiresince buzdola-
binda polietilen posetlerde muhafaza edilmistir.

Cumra Ovasi’nda calisilan toprak serileri hakkinda ge-
nel bilgi:

1. Cumra serisi; Carsamba nehri aluviyal yelpazesi top-
raklar1. Aluviyal anamateryal iizerinde olusmus, derin
kil tekstiirlii topraklar. Alan1 7000 ha olup, sulu tarim
yapilan Cumra ovasinin %10’unu temsil etmektedir.

2. Alibey serisi; May nehri aluviyal yelpazesi toprak-
lar1. Aluviyal anamateryal iizerinde olusmus, derin tin
tekstiirlii topraklar. Alani 4000 ha olup, sulu tarim yapi-
lan Cumra ovasinin %6’ si1 temsil etmektedir.

3. Alemdar serisi; Bataklik ard1 topraklar1. Agir kil teks-
tiirli derin topraklar. Alan1 5000 ha olup, sulu tarim ya-
pilan Cumra ovasinin %7,5’ini temsil etmektedir.
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Cumra Ovasinda sulu tarim yapilan alan 65 000 ha
dolayinda olup, buna 6zel sulama alanlari dahil degildir
(DSI, 2006). Biiyiikk Konya Ovasinin iklim 6zellikleri,
yazlar sicak ve kurak; kislari, soguk ve kar yagishdir.
Caligma bolgesinde, uzun yillar ortalamasina gore, en
yiiksek sicaklik Temmuz ayinda (39.9°C), en diisiik si1-
caklik Ocak ayinda (-26.8°C) ol¢iilmiistiir. Ortalama ba-
81l nem % 64, ortalama yagis 317.7 mm, yillik ortalama
buharlasma ise 1005.9 mm'dir (DMI, 2004).

2.2. Metot

Cumra Ovast’na ait 3 farkli seride topraktaki biyolo-
jik aktivititeyi belirlemek icin, CO; iiretimi Isermayer
1952 yontemine gore yapilmistir. Topraklardaki organik
madde ise, CN LECO cihazi ile Dumas metoduna gore
(LECO Corp. St. Joseph. M1) yapilmistir.

2.3. Istatistik Analiz

Calisma sonucunda elde edilen verilerin analizi JMP
5.0.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) paket prog-
ramu kullanilarak istatistik analizi yapilmus, istatistiksel

Tablo 1

acidan farkliliklarin saptanmasinda %5 Onem seviye-
sinde Student’s t-testi kullanilmistir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Cumra ovasina ait Alibey serisinin bugday bitkisinin
topraginda yapilan organik madde analiz sonuglari
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1°den de goriilebilecegi gibi Alibey serisinde
organik madde degerleri % 0.82-2.26 arasinda degis-
mektedir. Topraklar arasindaki organik madde degerleri
arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu farklilik istatis-
tik olarak dnemli (P<0.01) bulunmustur. Bu topraklarin
karbondioksit iiretim degerleri ise 22.24-39.27 mg
CO2/100 g FKT/24 sa arasinda belirlenmis olup, genel-
likle organik madde igerigi yiiksek olan topragin, kar-
bondioksit degeri daha yiiksek olarak belirlenmistir.
Bowden ve ark. 1998, yaptiklar1 bir ¢alismada, sonucta
CO; ¢ikisinin orman ortiisiinde mineral toprak materyal-
lerinden daha fazla oldugunu gézlemislerdir. Elde edilen
sonuglar, ¢alismamizla benzer sonuglar gostermektedir.

Konya Cumra Ovasina ait, Alibey, Cumra ve Alemdar toprak serilerindeki organik madde (%) ve CO2 iiretimi sonuglari

(mg CO, /100 g FKT/24 h)

No Alibey Cumra Alemdar
O.M. CO, liretimi O.M. CO, tiretimi O.M. CO, lretimi
1 1.63D-F 38.98 A 153L-0 2431 JK 2.25B-E 4210 A
2 226 A 27.73 B-F 1.711-L 29.38 F-J 1.89 E-H 36.86 BC
3 196 B 31.75B 2.24 B-D 29.01 F-K 1.54 G-I 36.48 C
4 161EF 28.08 B-F 275 A 30.58 E-1 1.62 F-1 36.82 BC
5 1.44 G-I 30.53 BC 1.75H-K 30.39 F-I 2.35B-E 35.96 CD
6 1.15J 25.25 FG 1.43 M-P 27.73 H-K 1.41 HI 39.32B
7 1171 31.26 B 2.31BC 28.11 G-K 2.63BC 35.85CD
8 1.10JK 30.94 B 2.15C-E 31.19 D-H 1.59 F-1 32.21 FG
9 1351 38.50 A 194 F-H 30.39 F-I 1.311 31.85 F-H
10 1.62 D-F 39.27 A 2.03D-F 27.10 H-K 1.93E-H 33.68 D-F
11 1.40 HI 27.77 B-F 125P 2547 I-K 2.34 B-E 35.04 C-E
12 1.06 J-L 29.83 B-E 197E-G 27.42 H-K 342 A 21970
13 0.82N 24.98 FG 1.78 G-J 29.25 F-J 1.99 D-G 32.16 FG
14 0.85 MN 2544 E-G 1.41 M-P 28.81 G-K 257BC 32.65 E-G
15 0.85 MN 25.67 D-G 131P 27.02 H-K 2.55BC 29.22 H-J
16 0.96 LM 2224 G 0.88Q 23.68 K 2.24 B-E 25.57 L-N
17 1.39HI 29.17 B-F 1.35N-P 38.54 A-C 214 C-F 31.97 F-H
18 1.381 30.04 B-D 1.61J-M 37.68 BC 1.97 E-G 28.71 I-K
19 1321 25.69 D-G 0.89Q 36.33B-D 2.18 C-E 27.75 I-L
20 1.00 KL 26.13 C-G 1.84 F-1 35.92 B-E 277B 24.68 M-O
21 1.70 DE 30.16 B-D 1.92F-H 35.89 B-E 2.34 B-E 23.63 NO
22 1.39HI 28.31 B-F 0.79Q 33.32C-G 1.89 E-H 27.66 I-L
23 1.86 BC 30.86 B 242 B 34.23 B-F 2.26 B-E 22,620
24 0.86 MN 28.69 B-F 1.330P 35.93 B-E 397 A 26.92 J-M
25 152F-H 29.20 B-F 1.37 N-P 36.33B-D 2.52B-D 26.05 K-N
26 156 FG 32.10B 2.85A 4311 A 2.32B-E 30.32 G-I
27 1.75CD 29.99 B-E 1.54 K-N 38.73 AB 1.87 E-H 27.46 J-L

Degisik harflerle gosterilen rakamlar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.001)

Karbondioksit tiretimi toprakta mikrobiyal aktivite-
nin bir gostergesi olarak kullanilmaktadir. Toprakta he-
terotrofik nitelikli mikroorganizmalar, organik maddeyi
ayristirirken CO; liretmektedir. Toprakta devam eden bu
stireg, ayn1 zamanda toprak solunumu olarak da adlan-
dirtlmaktadir. Toprak mikroorganizmalarinin etkileyen

tim kosullar (nem, sicaklik) CO, tiretimini de etkile-
mekle beraber, toprak organik maddesi CO; iiretimini
etkileyen temel toprak 6zelligidir. Organik madde ile bi-
yolojik aktivite (karbondioksit tiretimi) arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
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Cumra serisinin topraklar incelendiginde organik
madde degerleri % 0.79-2.85 arasinda belirlenmis olup,
toprak ornekleri arasindaki fark istatistik olarak dnemli
(P<0.01) bulunmustur. Organik maddenin topraklar ara-
sinda degiskenlik gostermesinin sebebi drneklemeye,
homojenlige, giibreleme, sulama, tarimsal uygulamalar
vb. cesitli sebeplere baglanabilir. Cumra serisinin top-
raklarindaki karbondioksit tiretimi degerleri ise 23.68 ile
43.11 mg CO/100 g FKT/24 h olarak tespit edilmistir.
Cumra serisinin bugday bitkisi topragindan alinan CO»
iiretim degerleri topraklar arasinda farklilik gostermek-
tedir. Bu farklilik da istatistik olarak 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Tablo1’den de goriilebilecegi gibi, en yiik-
sek organik madde igerigine sahip olan topragin biyolo-
jik aktivitesi de en yiiksektir. Topraktaki biyolojik akti-
vite (karbondioksit iiretimi), toprak verimliliginin bir 61-
clisiidiir. Javorekova ve ark. 2001, yaptiklar1 calismada
test edilen tiim organik madde eklentilerinin CO; iireti-
mine faydali etkileri oldugunu belirlemislerdir.

Alemdar serisinin topraklarinda yapilan organik
madde ve CO; iiretimi degerleri Tablo1’de verilmistir.
S6z konusu tablodan da goriilebilecegi gibi organik
madde degerleri topraklar arasinda degiskenlik goster-
mektedir. Organik madde degerleri % 1.31 ile 3.97 ara-
sinda belirlenmis olup, bu degerler arasindaki farklilik-
lar istatistik olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Bu
topraklarin CO; iiretimi degerleri ise 21.97 ile 42.10 mg
C0O2/100 g FKT/24 sa arasindadir. Topraklar arasindaki
karbondioksit iiretim degerleri farkliliklar gostermekte-
dir. Bu farklilik istatistik olarak énemli (P<0.01) bulun-
mustur. Campell et. al. 1991, Kizilkaya & Hepsen, 2004
ve Kizildag ve ark.,2012; yaptiklari caligmalarda toprak-
lara ilave edilen organik bilesikler yada toprakta bitki-
den kaynaklanan organik atiklar, topraktaki mikrobiyal
populasyonu, organik karbonu ve bunlarin aktivitelerini
artirmiglardir. Bu ¢alismalardan elde edilen sonuglar, bi-
zim ¢aligmamizla benzer sonuglar elde edilmistir.

Konya, Cumra Ovasi’na ait 3 farkli toprak serisinde
yapilan organik madde ve karbondioksit iiretimi sonug-
larinda, toprak serileri arasinda farkliliklar gostermistir.
Seriler i¢cinde 6rnekleme yapilan parseller arasindaki or-
ganik madde ve CO; iiretimi oldukg¢a degisken olmustur.
Bu degiskenlik de istatistik olarak 6nemli (P<0.01) bu-
lunmustur. Diger taraftan, toprak, bitki ve gevre faktor-
leri organik madde ve karbondioksit {iretimi sonuglarini
onemli 6l¢iide etkilemektedir. Buna paralel olarak, top-
rak ozellikleri de ayn1 zamanda (fiziksel, kimyasal, bi-
yolojik) organik madde ve karbondioksit iiretimini etki-
lemektedir. Nitekim ¢aligmaya konu olan ii¢ farkli seri-
nin topraklarinda organik madde ve karbondioksit iire-
timi farkli degerler ( Alibey serisi; % 0.82-2.26, 22.24-
39.27 mgCO2/100 g FKT/24 sa, Cumra serisi; % 0.79-
2.85 mg CO,/100 g FKT/24 sa, Alemdar serisi; % 1.31-
3.97,21.97-42.10 mg CO2/100 g FKT/24 sa) gostermis-
tir. Topraklardaki organik madde miktar1 genellikle orta
seviyededir. Ote yandan Cumra ovasina ait 3 farkli se-
ride de toprak solunumu (CO; tiretimi) degerleri, ideal
bir toprak icin gereken degerler arasinda bulunmaktadir.

Ote yandan biyolojik ve kimyasal agidan degisken
bir yapr gosteren topragin mikrobiyal populasyonu,
mevsimsel farkliliklarinda etkili oldugu bitki kok salgi-
lar1 ve toprak iistii yapilarin topraga karigmasiyla da de-
gisebildigi diisiiniilmektedir. Bitkinin gelisip biiytidiigi
topragn iist katmanlari, iklimsel farkliliklardan kaynak-
lanan su igerigi, sicaklik gibi etkilerle dinamik olup, bit-
kinin yaprak, dal ve meyve gibi toprak iistii yapilarinin
da topraga katilarak icerigi degistirdigi bulunmustur.
Ayni ekolojik toprak pargasi iizerinde yer alan farkh
bitki tiirlerinde mevsimsel farkliliklara bagli olarak da
mikrobiyal aktivitenin ve toprak solunumunun degisebi-
lecegi diigliniilmiistiir (Kog ve ark., 2014).

Konya, Cumra ovasina ait Alibey, Cumra ve Alem-
dar serilerinin topraklarinda yetistirilen bugday bitkisi-
nin kok bolgesinden alinan topraklarda yapilan organik
madde ve biyolojik aktivite, tiim seri topraklarinda bii-
yiik bir farklilik gostermistir. Bu degiskenlik topragin
kendi ozellikleri ile ilgili olabildigi gibi, topraga uygu-
lanan her tiirlii tarimsal uygulama ve ayrica bitkilerin ya-
pilarindan kaynaklanan birgok 6zellik de bu degiskenlik
iizerinde etkili olabilir. Yani, topraga uygulanan giibre-
ler ve bunlarin homojen dagitilip dagitilmamasi, uygu-
lanan kimyasallar, sulama ve igleme yontemleri bircok
faktor ve bunlarin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolo-
jik ozellikleri ile baglantili olarak gosterdigi mekaniz-
malar topraktaki mikroorganizma popiilasyonunu
6nemli derecede etkiler. Dolayistyla bunlar topragin or-
ganik madde ve biyolojik aktivitesini etkiler. Eger yapi-
lan c¢aligmalarda 6zellikle mikroorganizmalar s6z ko-
nusu ise elde edilen degerler arasinda kesin bir sonuca
vartlmasi dogru olmaz. Calismadan elde edilen organik
madde ve karbondioksit iiretim sonuglarinin dogru kar-
silastirilmast igin, topraktaki biyolojik aktivite, toprak
ozellikleri, ¢evre istekleri, tarimsal uygulamalar vb. gibi
etkilerin g6z oniine alinmasi gerekir.

Topraktaki mikrobiyal aktivite 6zellikle ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde yaz ve kig mevsimlerine gore
artis gostermektedir. Topraktaki flora, fauna ve mikro-
biyal faaliyet gibi toprak icerigi ve faaliyetleri {izerine
etkili ¢cok cesitli i¢ ve dig faktorlerde bulunmaktadir.
Topragin jeografik yapist kadar, giines 1s1ginin miktari
ve siddeti, atmosferik hareketlilik gibi soguk, sicak et-
kisi, kisaca; iklimsel farklilik toprak yapisini ve icerdigi
faaliyetleri ¢ok etkilemektedir (Egamberdiyeva, 2006;
Martinez-Alonso ve ark. 2010; Pandey ve Singh, 2013).

4. Tesekkiir

Yapilan bu ¢aligmada kullanilan toprak 6rneklerine
ait bilgiye rakamsal veriler TUBITAK-TOVAG tarafin-
dan (1001) desteklenen 1120314 numarali (2013) ve
“Cumra Ovasinda Onemli ve Yaygin Ug Toprak Serisi-
nin Toprak Kalite Indislerinin Belirlenmesi” isimli de-
vam eden calismadan alinmistir. Bu calisma I¢ Anadolu
Bolgesi 2. Tarim ve Gida Kongresi (28-30 Nisan 2015-
Nevsehir)’nde poster bildiri olarak sunulmustur.
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