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 Mikorizal sporların biyo çeşitlilik ve dağılımları farklı ekosistemlerde ve bu eko-

sistemlerdeki bitki topluluklarının tür ve varlığına bağlı olarak değişim göster-

mektedir. Bitki ile mikorizal spor arasında iyi bir etkileşim olduğunda; her ko-

şulda özellikle kuraklık şartlarında infekte olan bitkide infekte olmayan bitkilere 

oranla kuraklık başta olmak üzere diğer tüm olumsuz çevre koşullarına karşı da-

yanım daha iyi olmaktadır. Yapılan bu çalışmada buğday tarımının yoğunlukta 

olduğu Çumra Ovasındaki Çumra, Alibey ve Alemdar toprak serilerinde arbus-

küler mikorizal fungus (AMF) spor dağılımı belirlenmiştir. Mikorizal spor var-

lığı toprağın birçok özelliklerine bağlı olarak değişmekle birlikte; çalışma yapı-

lan 3 farklı seride belirlenen spor sayısının toprakta bulunması gereken optimum 

seviyenin üzerinde olduğu tespit edilmiştir. Serilerin spor dağılımı arasındaki 

fark istatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P<0.01 ve P<0.05). Ancak orta-

lama spor sayısı bakımından; Alemdar serisi >Alibey serisi >Çumra serisi 

(132.81>113.97>109.731 adet/10 g fırın kuru toprak) olarak kaydedilmiştir. 
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 Biodiversity and distributions of mycorrhizal spores exhibit variation in different 

ecosystems and depending on the kind and presence of plant communities in 

these ecosystems. When there is a good interaction between a plant and mycor-

rhizal spores, resistance against all unfavorable weather conditions, above all 

drought, is better in infected plants than in uninfected plants in all circumstances, 

especially drought.  In this study, which we conducted in the Çumra Plain, where 

wheat is cultivated in large amounts, distribution of arbuscular mycorrhizal fun-

gus (AMF) spores in Çumra, Alibey and Alemdar soil series was determined. 

Although presence of mycorrhizal spores varies depending on different proper-

ties of soil, it was found that the number of spores determined in the 3 series on 

which the study was conducted was above the optimum level that was supposed 

to exist in soil. The difference between the distributions of spores in the series 

was not found to be significant (P<0.01 and P<0.05). However, the order of the 

series was identified as Alemdar series > Alibey series > Çumra series 

(132.81>113.97>109.731 number/10 g dry soil) in terms of average spore num-

bers. 
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1. Giriş 

Birçok kurak ve yarı kurak alanlarda susuzluk tarım-

sal üretimi sınırlandıran önemli bir faktördür. Kurak ko-

şullarda yetiştirilen bitkiler bu şartlara dayanabilmek 

adına bir takım mekanizmalar geliştirirler. Arbusküler 

mikorizal fungiler (AMF) dünyada oldukça yaygındırlar 

(Gerdeman, 1968). Bitki kökleri arbusküler mikorizal 

fungiler ile infekte olduklarında, bitkilerin besin element 

alımları özellikle de fosfor, çinko ve bakır gibi immobil 

besin element alımları ve su alımını artırırlar. Bu sayede 

bitkilerin daha iyi gelişmesine katkıda bulunmuş olurlar 

(Menge ve Johnson, 1987; Jalaluddin ve ark. 2008; Yo-

ung ve ark. 1988). Arbusküler mikorizalarla bitki kök-

leri arasındaki inokulasyon kuraklık koşulları altında ye-

tiştirilen bitkilerin gelişebilmesinde etkili bir faktör oy-

nayabilir. Çünkü kuraklık stresi altındaki topraklardaki 

birçok ürünün yetişmesinde bu bitkilerin köklerindeki 

arbusküler mikoriza sporlarıyla oluşturdukları ortak ya-

şamın etkili olduğu saptanmıştır (Al-Karaki ve Al-Rad-

dad 1997; Al-Karaki ve Clark 1998; Faber ve ark. 1990; 

Sylvia ve ark. 1993). Arbusküler mikorizal fungilerin 

bitkilerle kolonizasyon oluşturmalarıyla ilgili diğer fak-

törler de bitkilerin kuraklığa dayanımını etkileyebilir. 

Bunların içerisine yaprakların elastikiyetleri (Auge ve 

ark.1987a), yaprağın iyileştirilmiş su kapsamı ve turgor 

potansiyeli, transprasyon ve stomatal açıklığının sürdü-

rülmesi (Auge ve ark. 1987b), kök uzunluğundaki artış 

ve dış (external) hiflerin gelişimi dâhildir (Ellis ve ark. 

1985; Davies ve ark. 1992). 

Buğday köklerinde (Allen ve Boosalis 1983; Ellis ve 

ark. 1985; Sylvia ark. 1993; Al-Karaki ve Al-Raddad 

1997; Al-Karaki ve Clark, 1998) olduğu kadar diğer pek 

çok bitki türlerinde de AMF kolonizasyonunun kurak-

lığa karşı direncinde artışı sağladığı ortaya konulmuştur 

(Davies ve ark. 1992; Ruiz-Lozano ve ark. 1995).  

Ancak çalışmaların çoğu serada ve kontrollü çevre 

koşulları altında yürütüldüğünden dolayı steril edilme-

miş tarla toprağı koşullarında mikorizal inokulasyonun 

bitki gelişimine olan katkılarındaki net payını belirle-

mek zordur ve bu nedenle de bu konuda çok fazla bilgi 

mevcut değildir. Çünkü tarla koşullarında toprak steril 

olmadığından bitki gelişimine ve kuraklığa karşı dirence 

sadece arbusküler mikorizal fungus sporlarının mı, 

yoksa hangi canlı ya da canlı gruplarının katkı sağladı-

ğını ayırt etmek oldukça güçtür. Bunun yanı sıra, doğal 

koşullarda tarla toprağında arbusküler mikorizal fungus 

sporları diğer canlılarla rekabete de girebileceğinden bu 

rekabette hangi canlının baskın geldiğinin ve bitki geli-

şimine katkıda bulunduğunun belirlenmesi de bir o ka-

dar güçtür. 

Bu nedenle tarla çalışmalarında arbusküler mikorizal 

fungus gibi özel canlılar ve bu canlıların bitki kökleri ile 

oluşturdukları hem bitki, hem de fungus adına karşılıklı 

yararlanma şeklindeki oluşumların özellikle incelen-

mesi ve bitki gelişiminde kuraklığa bağlı stres faktörle-

rinde bu oluşumların bitkiye sağladığı olumlu etkilerin 

net olarak belirlenmesi gerekmektedir. 

2. Materyal ve Yöntem 

2.1. Materyal 

2.1.1. Çalışma alanının özellikleri 

Çalışmada kullanılan toprak örnekleri Büyük Konya 

Ovası içerisinde, 32˚ 36' - 33˚ 3'K ve 37˚ 40' - 29˚ 85'G 

koordinatları içinde yer alan, yaklaşık 280.000 ha’lık bir 

alana sahip olan Çumra Ovası’nda, sulu tarım yapılan ve 

verimlilik potansiyeli yüksek, 65 000 ha’lık alanda bu-

lunan, yaygın toprak serilerinden alınmış olup, alana ait 

toprağın fiziksel ve kimyasal özellikleri Tablo 1’de ve-

rilmiştir. 

 

Tablo 1 

Konya İli, Çumra Ovası’na ait toprak örneklemesi yapı-

lan alanların bazı kimyasal ve fiziksel özelliklerinin mi-

nimum, maksimum ve ortalama değerleri 

Parametreler Ortalama Minimum Maximum 

Kum (%) 28.41 5.43 66.40 

Silt (%) 24.20 11.28 40.00 

Kil (%) 47.40 18.05 79.57 

pH (1:1) 8.06 7.34 8.62 

EC (µmhos/cm) 725.50 243.00 6840.00 

Kireç (%) 16.03 6.47 41.50 

Organik Karbon (%) 0.85 0.27 2.30 

 

Seçilen toprak serileri Çumra Ovasında sulu tarım 

yapılan alanların yaklaşık yarısını temsil eden (De Me-

ester, 1970a; 1970b; 1971), Alibey, Çumra ve Alemdar 

serileridir. Adı geçen serilerin her birinden Nisan, Mayıs 

ve Haziran aylarında olmak üzere üç örnekleme yapıl-

mıştır. Her serinin 0-20 cm derinliğinden 27 örnekleme 

3 tekerrürlü olarak yapılarak toplamda 243 adet taze top-

rak alınmış ve bu örnekler çalışma süresince buzdola-

bında polietilen poşetlerde muhafaza edilmiştir. 

Çumra Ovası’nda çalışılan toprak serileri hakkında 

genel bilgi:  

1. Çumra serisi; Çarşamba nehri aluviyal yelpazesi top-

rakları. Aluviyal ana materyal üzerinde oluşmuş, derin 

kil tekstürlü topraklar. Alanı 7 000 ha olup, sulu tarım 

yapılan Çumra ovasının %10’unu temsil etmektedir. 

2. Alibey serisi;  May nehri aluviyal yelpazesi toprak-

ları. Aluviyal ana materyal üzerinde oluşmuş, derin tın 

tekstürlü topraklar. Alanı 4 000 ha olup, sulu tarım ya-

pılan Çumra ovasının %6’sını temsil etmektedir. 

3. Alemdar serisi; Bataklık ardı toprakları. Ağır kil teks-

türlü derin topraklar. Alanı 5 000 ha olup, sulu tarım ya-

pılan Çumra ovasının %7,5’ini temsil etmektedir. 

Çumra Ovasında sulu tarım yapılan alan 65 000 ha 

dolayında olup,  buna özel sulama alanları dâhil değildir 

(DSİ, 2006).Büyük Konya Ovasının iklim özellikleri, 

yazları sıcak ve kurak; kışları, soğuk ve kar yağışlıdır. 

Çalışma bölgesinde, uzun yıllar ortalamasına göre, en 

yüksek sıcaklık temmuz ayında (39.9°C), en düşük sı-
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caklık Ocak ayında (-26.8°C) ölçülmüştür. Ortalama ba-

ğıl nem %64, ortalama yağış 317.7 mm, yıllık ortalama 

buharlaşma ise 1005.9 mm'dir (DMİ, 2004). 

Çumra Ovasında yetiştirilen bitki deseni çok çeşitli-

lik göstermektedir. Sulama öncesi ve halen sulamanın 

yapılamadığı alanlarda yağışın yetersiz olması nede-

niyle buğday-nadas sistemi uygulanmaktadır. Sulu tarım 

yapılan alanlarda ise yaklaşık altmış yıldır şeker panca-

rının ana bitki olarak ekildiği üçlü veya dörtlü ekim nö-

beti sistemi uygulanmaktadır. Bu ekim nöbetinde yer 

alan ikinci bitki ise buğdaydır. Bunun dışındaki bitkile-

rin ekimi ise daha çok çiftçi tercihlerine göre değişmek-

tedir. Bunlar duruma göre arpa, fasulye, kavun, karpuz, 

silajlık mısır, domates, patlıcan, biber, havuç, kabak vb. 

bitkiler şeklinde olmaktadır. Son on yılda ise dane mısır 

yetiştiriciliği de ekim nöbeti içerisinde yer almaktadır. 

Yoğun toprak işlemeye dayanan bu sistemde toprak-

larda önemli seviyelerde bozulmalar görülmektedir (Şe-

ker ve Karakaplan, 1999). 

2.2. Metot 

Çumra Ovası’na ait 3 farklı seride doğal arbusküler 

mikorizal fungus sporlarının potansiyeli stereo mikros-

kop altında sayısallaştırılması esasına dayanarak ıslak 

eleme metoduna göre (Gerdeman ve Nicolson, 1963) 

yapılmıştır. 

Bu amaçla her seriye ait 27 adet topraktan 3’er para-

lelli 10’ar g toprak örneği tartılarak, toplam 243 adet do-

ğal toprak örneğinde ıslak eleme sonunda petri kutula-

rında toplanan sporlar 40 büyütmeli stereo mikroskop 

(Nikon SMZ 745 T) altında sayılmıştır ve sonuçlar ar-

busküler mikorizal fungus spor sayısı adet/10 gram top-

rak olacak şekilde değerlendirilmiştir. 

3. Araştırma Sonuçları ve Tartışma 

Konya Havzası’nın içerisinde yer alan Çumra 

Ovası’na ait en yaygın üç toprak serisinde arbusküler 

mikorizal fungus sporlarının dağılımlarının belirlendiği 

bu çalışmada mevcut spor potansiyeli oldukça yüksek 

olarak tespit edilmiştir. Elde edilen rakamlar serilere 

göre farklılık göstermiş olmakla beraber; bu farklılık is-

tatistiksel olarak bir anlam ifade etmemiştir. Seri ba-

zında incelendiğinde en yüksek spor sayısı 132.81 

adet’le 10 gram fırın kuru toprak (FKT)’ta Alemdar se-

risinden elde edilirken, onu Alibey ve Çumra serileri ta-

kip etmiştir (sırasıyla: 113.97, 109.73 adet spor/10 g 

FKT) (Tablo 2 ve Şekil 1). 

Seri bazında örneklemesi yapılan toprakların miko-

rizal fungus spor dağılımları genellikle yüksek (>40 

spor/10 g toprak) çıkmıştır (Sharif ve Moawad, 2006). 

Mikorizal fungus sporlarına ait sayım sonucu elde edilen 

değerlerin alt ve üst sınır değerleri ile % cv değişimleri 

ise Tablo 3’de görüldüğü gibi olmuştur 

Buradan görülebileceği gibi, araştırma toprakların-

daki arbusküler mikorizal fungus spor sayıları geniş sı-

nırlar arasında değişmektedir. Nitekim, Gök (1995) ta-

rafından GAP (Güneydoğu Anadolu Projesi) bölgesin-

deki Bozova, Baziki ve Hilvan Ovaları’na ait bazı toprak 

serilerindeki mikorizal spor sayımı sonuçları ve Gür 

(1992) tarafından Erzurum ve Konya Yöreleri’ndeki çe-

şitli topraklara ait spor sayım sonuçları ile yaptıkları ça-

lışmalarda benzer sonuçlar elde etmişlerdir. Öte yandan, 

topraklardaki spor dağılımı ile ilgili çok sayıda araştırıcı 

da toprak özelliklerine bağlı olarak benzer ya da farklı 

sonuçlar elde etmişlerdir (Dowding, 1959; Gerdeman ve 

Nicolson, 1963; Nicolson, 1967; Gür, 1974; Hayman ve 

Stovold 1979; Anonymous, 2006; Gök ve ark. 1997; 

Stutz ve ark., 2000; Ortega, 2001; Chaurasia ve ark. 

2005; Sharif ve Moawad, 2006; Uyanöz ve ark. 2006; 

Karaarslan ve Uyanöz, 2008). 

 

Tablo 2 

Konya; Çumra Ovası Alibey, Çumra ve Alemdar toprak 

serilerindeki buğday ekimi yapılan alanlardan örnekle-

nen topraklarda arbusküler mikorizal fungus spor sonuç-

ları (adet/10 g toprak). 

Toprak  

No 

Alibey  

Serisi 

Çumra  

Serisi 

Alemdar  

Serisi 

1 259 182 201 

2 125 181 307 

3 106 88 135 

4 56 308 74 

5 232 96 144 

6 129 65 116 

7 148 22 146 

8 165 55 29 

9 149 70 66 

10 107 49 68 

11 35 112 73 

12 61 229 60 

13 110 129 91 

14 71 56 220 

15 61 93 191 

16 52 81 186 

17 101 60 333 

18 73 144 178 

19 85 100 56 

20 71 68 47 

21 46 66 302 

22 172 66 69 

23 226 112 89 

24 90 83 92 

25 135 119 44 

26 115 73 70 

27 99 258 195 

Ortalama 113.81 109.73 132.81 

 

Öte yandan, toprak, bitki ve çevre faktörleri mikori-

zal fungus sporlarının dağılımını ve onların gelişmele-

rini önemli ölçüde etkilemektedir. Buna paralel olarak, 

toprak özellikleri aynı zamanda (fiziksel, kimyasal, bi-

yolojik) mikorizal fungus spor dağılımını da etkilemek-

tedir. Ayrıca sporların topraktaki dağılımlarında birçok 

yerel ve yıllık değişmeler görülebilmektedir. Nitekim, 

araştırma alanında 3 farklı toprak serisinde, aynı serile-
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rin içinde, aynı bitki çeşitlerinin bulunduğu ancak nok-

talardaki bitki kök rizosfer alanlardan izole edilen spor 

sayıları dahi farklı olmuştur. Toprakların pH, EC, kireç, 

organik madde kapsamları, tekstür sınıfı ve miko-makro 

besin element içerikleri ile topraktaki mikorizal fungus 

sporları arasında önemli derecede ilişki vardır. 

Nitekim, çalışmaya konu olan üç farlı seride mikori-

zal fungus spor sayısı geniş sınırlar arasında (sırasıyla 

Alibey-Çumra ve Alemdar serileri: 35-259, 22-308, 29-

333 adet/10 g toprak) bir dağılım göstermiştir. 

Bunun nedeni, yukarıdaki faktörlere ilave olarak, 

topraklara uygulanan gübreleme, toprak işleme, sulama 

gibi tarımsal uygulamalardan da kaynaklanabilir. 

 

Tablo 3 

Konya; Çumra Ovası Alibey, Çumra ve Alemdar toprak 

serilerindeki arbusküler mikorizal fungus sporlarının en 

alt (min.), en üst (max.), ortalama (ort.) ve % değişim 

(%CV) değerleri 

Parametreler Alibey 

Serisi 

Çumra 

Serisi 

Alemdar  

Serisi 

Min. 35 22 29 

Max. 259 308 333 

Ort. 114 110 133 

CV (%) 50.89 61.94 64.46 

 

Şekil 1 

Konya, Çumra Ovası Alibey, Çumra ve Alemdar toprak serilerindeki arbusküler mikorizal fungus spor dağılım durumları 

 

Aynı zamanda toprak özellikleri ile mikorizal fungus 

spor tip ve çeşitleri ve spor oluşumu arasında da bir ilişki 

vardır (Johnson ve ark., 1992; Ortaş ve ark., 1998). Çok 

sayıdaki çalışmalar mikorizal fungus spor çeşitlerinin 

topraklardaki oluşumunda toprak pH’sının önemli bir 

faktör olduğunu bildirmişlerdir. Glomus’un alkalin top-

raklarda yaygın olarak bulunduğunu, Entophospora co-

lombiana ve Acaulospora cinsi sporların ise asit toprak-

larda daha bol olduğunu bildirmişlerdir (Zhang ve ark. 

1998; Gai ve Liu 2003). 

Ayrıca araştırmaya konu olan toprakların pH’larının 

genellikle 7’nin üzerinde olması, bu topraklardan izole 

edilen sporların Glomus türlerine ait mikorizal fungus 

sporları olabileceğini göstermektedir. Abbot ve Robson 

(1991), Brundrett (1991) ve Rathore ve Singh (2004)’te 

benzer sonuçlar elde etmişlerdir. 

Yapılan birçok çalışma sonucunda toprak tuzluluğu 

ile toprakların spor sayısı arasında genellikle negatif bir 

ilişki olduğu, tuzluluğun mikorizal spor kolonizasyonu 

ve spor çimlenmesini engellediğini bildirilmiştir (Chong 

ve Darrell, 1984; Tian ve ark. 2004; Gildon ve Tinker, 

1983). Ancak bu çalışmada fungus sporlarının elde 

edildiği toprak serilerinin EC değerleri tarımsal üretimi 

kısıtlayan bir faktör olmamasından dolayı (sırasıyla 

Alibey-Çumra ve Alemdar serileri 368.70-462-518 µS 

cm-1) EC’nin spor sayısı üzerindeki olumsuz etkisinden 

bahsetmek doğru değildir.  
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Organik madde de arbusküler mikorizal fungus spor-

larının oluşumunu etkilemektedir. Araştırmaya konu 

olan toprakların organik madde düzeyleri % 1.36-1.71-

2.21 arasında değişmekte olup (sırasıyla Alibey-Çumra 

ve Alemdar serileri) en yüksek spor sayısının (132.81 

adet spor 10 gram-1 FKT) Alemdar Serisi’nde elde edil-

miş olması araştırmaya konu olan toprak serilerindeki 

arbusküler mikorizal fungus sporlarının organik madde 

artışına bağlı olarak artmış olabileceğini göstermiştir. 

Nitekim bazı spor türlerinin organik madde artışına 

bağlı olarak artarken, bazı türlerin ise organik madde se-

viyesinin % 1.5’un altında olduğu zaman daha fazla ol-

duğu belirlenmiştir (Gai ve ark. 2006).  

Araştırma topraklarının kireç içerikleri genellikle ki-

reçli ve yüksek’tir (sırasıyla Alibey-Çumra ve Alemdar 

serileri % 8.01-20.60-20.35). Kireç içeriği daha yüksek 

olan Çumra ve Alemdar Serilerinde daha yüksek arbus-

küler mikorizal fungus spor sayısı elde edilmiştir. Ge-

nellikle yapılan çalışmalarda kireç içeriği ile spor sayısı 

arasında pozitif ve önemli ilişkiler belirlenmiş olup top-

raklara kireç uygulamaları sonucunda spor üretiminin 

önemli oranda arttığı tespit edilmiştir (Siqueira ve ark. 

1990). 

Arbusküler mikorizal fungus spor oluşumu ve dağı-

lımını toprağın fiziksel özellikleri de etkilemektedir 

(Rathore ve Singh, 2004).Toprak bünyesi mikorizal fun-

gus spor sayısını etkileyen en önemli faktörlerdendir 

(Sinegani ve ark. 2004). Hafif bünyeli topraklarda, ağır 

bünyeli topraklara oranla daha fazla mikorizal kök kolo-

nizasyonu olmaktadır. Çünkü; kumlu topraklar genel-

likle daha fazla gözeneğe sahip, daha kuru, sıcak ve ha-

vadardır ayrıca daha az besin element kapasitesine sa-

hiptir. Bu şartlar topraklardaki potansiyel arbusküler mi-

korizal fungus sporlarının köke girişini aktive etmede 

hem doğrudan hem de dolaylı bir etkiye sahiptir (Sylvia 

ve Williams, 1992). Ancak; bu koşulları taşımayan killi 

tekstüre sahip topraklarda ise toprakta ağır kilin etkisi ile 

sporlar köke kumlu topraklardakine oranla daha yavaş 

infekte olabilmekte, ya da olamamaktadır. Bu durumda 

örnekleme yapılan dönem itibari ile killi tekstüre sahip 

toprakta mevcut arbusküler mikorizal fungus sporlarının 

sayısı daha fazla gibi görünebilir. Ancak sporların top-

raktaki sayısından ziyade köke giren aktif spor oranı 

bitki açısından önemli olduğundan, topraktaki yoğunluk 

çok fazla bir önem arz etmeye bilir. Nitekim, araştırma 

alanındaki Alibey serisinin örnekleme yapılan toprakla-

rının tekstür sınıfı “killi tın”, Çumra ve Alemdar serile-

rine ait örneklenen toprakların tekstür sınıfı ise “killi” 

çıkmış olmasına rağmen en yüksek spor sayısının “killi” 

tekstüre sahip Alemdar serisi topraklarında elde edilmiş 

olması da bu görüşü doğrular niteliktedir. 

Toprakların makro ve mikro besin element kapsam-

ları da, topraktaki arbusküler mikorizal fungus spor olu-

şum ve dağılımı üzerine etkide bulunmaktadır. Ancak 

toprakların besin element kapsamları ve bunların elve-

rişlilik durumlarına topraktaki bir çok fiziksel, kimyasal 

ve biyolojik faktörün gerek ayrı ayrı gerekse bir arada 

kompleks bir şekilde etkisi görülmektedir. Ancak, özel-

likle toprakların fosfor konsantrasyonu mikorizal fungus 

sporlarının köke infekte olma oranları üzerinde son de-

rece etkilidir. Bitki türlerinin ihtiyacına göre değişmekle 

birlikte, fosfor belirli bir düzeye kadar kök infeksiyonu 

artmaktadır. Genellikle toprakların yarayışlı fosfor içe-

riği 20 mg kg-1’a kadar mikorizal infeksiyon oranını 

olumsuz etkilememektedir. Ancak, sonradan ilave edi-

len her fosfor miktarı bitkinin mikoriza ile olan infeksi-

yonunu azaltmaktadır. Çünkü toprakların fosfor düzeyi 

yüksek olduğu zaman, mikorizal fungus aktivitesi azal-

maktadır (Jensen ve Jacobsen, 1980; Tinker, 1980; Eb-

bers ve ark. 1987; Kitt ve ark., 1988; Kahiluoto ve ark. 

2001; Sinegani ve ark. 2004). Araştırma topraklarına ait 

yarayışlı fosfor değerleri birbirine oldukça yakın olup 

(sırasıyla Alibey-Çumra ve Alemdar serileri 12.64-

18.96-16.52 mg kg-1) topraklardaki arbusküler mikorizal 

fungus sporlarının sayı ve aktivitece az ya da çok olması 

üzerinde fosforun doğrudan etkisi değil diğer fiziksel, 

kimyasal ve biyolojik koşulların etkinlikleri ile birleşe-

rek doğrudan bir etki gösterdiğini söyleyebiliriz. Genel-

likle elverişli besin element kapsamı bitki gelişimini kı-

sıtlayıcı bir faktördür. Besin elementlerinin elverişlilik-

leri ne kadar düşükse; bitkilerin arbusküler mikorizal 

funguslarla olan ortak yaşama olan talepleri o nispette 

artar (Siqueira ve Saggin Júnior, 1995). Çünkü, bu şart-

lar altında bitki kökünün içinde arbusküler mikorizal 

fungi, dışında ise external (dış) hifler daha geniş bir öl-

çüde desteklenerek gelişme gösterir (Sanders ve ark. 

1977). 

Kısaca, arbusküler mikorizal fungus sporlarının top-

rakta bulunuşu, bitki kökleri içindeki oluşumu ve aktivi-

tesi toprak verimliliği tarafından önemli ölçüde etkilen-

mektedir. Bu etkilerin, üzerinde çalışılan topraklar açı-

sından irdelenerek, olumsuz çevre koşullarına karşı 

hangi tür sporların hangi koşullarda kullanımlarının uy-

gun olduğunun belirlenmesi tarımsal üretimde toprak 

yönetimi açısından göz ardı edilmemelidir. 

Sonuç olarak; Konya, Çumra Ovası’na ait 3 farklı 

toprak serisinde yapılan arbusküler mikorizal fungus 

sporlarının dağılımları ile toprak serileri arasında büyük 

bir farklılık göstermemiştir. Ancak, seriler içinde örnek-

leme yapılan parseller arasındaki spor dağılımı oldukça 

değişken olmuştur. Çünkü arbusküler mikorizal fungus 

sporlarının topraktaki dağılımı üzerinde birçok faktör et-

kilidir. Bu faktörler toprağın kendi özellikleri ile ilgili 

olabildiği gibi, toprağa uygulanan her türlü tarımsal mü-

dahale ve ayrıca bitkinin kendi yapısından kaynaklanan 

birçok parametrede bu farklılık üzerinde etken olabilir. 

Yani; toprağa uygulanan gübreler, gübrenin toprağa da-

ğılımının homojen olup olmaması, uygulanan diğer tüm 

kimyasallar, sulama yöntemleri, işleme yöntemleri, eki-

len bitki çeşidi vb. birçok etmen ve bunların toprağın fi-

ziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri ile bağlantılı 

olarak gösterdiği her türlü etkileşim gerek arbusküler 

mikorizal fungus sporları gerekse toprak kökenli diğer 

organizmaların dağılım ve aktivitesi üzerinde önemli rol 

oynarlar. Bunun yanı sıra,  dağılım üzerinde rol oynayan 

faktörlerin mevsimlere bağlı olarak hem konukçu, hem 
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de mikorizal spor üzerindeki etki derecesi değişkenlik 

gösterebilir. 

O nedenle mikro ya da makro her hangi bir canlı ile 

ilgili yapılan çalışmada, özellikle de çalışma mikro se-

viyedeki canlıları içeriyorsa elde edilen rakamlar üze-

rinde tek bir yargıya varılması doğru olmaz. Mikorizal 

spor sayımlarını da bu bağlamda düşündüğümüzde elde 

ettiğimiz rakamların tek bir faktöre bağlanarak açıklan-

ması doğru değildir. 

Çalışmalardan elde edilen rakamların doğru yorum-

lanması ve bu sayede doğru sonuç elde edilmesi için; ge-

rek mikorizal fungus sporlarının, gerekse ortak yaşam 

birlikteliği kurdukları bitkilerin kendi yapısal özellik ve 

çevre isteklerinin ve bu canlıları bünyesinde tutan topra-

ğın yapısı ile ona uygulanan tarımsal metotların olumlu 

ya da olumsuz etkilerinin göz önünde bulundurulması 

gerekmektedir.  

Ayrıca, bilinçli bir tarım sisteminde toprak örnekle-

rinin besin element kapsamlarının belirlenmesinin ve 

buna uygun bir gübreleme planının yapılmasının yanı 

sıra, mikorizal fungus gibi gübre ve su girdisini azalta-

bilecek toprak mikroorganizmaların sayı ve aktiviteleri 

belirlenerek, tarımsal sürdürülebilirlik üzerine bir katkı 

sağlanabilir. 

4. Teşekkür 

Yapılan bu çalışmada kullanılan toprak örneklerine 

ait bilgi ve rakamsal veriler TÜBİTAK-TOVAG tarafın-

dan (1001) desteklenen 112O314 numaralı (2013) ve 

“Çumra Ovasında Önemli ve Yaygın Üç Toprak Serisi-

nin Toprak Kalite İndislerinin Belirlenmesi” isimli de-

vam eden çalışmadan alınmıştır. Bu çalışma 2. Ulusla-

rarası Katılımlı Kuraklık ve Çölleşme Sempozyumu 

(16-18 Eylül 2014-Konya)’nda oral bildiri olarak sunul-

muştur.  
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