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Mikorizal sporlarin biyo gesitlilik ve dagilimlari farkli ekosistemlerde ve bu eko-
sistemlerdeki bitki topluluklarmin tiir ve varligina baglh olarak degisim goster-
mektedir. Bitki ile mikorizal spor arasinda iyi bir etkilesim oldugunda; her ko-
sulda 6zellikle kuraklik sartlarinda infekte olan bitkide infekte olmayan bitkilere
oranla kuraklik basta olmak tizere diger tlim olumsuz ¢evre kosullarma kars1 da-
yanim daha iyi olmaktadir. Yapilan bu ¢aligmada bugday tariminin yogunlukta
oldugu Cumra Ovasindaki Cumra, Alibey ve Alemdar toprak serilerinde arbus-
kiiler mikorizal fungus (AMF) spor dagilimi belirlenmistir. Mikorizal spor var-
l1g1 topragin birgok dzelliklerine bagl olarak degismekle birlikte; ¢alisma yapi-
lan 3 farkli seride belirlenen spor sayisinin toprakta bulunmasi gereken optimum
seviyenin lizerinde oldugu tespit edilmistir. Serilerin spor dagilimi arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (P<0.01 ve P<0.05). Ancak orta-
lama spor sayist bakimindan; Alemdar serisi >Alibey serisi >Cumra serisi
(132.81>113.97>109.731 adet/10 g firin kuru toprak) olarak kaydedilmistir.
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Biodiversity and distributions of mycorrhizal spores exhibit variation in different
ecosystems and depending on the kind and presence of plant communities in
these ecosystems. When there is a good interaction between a plant and mycor-
rhizal spores, resistance against all unfavorable weather conditions, above all
drought, is better in infected plants than in uninfected plants in all circumstances,
especially drought. In this study, which we conducted in the Cumra Plain, where
wheat is cultivated in large amounts, distribution of arbuscular mycorrhizal fun-
gus (AMF) spores in Cumra, Alibey and Alemdar soil series was determined.
Although presence of mycorrhizal spores varies depending on different proper-
ties of soil, it was found that the number of spores determined in the 3 series on
which the study was conducted was above the optimum level that was supposed
to exist in soil. The difference between the distributions of spores in the series
was not found to be significant (P<0.01 and P<0.05). However, the order of the
series was identified as Alemdar series > Alibey series > Cumra series
(132.81>113.97>109.731 number/10 g dry soil) in terms of average spore num-
bers.
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1. Giris

Birgok kurak ve yar1 kurak alanlarda susuzluk tarim-
sal tiretimi sinirlandiran 6nemli bir faktordiir. Kurak ko-
sullarda yetistirilen bitkiler bu sartlara dayanabilmek
adina bir takim mekanizmalar gelistirirler. Arbuskiiler
mikorizal fungiler (AMF) diinyada oldukc¢a yaygindirlar
(Gerdeman, 1968). Bitki kokleri arbuskiiler mikorizal
fungiler ile infekte olduklarinda, bitkilerin besin element
alimlar1 6zellikle de fosfor, ¢inko ve bakir gibi immobil
besin element alimlar1 ve su alimini artirirlar. Bu sayede
bitkilerin daha iyi gelismesine katkida bulunmus olurlar
(Menge ve Johnson, 1987; Jalaluddin ve ark. 2008; Yo-
ung ve ark. 1988). Arbuskiiler mikorizalarla bitki kok-
leri arasindaki inokulasyon kuraklik kosullar1 altinda ye-
tigtirilen bitkilerin gelisebilmesinde etkili bir faktor oy-
nayabilir. Ciinkii kuraklik stresi altindaki topraklardaki
bir¢ok iiriiniin yetismesinde bu bitkilerin koklerindeki
arbuskiiler mikoriza sporlariyla olusturduklari ortak ya-
samin etkili oldugu saptanmigtir (Al-Karaki ve Al-Rad-
dad 1997; Al-Karaki ve Clark 1998; Faber ve ark. 1990;
Sylvia ve ark. 1993). Arbuskiiler mikorizal fungilerin
bitkilerle kolonizasyon olusturmalariyla ilgili diger fak-
torler de bitkilerin kurakliga dayanimini etkileyebilir.
Bunlarin igerisine yapraklarin elastikiyetleri (Auge ve
ark.1987a), yapragin iyilestirilmis su kapsami ve turgor
potansiyeli, transprasyon ve stomatal agikliginin siirdii-
riilmesi (Auge ve ark. 1987b), kok uzunlugundaki artis
ve dig (external) hiflerin gelisimi dahildir (Ellis ve ark.
1985; Davies ve ark. 1992).

Bugday koklerinde (Allen ve Boosalis 1983; Ellis ve
ark. 1985; Sylvia ark. 1993; Al-Karaki ve Al-Raddad
1997; Al-Karaki ve Clark, 1998) oldugu kadar diger pek
¢ok bitki tiirlerinde de AMF kolonizasyonunun kurak-
liga kars1 direncinde artis1 sagladigi ortaya konulmustur
(Davies ve ark. 1992; Ruiz-Lozano ve ark. 1995).

Ancak ¢alismalarin gogu serada ve kontrollii ¢evre
kosullar1 altinda yiiritiildiigiinden dolay: steril edilme-
mis tarla topragi kosullarinda mikorizal inokulasyonun
bitki gelisimine olan katkilarindaki net payini belirle-
mek zordur ve bu nedenle de bu konuda ¢ok fazla bilgi
mevcut degildir. Ciinkii tarla kosullarinda toprak steril
olmadigindan bitki gelisimine ve kurakliga kars: dirence
sadece arbuskiiler mikorizal fungus sporlarmm m,
yoksa hangi canli ya da canli gruplarinin katki sagladi-
gint ayirt etmek oldukga giictiir. Bunun yani sira, dogal
kosullarda tarla topraginda arbuskiiler mikorizal fungus
sporlar1 diger canlilarla rekabete de girebileceginden bu
rekabette hangi canlinin baskin geldiginin ve bitki geli-
simine katkida bulundugunun belirlenmesi de bir o ka-
dar giictiir.

Bu nedenle tarla ¢calismalarinda arbuskiiler mikorizal
fungus gibi 6zel canlilar ve bu canlilarin bitki kokleri ile
olusturduklart hem bitki, hem de fungus adina karsilikli
yararlanma seklindeki olugumlarin &zellikle incelen-
mesi ve bitki gelisiminde kurakliga bagl stres faktorle-
rinde bu olugumlarin bitkiye sagladigi olumlu etkilerin
net olarak belirlenmesi gerekmektedir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alaninin é6zellikleri

Calismada kullanilan toprak drnekleri Biiyiik Konya
Ovast igerisinde, 32° 36' - 33° 3'K ve 37° 40' - 29° 85'G
koordinatlari i¢inde yer alan, yaklagik 280.000 ha’lik bir
alana sahip olan Cumra Ovasi’nda, sulu tarim yapilan ve
verimlilik potansiyeli yiiksek, 65 000 ha’lik alanda bu-
lunan, yaygin toprak serilerinden alinmis olup, alana ait
topragin fiziksel ve kimyasal &zellikleri Tablo 1’de ve-
rilmistir.

Tablo 1

Konya Ili, Cumra Ovasi’na ait toprak érneklemesi yapi-
lan alanlarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin mi-
nimum, maksimum ve ortalama degerleri

Parametreler Ortalama Minimum Maximum

Kum (%) 28.41 5.43 66.40
Silt (%) 24.20 11.28 40.00
Kil (%) 47.40 18.05 79.57
pH (1:1) 8.06 7.34 8.62
EC (upmhos/cm) 725.50 243.00 6840.00
Kireg (%) 16.03 6.47 41.50
Organik Karbon (%) 0.85 0.27 2.30

Secilen toprak serileri Cumra Ovasinda sulu tarim
yapilan alanlarin yaklagik yarisini temsil eden (De Me-
ester, 1970a; 1970b; 1971), Alibey, Cumra ve Alemdar
serileridir. Ad1 gecen serilerin her birinden Nisan, May1s
ve Haziran aylarinda olmak {izere ii¢ 6rnekleme yapil-
migtir. Her serinin 0-20 ¢cm derinliginden 27 6rnekleme
3 tekerriirlii olarak yapilarak toplamda 243 adet taze top-
rak alinmig ve bu ornekler ¢alisma siiresince buzdola-
binda polietilen posetlerde muhafaza edilmistir.

Cumra Ovasi’nda ¢alisilan toprak serileri hakkinda
genel bilgi:
1. Cumra serisi; Carsamba nehri aluviyal yelpazesi top-
raklari. Aluviyal ana materyal {izerinde olusmus, derin
kil tekstiirli topraklar. Alan1 7 000 ha olup, sulu tarim
yapilan Cumra ovasinin %10’unu temsil etmektedir.

2. Alibey serisi; May nehri aluviyal yelpazesi toprak-
lar1. Aluviyal ana materyal {izerinde olugsmus, derin tin
tekstiirlii topraklar. Alani 4 000 ha olup, sulu tarim ya-
pilan Cumra ovasinin %6’sin1 temsil etmektedir.

3. Alemdar serisi; Bataklik ardi topraklari. Agir kil teks-
tiirli derin topraklar. Alan1 5 000 ha olup, sulu tarim ya-
pilan Cumra ovasinin %7,5’ini temsil etmektedir.

Cumra Ovasinda sulu tarim yapilan alan 65 000 ha
dolayinda olup, buna 6zel sulama alanlar1 dahil degildir
(DSI, 2006).Biiyilk Konya Ovasmin iklim 6zellikleri,
yazlar1 sicak ve kurak; kislari, soguk ve kar yagishdir.
Calisma bolgesinde, uzun yillar ortalamasina gore, en
yiiksek sicaklik temmuz ayinda (39.9°C), en diisiik si-
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caklik Ocak ayinda (-26.8°C) dlgiilmiistiir. Ortalama ba-
&1l nem %64, ortalama yagis 317.7 mm, yillik ortalama
buharlasma ise 1005.9 mm'dir (DMI, 2004).

Cumra Ovasinda yetistirilen bitki deseni ¢ok gesitli-
lik gostermektedir. Sulama 6ncesi ve halen sulamanin
yapilamadigi alanlarda yagisin yetersiz olmasi nede-
niyle bugday-nadas sistemi uygulanmaktadir. Sulu tarim
yapilan alanlarda ise yaklasik altmis yildir seker panca-
rinin ana bitki olarak ekildigi tiglii veya dortlii ekim no-
beti sistemi uygulanmaktadir. Bu ekim ndbetinde yer
alan ikinci bitki ise bugdaydir. Bunun disindaki bitkile-
rin ekimi ise daha cok g¢iftci tercihlerine gore degigmek-
tedir. Bunlar duruma gore arpa, fasulye, kavun, karpuz,
silajlik misir, domates, patlican, biber, havug, kabak vb.
bitkiler seklinde olmaktadir. Son on yilda ise dane misir
yetistiriciligi de ekim nobeti icerisinde yer almaktadir.
Yogun toprak islemeye dayanan bu sistemde toprak-
larda 6nemli seviyelerde bozulmalar goriilmektedir (Se-
ker ve Karakaplan, 1999).

2.2. Metot

Cumra Ovast’na ait 3 farkli seride dogal arbuskiiler
mikorizal fungus sporlarinin potansiyeli stereo mikros-
kop altinda sayisallastirilmasi esasina dayanarak islak
eleme metoduna gore (Gerdeman ve Nicolson, 1963)
yapilmistir.

Bu amagla her seriye ait 27 adet topraktan 3’er para-
lelli 10’ar g toprak drnegi tartilarak, toplam 243 adet do-
gal toprak orneginde 1slak eleme sonunda petri kutula-
rinda toplanan sporlar 40 biiyiitmeli stereo mikroskop
(Nikon SMZ 745 T) altinda sayilmistir ve sonuglar ar-
buskiiler mikorizal fungus spor sayist adet/10 gram top-
rak olacak sekilde degerlendirilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Konya Havzasi’nin igerisinde yer alan Cumra
Ovasi’na ait en yaygin ii¢ toprak serisinde arbuskiiler
mikorizal fungus sporlarinin dagilimlarinin belirlendigi
bu ¢aligmada mevcut spor potansiyeli oldukg¢a yiiksek
olarak tespit edilmistir. Elde edilen rakamlar serilere
gore farklilik gostermis olmakla beraber; bu farklilik is-
tatistiksel olarak bir anlam ifade etmemistir. Seri ba-
zinda incelendiginde en yiiksek spor sayist 132.81
adet’le 10 gram firin kuru toprak (FKT)’ta Alemdar se-
risinden elde edilirken, onu Alibey ve Cumra serileri ta-
kip etmistir (sirastyla: 113.97, 109.73 adet spor/10 g
FKT) (Tablo 2 ve Sekil 1).

Seri bazinda 6rneklemesi yapilan topraklarin miko-
rizal fungus spor dagilimlar1 genellikle yiiksek (>40
spor/10 g toprak) ¢ikmustir (Sharif ve Moawad, 2006).
Mikorizal fungus sporlarina ait sayim sonucu elde edilen
degerlerin alt ve iist sinir degerleri ile % cv degisimleri
ise Tablo 3’de goriildiigii gibi olmustur

Buradan goriilebilecegi gibi, arastirma topraklarin-
daki arbuskiiler mikorizal fungus spor sayilar1 genis si-
nirlar arasinda degismektedir. Nitekim, Gok (1995) ta-

rafindan GAP (Giineydogu Anadolu Projesi) bolgesin-
deki Bozova, Baziki ve Hilvan Ovalari’na ait bazi toprak
serilerindeki mikorizal spor sayimi sonuglari ve Giir
(1992) tarafindan Erzurum ve Konya Ydreleri’ndeki ce-
sitli topraklara ait spor sayim sonuglari ile yaptiklar ca-
lismalarda benzer sonuglar elde etmislerdir. Ote yandan,
topraklardaki spor dagilimu ile ilgili ¢ok sayida aragtirict
da toprak o6zelliklerine bagli olarak benzer ya da farkli
sonuglar elde etmislerdir (Dowding, 1959; Gerdeman ve
Nicolson, 1963; Nicolson, 1967; Giir, 1974; Hayman ve
Stovold 1979; Anonymous, 2006; Gok ve ark. 1997,
Stutz ve ark., 2000; Ortega, 2001; Chaurasia ve ark.
2005; Sharif ve Moawad, 2006; Uyanoz ve ark. 2006;
Karaarslan ve Uyandz, 2008).

Tablo 2

Konya; Cumra Ovasi Alibey, Cumra ve Alemdar toprak
serilerindeki bugday ekimi yapilan alanlardan 6rnekle-
nen topraklarda arbuskiiler mikorizal fungus spor sonug-
lar1 (adet/10 g toprak).

Toprak Alibey Cumra Alemdar
No Serisi Serisi Serisi
1 259 182 201
2 125 181 307
3 106 88 135
4 56 308 74
5 232 96 144
6 129 65 116
7 148 22 146
8 165 55 29
9 149 70 66
10 107 49 68
11 35 112 73
12 61 229 60
13 110 129 91
14 71 56 220
15 61 93 191
16 52 81 186
17 101 60 333
18 73 144 178
19 85 100 56
20 71 68 47
21 46 66 302
22 172 66 69
23 226 112 89
24 90 83 92
25 135 119 44
26 115 73 70
27 99 258 195

Ortalama 113.81 109.73 132.81

Ote yandan, toprak, bitki ve gevre faktdrleri mikori-
zal fungus sporlariin dagilimini1 ve onlarin gelismele-
rini 6nemli dl¢lide etkilemektedir. Buna paralel olarak,
toprak Ozellikleri ayn1 zamanda (fiziksel, kimyasal, bi-
yolojik) mikorizal fungus spor dagilimini da etkilemek-
tedir. Ayrica sporlarin topraktaki dagilimlarinda birgok
yerel ve yillik degismeler goriilebilmektedir. Nitekim,
arastirma alaninda 3 farkl toprak serisinde, ayni serile-
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rin i¢inde, ayni1 bitki g¢esitlerinin bulundugu ancak nok-
talardaki bitki kok rizosfer alanlardan izole edilen spor
sayilar1 dahi farkli olmustur. Topraklarin pH, EC, kireg,
organik madde kapsamlari, tekstiir sinifi ve miko-makro
besin element igerikleri ile topraktaki mikorizal fungus
sporlar1 arasinda dnemli derecede iligki vardir.

Nitekim, ¢alismaya konu olan {i¢ farli seride mikori-
zal fungus spor sayisi genis sinirlar arasinda (sirasiyla
Alibey-Cumra ve Alemdar serileri: 35-259, 22-308, 29-
333 adet/10 g toprak) bir dagilim gostermistir.

Bunun nedeni, yukaridaki faktérlere ilave olarak,
topraklara uygulanan giibreleme, toprak isleme, sulama
gibi tarimsal uygulamalardan da kaynaklanabilir.

Tablo 3

Konya; Cumra Ovasi Alibey, Cumra ve Alemdar toprak
serilerindeki arbuskiiler mikorizal fungus sporlarinin en
alt (min.), en iist (max.), ortalama (ort.) ve % degisim
(%CV) degerleri

Parametreler Alibey Cumra Alemdar
Serisi Serisi Serisi
Min. 35 22 29
Max. 259 308 333
Ort. 114 110 133
CV (%) 50.89 61.94 64.46

Mikorizal Fungus Spor Dagilim Haritasi

v, = s
‘?-; g
o .!

Sekil 1

Harita Bilgisi
° Ornek Noktalari

MFS Dagilimi (adet spor/ 10 g FKT)

40-100 §
100 - 200 “®'
I 200 - 333 .

10
Kilometers

Calisma Alani

Konya, Cumra Ovasi Alibey, Cumra ve Alemdar toprak serilerindeki arbuskiiler mikorizal fungus spor dagilim durumlart

Ayn1 zamanda toprak 6zellikleri ile mikorizal fungus
spor tip ve ¢esitleri ve spor olusumu arasinda da bir iliski
vardir (Johnson ve ark., 1992; Ortas ve ark., 1998). Cok
sayidaki caligmalar mikorizal fungus spor gesitlerinin
topraklardaki olusumunda toprak pH’smin 6nemli bir
faktor oldugunu bildirmislerdir. Glomus un alkalin top-
raklarda yaygin olarak bulundugunu, Entophospora co-
lombiana ve Acaulospora cinsi sporlarin ise asit toprak-
larda daha bol oldugunu bildirmiglerdir (Zhang ve ark.
1998; Gai ve Liu 2003).

Ayrica arastirmaya konu olan topraklarin pH’larinin
genellikle 7°nin lizerinde olmasi, bu topraklardan izole
edilen sporlarin Glomus tiirlerine ait mikorizal fungus
sporlar1 olabilecegini gostermektedir. Abbot ve Robson

(1991), Brundrett (1991) ve Rathore ve Singh (2004)’te
benzer sonuglar elde etmislerdir.

Yapilan bir¢ok ¢alisma sonucunda toprak tuzlulugu
ile topraklarin spor sayisi arasinda genellikle negatif bir
iligski oldugu, tuzlulugun mikorizal spor kolonizasyonu
ve spor ¢imlenmesini engelledigini bildirilmistir (Chong
ve Darrell, 1984; Tian ve ark. 2004; Gildon ve Tinker,
1983). Ancak bu calismada fungus sporlarmin elde
edildigi toprak serilerinin EC degerleri tarimsal {iretimi
kisitlayan bir faktér olmamasindan dolay1 (sirasiyla
Alibey-Cumra ve Alemdar serileri 368.70-462-518 uS
cmt) EC’nin spor sayst iizerindeki olumsuz etkisinden
bahsetmek dogru degildir.
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Organik madde de arbuskiiler mikorizal fungus spor-
larinin olusumunu etkilemektedir. Arastirmaya konu
olan topraklarin organik madde diizeyleri % 1.36-1.71-
2.21 arasinda degismekte olup (sirastyla Alibey-Cumra
ve Alemdar serileri) en yiiksek spor sayisinin (132.81
adet spor 10 gram™ FKT) Alemdar Serisi’nde elde edil-
mis olmasi aragtirmaya konu olan toprak serilerindeki
arbuskiiler mikorizal fungus sporlarinin organik madde
artisina bagli olarak artmis olabilecegini gostermistir.
Nitekim bazi spor tiirlerinin organik madde artigina
bagli olarak artarken, bazi tiirlerin ise organik madde se-
viyesinin % 1.5’un altinda oldugu zaman daha fazla ol-
dugu belirlenmistir (Gai ve ark. 2006).

Aragtirma topraklarinin kireg igerikleri genellikle ki-
regli ve yiiksek’tir (sirasiyla Alibey-Cumra ve Alemdar
serileri % 8.01-20.60-20.35). Kireg icerigi daha yiiksek
olan Cumra ve Alemdar Serilerinde daha yiiksek arbus-
kiiler mikorizal fungus spor sayist elde edilmistir. Ge-
nellikle yapilan ¢alismalarda kireg igerigi ile spor sayisi
arasinda pozitif ve 6nemli iligkiler belirlenmis olup top-
raklara kire¢ uygulamalar1 sonucunda spor iiretiminin
onemli oranda arttig1 tespit edilmistir (Siqueira ve ark.
1990).

Arbuskiiler mikorizal fungus spor olusumu ve dagi-
limini topragin fiziksel oOzellikleri de etkilemektedir
(Rathore ve Singh, 2004).Toprak biinyesi mikorizal fun-
gus spor sayisint etkileyen en 6nemli faktorlerdendir
(Sinegani ve ark. 2004). Hafif biinyeli topraklarda, agir
biinyeli topraklara oranla daha fazla mikorizal kok kolo-
nizasyonu olmaktadir. Ciinkii; kumlu topraklar genel-
likle daha fazla gdzenege sahip, daha kuru, sicak ve ha-
vadardir ayrica daha az besin element kapasitesine sa-
hiptir. Bu sartlar topraklardaki potansiyel arbuskiiler mi-
korizal fungus sporlarinin koke girisini aktive etmede
hem dogrudan hem de dolayli bir etkiye sahiptir (Sylvia
ve Williams, 1992). Ancak; bu kosullar1 tasimayan killi
tekstiire sahip topraklarda ise toprakta agir kilin etkisi ile
sporlar koke kumlu topraklardakine oranla daha yavas
infekte olabilmekte, ya da olamamaktadir. Bu durumda
ornekleme yapilan donem itibari ile killi tekstiire sahip
toprakta mevcut arbuskiiler mikorizal fungus sporlariin
sayisi daha fazla gibi goriinebilir. Ancak sporlarin top-
raktaki sayisindan ziyade koke giren aktif spor orani
bitki a¢isindan 6nemli oldugundan, topraktaki yogunluk
¢ok fazla bir 6nem arz etmeye bilir. Nitekim, arastirma
alanindaki Alibey serisinin 6rnekleme yapilan toprakla-
rinin tekstiir sinift “killi tin”, Cumra ve Alemdar serile-
rine ait orneklenen topraklarin tekstiir sinifi ise “killi”
¢1tkmis olmasina ragmen en yiiksek spor sayisinin “killi”
tekstiire sahip Alemdar serisi topraklarinda elde edilmis
olmast da bu goriigii dogrular niteliktedir.

Topraklarin makro ve mikro besin element kapsam-
lar1 da, topraktaki arbuskiiler mikorizal fungus spor olu-
sum ve dagilimi {izerine etkide bulunmaktadir. Ancak
topraklarin besin element kapsamlar1 ve bunlarin elve-
riglilik durumlarina topraktaki bir ¢ok fiziksel, kimyasal
ve biyolojik faktoriin gerek ayr1 ayr1 gerekse bir arada

kompleks bir sekilde etkisi goriilmektedir. Ancak, 6zel-
likle topraklarin fosfor konsantrasyonu mikorizal fungus
sporlarinin kdke infekte olma oranlari {izerinde son de-
rece etkilidir. Bitki tiirlerinin ihtiyacina gore degismekle
birlikte, fosfor belirli bir diizeye kadar kdk infeksiyonu
artmaktadir. Genellikle topraklarin yarayigh fosfor ige-
rigi 20 mg kg’a kadar mikorizal infeksiyon oranmi
olumsuz etkilememektedir. Ancak, sonradan ilave edi-
len her fosfor miktar1 bitkinin mikoriza ile olan infeksi-
yonunu azaltmaktadir. Ciinkii topraklarin fosfor diizeyi
yiiksek oldugu zaman, mikorizal fungus aktivitesi azal-
maktadir (Jensen ve Jacobsen, 1980; Tinker, 1980; Eb-
bers ve ark. 1987; Kitt ve ark., 1988; Kahiluoto ve ark.
2001; Sinegani ve ark. 2004). Aragtirma topraklarina ait
yarayisl fosfor degerleri birbirine olduk¢a yakin olup
(swrasiyla Alibey-Cumra ve Alemdar serileri 12.64-
18.96-16.52 mg kg?) topraklardaki arbuskiiler mikorizal
fungus sporlarmin say1 ve aktivitece az ya da ¢ok olmasi
iizerinde fosforun dogrudan etkisi degil diger fiziksel,
kimyasal ve biyolojik kosullarin etkinlikleri ile birlese-
rek dogrudan bir etki gosterdigini sdyleyebiliriz. Genel-
likle elverisli besin element kapsamu bitki gelisimini ki-
sitlayici bir faktordiir. Besin elementlerinin elveriglilik-
leri ne kadar diisiikse; bitkilerin arbuskiiler mikorizal
funguslarla olan ortak yasama olan talepleri o nispette
artar (Siqueira ve Saggin Junior, 1995). Ciinkii, bu sart-
lar altinda bitki kokiiniin i¢ginde arbuskiiler mikorizal
fungi, disinda ise external (dis) hifler daha genis bir 6l-
clide desteklenerek gelisme gosterir (Sanders ve ark.
1977).

Kisaca, arbuskiiler mikorizal fungus sporlarinin top-
rakta bulunusu, bitki kokleri i¢indeki olusumu ve aktivi-
tesi toprak verimliligi tarafindan énemli dl¢tide etkilen-
mektedir. Bu etkilerin, iizerinde ¢alisilan topraklar agi-
sindan irdelenerek, olumsuz c¢evre kosullarina karsi
hangi tiir sporlarin hangi kosullarda kullanimlarinin uy-
gun oldugunun belirlenmesi tarimsal tiretimde toprak
yonetimi agisindan goz ardi edilmemelidir.

Sonug olarak; Konya, Cumra Ovasi’na ait 3 farkl
toprak serisinde yapilan arbuskiiler mikorizal fungus
sporlarinin dagilimlari ile toprak serileri arasinda biiyiik
bir farklilik gostermemistir. Ancak, seriler i¢cinde drnek-
leme yapilan parseller arasindaki spor dagilimi oldukg¢a
degisken olmustur. Ciinkii arbuskiiler mikorizal fungus
sporlarinin topraktaki dagilimi iizerinde birgok faktor et-
kilidir. Bu faktorler topragin kendi 6zellikleri ile ilgili
olabildigi gibi, topraga uygulanan her tiirlii tarimsal mii-
dahale ve ayrica bitkinin kendi yapisindan kaynaklanan
birgok parametrede bu farklilik tizerinde etken olabilir.
Yani; topraga uygulanan giibreler, giibrenin topraga da-
giliminin homojen olup olmamasi, uygulanan diger tiim
kimyasallar, sulama yontemleri, isleme yontemleri, eki-
len bitki ¢esidi vb. birgok etmen ve bunlarin topragin fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri ile baglantili
olarak gosterdigi her tiirlii etkilesim gerek arbuskiiler
mikorizal fungus sporlar1 gerekse toprak kokenli diger
organizmalarin dagilim ve aktivitesi tizerinde 6nemli rol
oynarlar. Bunun yani sira, dagilim iizerinde rol oynayan
faktorlerin mevsimlere bagli olarak hem konukg¢u, hem



225

E Atmaca ve ark. / Selguk Tar Bil Der, 3(2): 220-227

de mikorizal spor {izerindeki etki derecesi degiskenlik
gosterebilir.

O nedenle mikro ya da makro her hangi bir canli ile
ilgili yapilan ¢aligmada, 6zellikle de galisma mikro se-
viyedeki canlilar1 igeriyorsa elde edilen rakamlar {ize-
rinde tek bir yargiya varilmasi dogru olmaz. Mikorizal
spor sayimlarini da bu baglamda diisiindiigiimiizde elde
ettigimiz rakamlarin tek bir faktdre baglanarak agiklan-
masi dogru degildir.

Caligmalardan elde edilen rakamlarin dogru yorum-
lanmasi ve bu sayede dogru sonug elde edilmesi i¢gin; ge-
rek mikorizal fungus sporlarmin, gerekse ortak yasam
birlikteligi kurduklar bitkilerin kendi yapisal 6zellik ve
cevre isteklerinin ve bu canlilar1 biinyesinde tutan topra-
gin yapisi ile ona uygulanan tarimsal metotlarin olumlu
ya da olumsuz etkilerinin gz oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir.

Ayrica, bilingli bir tarim sisteminde toprak 6rnekle-
rinin besin element kapsamlarinin belirlenmesinin ve
buna uygun bir giibreleme planinin yapilmasinin yant
sira, mikorizal fungus gibi giibre ve su girdisini azalta-
bilecek toprak mikroorganizmalarin say1 ve aktiviteleri
belirlenerek, tarimsal stirdiiriilebilirlik tizerine bir katki
saglanabilir.

4. Tesekkiir

Yapilan bu ¢alismada kullanilan toprak 6rneklerine
ait bilgi ve rakamsal veriler TUBITAK-TOVAG tarafin-
dan (1001) desteklenen 1120314 numarali (2013) ve
“Cumra Ovasinda Onemli ve Yaygin Ug Toprak Serisi-
nin Toprak Kalite indislerinin Belirlenmesi” isimli de-
vam eden ¢aligmadan alimmistir. Bu ¢aligma 2. Ulusla-
rarast Katilimli Kuraklik ve Collesme Sempozyumu
(16-18 Eyliil 2014-Konya)’nda oral bildiri olarak sunul-
mustur.
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