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 Tüplü asma fidanı üretimi ülkemiz bağcılığında gereksinim duyulan fidan tale-

binin karşılanmasında önemli konulardan birisini oluşturmakta, fidan randıman 

ve kalitesinin artırılması farklı araştırıcılar tarafından incelenmektedir. Bu ça-

lışma, farklı asma anaç fidanlarına klinoptilolitik mikronize zeolit (KMZ) uygu-

lamalarının, fidanlarının vegetatif gelişmelerine etkilerini belirlemek amacıyla 

Selçuk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü’nde 2015 yılı veje-

tasyon döneminde yürütülmüştür. KMZ uygulamaları asma anaçlarının vegetatif 

gelişmesini olumlu yönde etkilemiştir. 41 B, 110 R ve 1103 P anaçlarında 10 

gün aralıklarla yapılan uygulamalarda en yüksek sürgün gelişme değerleri elde 

edilmiştir. 140 Ru anacında boğum arası çapı ve sürgün gelişme düzeyi 5 günde 

bir yapılan uygulamalarda, sürgün uzunluğu ve boğum sayısında ise 10 günde 

yapılan uygulamalarda daha yüksek değerler kaydedilmiştir. KMZ uygulanan 

anaç fidanları klorofil konsantrasyonu bakımından farklı tepkiler göstermişler-

dir. Kök gelişmesi tüm anaçlarda 10 gün aralıklarla yapılan KMZ uygulamala-

rında daha yüksek değerler vermiştir. 
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 Potted grapevine sapling propagation one of the major issues that are necessary 

to meet the demand of national viticultural industry, and improving the yield and 

quality are examined by different researchers. This study was carried out in order 

to determine the effects of clinoptilolitic micronized zeolite (KMZ) applications 

on different rootstocks seedlings vegetative development at Selcuk University 

Faculty of Agriculture Department of Horticulture in 2015 vegetation period. 

KMZ applications has affected the vegetative growth of the grapevine saplings 

in a positive way. 41 B, 110 R and 1103 P rootstocks was obtained the highest 

shoot development values in 10-day intervals applications. 140 R rootstocks in 

shoot internode diameters and shoot development levels within 5-day intervals 

applications, and the shoot length and the number of nodes within the 10-day 

intervals applications days were recorded higher values. KMZ applied rootstock 

seedlings showed different responses in terms of concentrations of chlorophyll. 

Root growth were higher values in 10-day intervals KMZ applications in all 

rootstocks. 
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1. Giriş 

Bağcılık, ülkemizde ve dünyada ekonomik olarak 

yetiştiriciliği yapılan çok önemli bir tarım koludur. Dün-

yada en çok yetiştirilen meyve türlerinden birisi üzüm-

dür (Anonymous, 2016). Üzüm Türkiye’de toplam 

meyve üretimi içerisinde %22’lik paya sahiptir. Tür-

kiye’nin üzüm ihracat miktarı 2014 yılında 513 378 ton 

ve 2014 yılı sofralık üzüm ihraç geliri 679 422 milyon 

$’dır (Anonim, 2016). 

Ülkemiz bağcılığının sürdürülebilmesi için filoksera 

ile öteki biyotik ve abiyotik stres faktörlerine dayanıklı 

üzüm çeşitleri ve ekolojik koşullara uyumu iyi asma 

anaçlarıyla bağ tesislerimizin yenilenme gereği, aşılı 

köklü asma fidanı talebini sürekli kılmaktadır.  

Bitkisel üretimde verim ve kalitenin artırılmasına 

yönelik olarak kullanılan girdilerin çevre dostu olmasına 

yönelik arayışların arttığı günümüzde KMZ dikkati çe-

ken ürünlerden birisi olmuş farklı türlerde yetiştirme or-

tamlarında amonyum (NH₄+) ve diğer besin elementleri-

nin muhafazası (Ataşlar ve ark., 1999; Payvast ve ark., 

2007; Fecondini ve ark., 2011; Aghaalikhani ve ark., 

2012; Azam ve ark., 2012; Hanson ve ark., 2013), su 

stresi (Özbahce ve ark., 2015), organik ve inorganik 

kaynaklardan mineral elementlerin alınabilirliğinin artı-

rılması (Gül ve ark., 2006), sorunlu alanlarda yetiştirici-

liğin yapılabilmesi (Nooria ve ark., 2006; Turhan ve 

Eris, 2007; Gonzalez ve ark., 2008), bitki koruma (Spa-

noghe ve ark., 2015) ile bitki gelişimi ve ürün kalitesini 

teşvik amaçlarıyla kullanılmaktadır (Zipelli ve ark., 

1984; Lovic ve ark., 1995; Polat ve ark., 2005; Rimar ve 

ark., 2005; Abdi ve ark., 2006; Kara ve Akay, 2006; 

Gevrek ve ark., 2009; Eprikashvili ve ark., 2010; Sön-

mez ve ark., 2010; Karami ve ark., 2011; Sabır ve Kara, 

2011; Kara ve Bağçevli, 2012; Ahmadee ve ark., 2014; 

Andronikashvili ve ark., 2014; Kurtanidze ve ark., 2014; 

Yilmaz ve ark., 2014; Kara ve Gözlemeci, 2015; Sabır 

ve ark., 2015). 

Yapraktan bitki besin maddelerinin alımındaki esas, 

bitki öz suyundaki madde konsantrasyonu ile püskürtü-

len besin maddeleri konsantrasyonunun difüzyon yolu 

ile dengelenmesidir. Yaprak hücreleri tarafından bitki 

besin elementlerinin alınım mekanizması ise kök hücre-

leri tarafından bitki besin elementlerinin alınım meka-

nizması ile temelde özdeştir. Kök hücreleri gibi yaprak 

hücrelerinin de bitki besin elementlerinin alımında 

apoplast yolunu daha fazla kullandıkları; püskürtülerek 

uygulanan bitki besin maddelerinin etkilerinin toprağa 

uygulananlara oranla çok daha çabuk görüldüğü, bu ne-

denle yaprak gübrelerinin bitkilerde vegetatif gelişme 

ile meyve oluşturma arasındaki dengenin sağlanmasında 

önemli rol oynadığı bildirilmektedir (Danışman ve Bel-

litürk, 2006).  

Bu çalışmada, sera ortamında tüplü asma anacı fi-

danlarının vegetatif gelişmesine yapraktan tekrarlamalı 

KMZ uygulamalarının etkileri incelenmiştir. 

 

2. Materyal ve Yöntem 

Çalışmada, KMZ Oekomineral Augsburg Al-

manya’dan temin edilerek tüplü asma fidanlarının vege-

tatif gelişmelerine etkileri Selçuk Üniversitesi Ziraat Fa-

kültesi Bahçe Bitkileri Bölümü’nde 2015-2016 yılı ve-

jetasyon periyodunda incelenmiştir. Denemede 110 R 

(Berlandieri x Rupestris), 140 Ru (Berlandieri x Rupest-

ris), 1103 P (Berlandieri x Rupestris) ve 41 B (Vinifera 

x Berlandieri) anaçları kullanılmıştır. Anaçlar 1:1 ora-

nında perlit steril ve torftan oluşan ortam kullanılarak 

25x50 cm boyutlarındaki siyah plastik torbalara dikil-

miştir. Sera ortamında aktif gelişme döneminde (30 Ha-

ziran-30 Ağustos) % 0.5 dozunda hazırlanan KMZ so-

lüsyonu 5 ve 10 gün aralıklarla uygulanmıştır.  Deneme 

tesadüf parselleri deneme desenine göre 3 tekerrürlü ola-

rak düzenlenmiş olup 18 bitki bir parsel olarak alınmış-

tır. Elde edilen sayısal değerler SPSS  JMP 17.0 istatistik 

programı kullanılarak Student’s t-test ile 0.05 önem se-

viyesinde karşılaştırılmıştır. KMZ uygulamalarının etki-

leri vejetasyon sonunda yapılan sürgün ve kök gelişme 

düzeyi, sürgün ve kök boyutları, yaprak klorofil içeriği 

ile değerlendirilmiştir. 

3. Araştırma Sonuçları ve Tartışma 

3.1 Sürgün gelişmesi ve yaprak klorofil içeriğine etkiler  

KMZ uygulamalarının asma fidanlarında sürgün ge-

lişmesi ve yaprak klorofil içeriğine etkileri incelendi-

ğinde farklı bulgular elde edilmiştir (Tablo 1, Şekil 1). 

Sürgün uzunluğu 140 Ru, 1103 P ve 41 B anaçla-

rında en yüksek değerler 10G uygulamalarında sırasıyla 

61.67 cm 39.50 ve 60.06 cm değerleri elde edilmiş, 110 

R anacında uygulamalar arasında en yüksek değer 10G 

uygulamasında 45.44 cm olarak kaydedilmiştir.  

Boğum sayısına KMZ uygulamalarının etkileri 140 

Ru, 41 B ve 1103 P anaçlarında önemli değilken, 110 R 

anacında en yüksek değer 5G uygulamasında 21.33 adet 

olarak saptanmıştır.  

Boğum arası çapı 140 Ru,  41 B ve 110 R anaçlarında 

KMZ uygulamalarından önemli düzeyde etkilenmemiş-

lerdir. 1103 P anacında ise en yüksek değer 10G uygu-

lamasında 1.93 mm olarak saptanmıştır.  

Yaprak klorofil içeriğine KMZ uygulamaları 140 

Ru, 41 B ve 1103 P anaçlarında etkilemezken 110 R ana-

cında artış kaydedilmiş olup en üst değer 10G uygula-

masında 36.43 (SPAD değeri mg kg-1) olarak tespit edil-

miştir.  

Sürgün gelişme düzeyi skala değerleri yapılan uygu-

lamalara ve anaçlara göre farklı sonuçlar vermiştir. 140 

Ru, 41 B ve 1103 P anaçlarında en yüksek sürgün ge-

lişme skala değerleri 10G uygulamalarından sırasıyla 

3.33, 3.00 ve 3.67 olarak kaydedilmiş, 110 R anacında 

en yüksek skala değeri 5G uygulamasında 3.33 olarak 

tespit edilmiştir.  
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Boğum arası çapına KMZ uygulamalarının etkileri 

1103 P anacı hariç diğer anaçları istatistikî önemde etki-

lememiştir (Tablo 1, Şekil 1). 

Zipelli ve ark. (1984); Lovic ve ark. (1995); Rimar 

ve ark. (2005); Kara ve Akay (2006); Eprikashvili ve 

ark. (2010); Andronikashvili ve ark. (2014); Kurtanidze 

ve ark. (2014) yaptıkları çalışmalarında farklı zeolit uy-

gulamalarının verim, sürgün çapı, sürgün uzunluğu, sür-

gün gelişme düzeyi, anaç kalınlığı ve fidan kalitesi gibi 

vegetatif büyüme karakterlerini anaçlara göre farklı dü-

zeylerde olmakla birlikte artırıcı yönde etkilediklerini 

tespit etmişlerdir. 

 

Tablo 1 

Asma anacı fidanlarında KMZ uygulamalarının sürgün gelişmesine etkileri 

Uygulamalar Boğum sayısı 

(adet) 

Boğum arası 

çapı (mm) 

Sürgün uzunluğu 

(cm) 

Klorofil içeriği (SPAD 

değeri, mg kg-1) 

Sürgün gelişme 

düzeyi (0-4 skala) 

140 Ru K 17.00±1.63 2.49±0.26a 59.22±4.80 38.37±1.35 2.67±0.47 

140 Ru 5G 13.67±1.70 2.36±0.31a 44.17±4.37 31.43±2.06 3.00±0.58 

140 Ru 10G 16.67±1.25 2.27±0.43a 61.67±3.30 30.85±2.23 3.33±0.58 

AÖF öd öd öd öd öd 

110 R K 18.33±2.45 2.25±0.40a 48.83±2.25 29.80±2.51 3.33±0.58 

110 R 5G 21.33±2.49 2.22±0.32a 41.28±2.98 33.47±0.29 3.33±0.58 

110 R 10G 16.67±2.62 2.04±0.26a 45.44±2.74 36.43±1.68 3.00±0.47 

AÖF öd öd öd öd öd 

1103 P K 16.00±1.63 1.92±0.30b 48.61±3.63 30.07±4.21 3.67±0.58 

1103 P 5G 15.33±2.62 1.90±0.03ab 54.57±4.90 22.65±0.56 2.67±0.58 

1103 P 10G 16.00±2.16 1.93±0.10a 60.06±4.34 27.08±1.41 3.67±0.58 

AÖF öd 0.366 öd öd öd 

41 B K 14.00±0.82 2.55±0.10a 37.90±3.97 30.15±0.96 2.67±0.47 

41 B 5G 14.00±0.82 2.11±0.17a 36.70±2.39 25.53±0.73 2.67±0.58 

41 B 10G 14.00±0.82 2.34±0.18a 39.30±4.01 28.98±3.56 3.00±0.58 

AÖF öd öd öd öd öd 

 

 

Şekil 1 

Asma anacı fidanlarında KMZ uygulamalarının sürgün gelişimine etkileri 

 

Çelik ve ark. (1992), Altındişli ve ark. (1998), Tan-

golar ve ark. (1998), Sabır ve ark. (2005), Çağlar ve 

Bayram (2006), Kara ve Özdemir (2009), Küçükyumuk 

(2009), Kara ve Sabır (2010), Akpinar ve ark. (2010), 

Kara ve ark. (2011a), Kara ve ark. (2011b), Gözlemeci 
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(2013) yaptıkları mikronize kalsit uygulamalarının ve-

getatif büyüme karakterlerini artırdığını bildirmişlerdir. 

Zachariakiis ve ark. ( 2001), bitki ve kök gelişiminin 

yapraklardaki toplam klorofil miktarı ile ilişkili oldu-

ğunu, Ksouri ve ark. (2002), yaprak klorofil içeriği ile 

fotosentez aktivitesi, Fe noksanlığı ve aktif demir kon-

santrasyonları arasında pozitif bir ilişkinin olduğunu bil-

dirmişlerdir. 

SPAD-502 büyük ölçüde yayılmış olmasına rağmen, 

kalibrasyonun doğada anatomik yapı farklılığı çok geniş 

olan türlere bağlı olduğundan SPAD-502 kullanıcılarını 

tümüyle tatmin etmemektedir. Yaprak ayası yapısının 

sadece yaprak optik özelliklerine bağlı olarak kızılöte-

sine yakın alanda absorpsiyonun zayıf olmasına bağlı ol-

madığı, tamamen ışık spektrumuna bağlı olarak değiş-

tiği bilinmektedir. Yani değişik türlerin klorofil metre 

ile analiz edilmesi ile düşük bir doğrulanma söz konusu-

dur. Ölçümler özellikle yüksek klorofil konsantrasyo-

nuna sahip yaşlanmış dikotil yapraklarında ve herdem 

yeşil türlerin yapraklarında başarılı sonuçlar vermediği 

bildirilmiştir (Richardson ve ark., 2002).  

3.2. Kök gelişmesine etkiler 

KMZ uygulamalarının asma fidanlarında kök geliş-

mesi üzerine etkileri farklı düzeylerde olmuştur. Kök sa-

yısını KMZ uygulamaları tüm anaçlarda artırıcı yönde 

etkilemiştir. 140 Ru ve 1103 P anaçlarında en yüksek 

değerler 10G uygulamasından sırasıyla 11 ve 10 adet 

olarak kaydedilmiş, 41 B ve 110 R anaçlarında ise 5G 

uygulamasında 10 adet kök saptanmıştır.  

Kök uzunluğu, 140 Ru anacında 5G uygulamasında 

en yüksek değeri (18.67 cm) verirken, 41 B, 110 R ve 

1103 P anaçlarında 10G uygulaması sırasıyla 23.33 cm, 

23.33 cm ve 23.67 cm olarak değerlerini vermiştir.  

Anaç çapına KMZ uygulamalarının etkileri 140 Ru, 

41 B ve 1103 P anaçlarında en yüksek değerler sırasıyla 

7.31 mm, 7.85 mm ve 8.24 mm olarak kaydedilmiş, 41 

B anacında uygulamalar daha etkili olmuş 5G ve 10G 

aynı değeri (7.78 mm) vermiştir.  

Kök yaş ağırlığı, 140 Ru anacında 5G KMZ uygula-

masında en yüksek değeri (11.42 g) verirken, 41 B, 110 

R ve 1103 P anaçlarında en yüksek değerler 10G uygu-

lamalarından sırasıyla 12.32 g, 10.68 g ve 9.53 g olarak 

kaydedilmiştir.   

Kök kuru ağırlığı, 140 Ru anacında 5G KMZ uygu-

lamasında en yüksek (2.53 g) değeri verirken, 41 B ve 

110 R anaçlarında en yüksek değerler 10G uygulamadan 

sırasıyla 3.86 g ve 2.63 g olarak kaydedilmiş, 1103 P 

anacında ise uygulamalar kontrole (3.03 g) göre daha 

yüksek, 5G ve 10G uygulamaları aynı değerde (3.85 g) 

sonuçlar vermiştir.  

Kök gelişme düzeyi anaçlara ve yapılan KMZ uygu-

lamalarına göre farklı sonuçlar göstermiştir. 140 Ru, 41 

B ve 110 R anaçlarında uygulamalar kontrole göre daha 

yüksek, 5G ve 10G KMZ uygulamaları ve aynı değeri 

vermişlerdir. 1103 P anacında kontrol ve 10 G uygula-

ması aynı değeri gösterirken, 5 G uygulaması (3.67 g) 

en yüksek değeri vermiştir.  

Kök gelişme düzeyine KMZ uygulamalarının etki-

leri 140 Ru anacı hariç diğer anaçlarda istatistikî önemde 

etkilememiştir.  

Anaç çapına KMZ uygulamalarının etkileri 1103P 

hariç diğer anaçlarda istatistiki olarak önemsizdir (Tablo 

2, Şekil 2). 

 

Tablo 2 

Asma anacı fidanlarında KMZ uygulamalarının kök gelişmesine etkileri 

Uygulamalar Kök sayısı 
(adet) 

Kök uzunluğu 
(cm) 

Anaç çapı (mm) Kök yaş 
ağırlığı (g) 

Kök kuru ağır-
lığı (g) 

Kök gelişme dü-
zeyi (0-4 skala) 

140 Ru K 9.00 ± 1.00 17.33±3.06 7.03±0.68c 8.97±0.51 1.76±0.27 2.33±0.58b 

140 Ru 5G 10.67±1.53 18.67±3.51 7.23±0.60b 11.42±1.0 2.53±0.15 2.67±0.58b 

140 Ru 10G 11.00±2.00 18.33±3.06 7.31±0.64a 10.37±1.00 2.52±0.16 2.67±0.58a 

AÖF öd öd 1.5372 öd öd 1.1468 

110 R K 6.33±1.53 15.00±3.61 6,77±0.25a 9.87±0.48 1.94±0.16 2.33±0.58a 

110 R 5G 10.00±1.73 20.33±1.53 7.83±0.12a 10.15±0.65 2.58±0.40 2.67±0.58a 

110 R 10G 9.33±1.15 23.33±3.51 7.85±0.06a 10.68±0.83 2.63±0.37 2.67±0.58a 

AÖF öd öd öd öd öd öd 

1103 P K 6.67±1.53 15.33±3.06 7.86±0.09a 7.55±0.17 3.08±0.73 3.33±0.58a 

1103 P 5G 9.00±1.00 19.00±2.00 8.07±0.11a 9.11±1.51 3.85±1.06 3.67±0.58a 

1103 P 10G 10.00±1.00 23.67±3.79 8.24±0.18a 9.53±1.30 3.85±1.22 3.33±0.58a 

AÖF öd öd öd öd öd öd 

41 B K 7.33±1.53 17.00±2.65 7.04±0.62a 8.14±0.70 2.47±0.22 2.33±0.58a 

41 B 5G 10.00±1.00 21.33±3.21 7.78±0.14a 10.65±0.93 2.72±0.27 3.33±0.58a 

41 B 10G 9.67±1.53 23.33±3.06 7.78±0.07a 12.32±0.70 3.86±0.91 3.33±0.58a 

AÖF öd öd öd öd öd öd 

 

Literatürde asma anaç fidanlarına yapraktan KMZ 

uygulamalarının etkilerine yönelik çalışmalara rastlan-

mazken Kara ve ark. (1998) ve Yağcı (2013) köklen-

dirme ortamlarına farklı dozlarda IBA, Tangolar  ve ark. 

(1998), odun çeliklerine yapılan düşük sıcaklık; Demir 

ve ark. (1999) ve Zachariakiis ve ark. ( 2001), hümik 

asit; Aguin ve ark. (2004), Çağlar ve Bayram (2006), Bi-

lir-Ekbiç ve ark. (2009), Kara ve Özdemir (2009), Akpi-

nar ve ark. (2010), Kara ve ark. (2011a) ve Kara ve ark. 

(2011b) değişik mikoriza uygulamaları, Şen ve Yağcı 
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(2015) ve Küçükyumuk (2009) farklı malç uygulama-

ları, Köse ve Odabaş (2009) ışık ve sıcaklık, Gökbayrak 

ve ark. (2009) suda bekletme ve oksin uygulamalarının 

anaçlara göre farklı olmakla birlikte kök gelişimi, kök 

uzun uzunluğu ve kök sayısının artırıldığını bildirmiş-

lerdir. 

 

Şekil 2 

Asma fidanlarında KMZ uygulamalarının kök gelişimine etkileri 

 

4. Sonuç 

Ticari olarak diğer ülkelerle birlikte ülkemizde de pi-

yasaya sunulmuş olan KMZ etkin bir şekilde ortamlarda 

kullanılmaktadır. Bu ürün yüksek katyon değişim kapa-

sitesi, dengeli su alıp / salıverme, iyon değişimi, besin 

alıp-verebilme ve asitli topraklarda pH’ı dengeleme, be-

sin maddelerinin yıkanmasını engelleme, hava gözenek-

liliğini düzenleyebilme ve yavaş yarayışlı gübre özelliği 

taşıması gibi özelliklerinden dolayı tercih edilmektedir.  

Tüplü asma fidanı üretimindeki yetersizlikler ülke-

miz bağcılığının temel sorunlarından birisini oluştur-

makta, bu nedenle bağcılıkta köklü fidan üretiminde ka-

liteyi artırmak için her uygulamanın dikkate alınması 

gerekmektedir. 

Yaptığımız bu çalışmada, KMZ uygulamalarının 

asma anaçlarının vegetatif gelişmesini özellikle kök böl-

gesinde olumlu yönde etkilediği görülmüştür. Sürgün 

gelişimi değerleri bütünüyle değerlendirildiğinde 41 B, 

110 R ve 1103 P anaçlarında 10 günde bir yapılan uygu-

lamalar en yüksek değeri vermiştir. 140 Ru anacında ise 

boğum arası çapı ve sürgün gelişme düzeyi 5 günde bir 

yapılan uygulamalarda, sürgün uzunluğu ve boğum sa-

yısında ise 10 günde bir yapılan uygulamalarda en yük-

sek değerler kaydedilmiştir. Kullanılan anaçların KMZ 

uygulamalarına karşı klorofil konsantrasyonu bakımın-

dan farklı tepkilere sahip olduğu görülmüştür. Kök geli-

şimi değerleri bütünüyle değerlendirildiğinde tüm anaç-

larda genel olarak 10 günde bir yapılan uygulamalarda 

en yüksek değerler elde edilmiştir. 

Tüplü asma fidanı üretiminde KMZ uygulamalarının 

asma anaçları fidanlarının vegetatif gelişmesine etkileri 

ümit var görünmektedir. Ancak fidan üretim sürecinde 

uygulama sıklığı ve uygulanacak doz miktarı, fidan ka-

litesini artırma düzeylerinin belirlenmesi amacıyla deği-

şik kombinasyonlarda farklı doz ve uygulama sıklıkları-

nın denenmesinin uygun olacağı kanaatindeyiz. 

Doğal kaynaklarımız arasında olan ve üretimi ülke-

miz şartlarında gerçekleştirilmek üzere çalışmaların de-

vam etmekte olduğu KMZ ülkemiz bağcılığında ve bit-

kisel üretim alanlarında diğer bitki gelişimini teşvik 

edici preparatlar ile karşılaştırmalı deneylerle de incele-

nerek kullanılması halinde ticari açıdan da çok daha net 

sonuçlara ulaşılabileceği, dışa bağımlılığı azaltmaya 

katkıda bulunacağı beklenmektedir. 

5. Teşekkür 

Bu çalışmaya 15201041 nolu proje ile desteklerin-

den dolayı Selçuk Üniversitesi Bilimsel Araştırma 

Fonu’na ve deneme materyalinin teminindeki katkıların-

dan dolayı Oekomineral firmasına teşekkür ederiz. 
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