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 Bu çalışma, Konya koşullarında nohudun optimum sulama zamanı ve seviyesi-

nin belirlenmesi amacıyla yürütülmüştür. Bu kapsamda nohudun çiçeklenme ve 

bakla dolum dönemleri dikkate alınarak tam ve kısıntılı sulama uygulanmıştır. 

Elde edilen sonuçlar, Konya koşullarında nohudun “çiçeklenme ve bakla dolum” 

dönemlerinde eksiksiz olarak sulanması gerektiğini göstermiştir. Bu koşullarda 

nohudun tane verimi 351 kg da-1, sulama suyu miktarı 228.8 mm ve bitki su 

tüketimi ise 355.4 mm olarak belirlenmiştir. Bu uygulamayı 281 kg da-1 tane 

verimi ile “çiçeklenme ve bakla dolum” dönemlerinde %50 kısıntılı sulanan ve 

toplam 144.4 mm sulama suyu uygulanan konu izlemiştir. Kısıtlı su kaynakları 

koşulunda, nohutta destek sulamanın bu iki dönemde de %50 kısıntılı uygulan-

ması, verimde önemli bir artış sağlamaktadır. 
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 This study was carried out to determine the optimum irrigation time and irriga-

tion levels of chickpea for Konya conditions. In that regard, full and deficit irri-

gation were applied in periods of flowering and pod filling of chickpea crop. The 

results showed that full irrigation is needed in those periods. In such condition, 

grain yield, applied water and crop water use of chickpea were found as 351 kg 

da-1, 228.8 mm and 355.4 mm, respectively. This was followed by 50% water 

deficiency of full irrigation, 281 kg da-1 grain yield and 144.4 mm applied water, 

in flowering and pod filling stages. Under water shortage conditions, supple-

mental irrigation by 50% water deficiency of full irrigation may result significant 

increase in yield of chickpea. 
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1. Giriş 

Nohut, dünyada tarımı yapılan en önemli üçüncü 

baklagil bitkisi durumundadır (Singh ve Saxena, 1999; 

Gökmen ve Ceyhan, 2015). Ekim alanının en fazla ol-

duğu ülkelerin başında Hindistan, Pakistan, Türkiye, 

İran ve Meksika gelmektedir. FAO’nun 2014 yılı verile-

rine göre dünyada 14.8 milyon hektar alana ekimi yapı-

lan nohuttan 14.24 milyon ton ürün elde edilmiş ve or-

talama 96 kg da-1 verim alınmıştır (FAOSTAT, 2014). 

Türkiye nohut tarımı yapılan ülkeler arasında önemli bir 
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paya sahiptir. Ancak giderek üretim alanı daraltılmakta-

dır. Söz gelimi 2005 yılında 557 800 ha olan üretim alanı 

2010 yılında 455 690 hektara ve 2015 yılında ise 359 

304 hektara düşmüştür. Ortalama ürün verim miktarları 

ise 2005 yılında 108 kg da-1 iken, 2010 yılında 119 kg 

da-1 ve 2015 yılında ise 129 kg da-1 değerine yükselmiş-

tir. Yine 2015 yılı verilerine göre Konya ili 19 888 ha 

ekim alanı ve 29 747 ton üretime, 150 kg da-1 ortalama 

verime sahiptir (TÜİK, 2016). Nohut, ülkemizde kışları 

ılık geçen kıyı bölgelerimizde kışlık, orta Anadolu ve 

geçit bölgelerimizde ise yazlık olarak ekilmektedir. No-

hudun ekimi bazı yıllarda elverişsiz iklim koşulları ve 

bazen de özellikle antraknoz hastalığından kaçınmak 
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amacı ile geciktirilmektedir. Bu koşullarda, bitki daha 

çok kıştan kalan nem ile ürün oluşturmakta ve verimi 

topraktaki sınırlı nem belirlemektedir (Ekizce ve Adak, 

2005).  

Yemeklik tane baklagiller içerisinde kuraklığa daya-

nıklılığı en yüksek olan nohudun yetiştirme mevsiminin 

kurak geçtiği yıllarda az miktarda sulamalarla fazla ürün 

verdiği bilinmektedir. Nohutta, bilinçli bir sulama uygu-

laması ile verim önemli oranda artabilir. Özellikle sulu 

şartlarda önemli verim artışı sağlamak için iyi tarla ha-

zırlığı, yüksek verimli tohumluk kullanma, gübreleme,  

hastalık ve zararlılarla mücadelenin yanında sulama 

programının iyi bilinmesi gerekmektedir.  

Nohut bitkisinden 90-300 kg da-1 arasında bir verim 

alınabilmesi için, su tüketiminin 110-240 mm arasında 

olması gerektiği belirtilmiştir. Bu koşullarda, kullanılan 

su miktarı ile verim arasında doğrusal bir ilişki bulun-

muştur (Singh ve Bhushan, 1979). Adana koşullarında 

yapılan bir çalışmada yazlık ekim nohut, bitki kök böl-

gesindeki faydalı su kapasitesinin %65-70’i tüketilince 

yapılan tam sulama koşullarında mevsimlik su tüketimi-

nin 518 mm olduğu ve bunun 255 mm’sinin sulama ile 

karşılandığı, bu koşullarda 285 kg da-1 tane verimi elde 

edildiği bildirilmiştir (Yılmaz, 2011). Yine Diyarbakır 

koşullarında Yolcu (2008) tarafından yapılan bir çalış-

mada, nohudun üç farklı gelişme dönemi dikkate alına-

rak, farklı sulama konuları oluşturulmuştur. Her üç dö-

nemde de tam sulama uygulamasını kapsayan araştırma 

konusunda (çiçeklenme+bakla bağlama+tane doldurma 

dönemlerinde sulama) bitki su tüketiminin 581 mm ve 

uygulanan sulama suyu miktarının ise 361 mm oldu-

ğunu, bu şartlarda tane veriminin 207 kg da-1 olduğunu 

bildirmiştir.  

Bu çalışmada Konya koşullarında yazlık ekimi yapı-

lan nohut bitkisinin optimum sulama zamanı ve seviye-

sinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu kapsamda nohu-

dun su stresine hassas olduğu çiçeklenme ve bakla do-

lum dönemlerinde damla yöntemiyle tam ve kısıntılı su-

lama uygulanarak,  verim ve verim bileşenlerinin tepki-

sini belirlemek amaçlanmıştır.  

2. Materyal ve Yöntem 

Bu çalışmanın tarla denemesi, 2016 yılında Konya 

Sarayönü ilçe merkezinde yürütülmüştür. Bitki mater-

yali olarak Azkan nohut çeşidi kullanılmıştır. Deneme 

alanından alınan toprak örneklerinin analiz sonuçları 

Tablo 1’de; araştırmanın yürütüldüğü bölgeye ilişkin 

uzun yıllar ile 2016 yılına ilişkin yağış değerleri Tablo 

2’de verilmiştir. 

Denemenin yürütüldüğü tarla parselinin 0-30, 30-60 

ve 60-90 cm katmanlarından alınan toprak örneklerinin 

laboratuar analizlerine göre toprak killi bünyeye sahip 

olup, faydalı su tutma kapasitesi 0-90 cm toprak katmanı 

için yaklaşık 120 mm olarak belirlenmiştir. Araştırma-

nın yürütüldüğü Sarayönü ilçesinde meteoroloji istas-

yonu bulunmamaktadır. Bu nedenle deneme alanına ait 

yağış değerleri, en yakındaki Konuklar ve Gözlü Tarım 

İşletmesi Müdürlüğü’nde kaydedilen değerlerdir. Tablo 

2’de görüldüğü gibi son 17 yılın yağış ortalaması 308.4 

mm, 2016 yılı için ise 210.5 mm olarak kaydedilmiştir. 

Denemede tohum ekilişi üzerine düşen yağış miktarı 

(Mayıs –Temmuz dönemini kapsayan 90 günlük) 103 

mm olarak gerçekleşmiştir. Aynı dönem için son 17 yıl 

ortalaması olarak yağış miktarı ise 66 mm olarak görül-

memektedir.  

Çalışmada, nohudun suya hassas olduğu çiçeklenme 

ve bakla bağlama dönemlerinde tam ve kısıntılı olmak 

üzere iki farklı sulama seviyesi uygulanmıştır.  

 

Tablo 1  

Deneme parseli toprağının bazı fiziksel özellikleri 

Toprak 

derinliği 

(cm) 

Tekstür Hacim 

ağırlığı 

(g cm-3) 

Tarla ka-

pasitesi 

(%) 

Solma nok-

tası 

(%) 

Faydalı 

su 

(%) 
Kum 

(%) 

Silt 

(%) 

Kil 

(%) 

Sınıfı 

0-30 24.05 32.50 43.45 Killi 1.26 28.29 17.15 11.14 

30-60 20.92 26.25 52.82 Killi 1.23 28.56 18.29 10.27 

60-90 18.90 26.25 54.70 Killi 1.23 29.19 19.0 10.19 

 

Tablo 2  

Konuklar TİM’e ait 2016 yılı ve Gözlü TİM’e ait son 17 yıllık ortalama yağış verileri (mm) (TİGEM, 2016)  

Yıl 
Aylar 

Yıllık 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Konuklar 2015 30 37 50 31 52 84 0.0 11 15 24.5 2 0.0 336.5 

2016 32 9.5 27 12 78 15 10 0.0 6 4 12 - 210.5 

Gözlü 2000-2016 31.2 23.4 28.1 34.1 33.1 28.5 5.3 4.8 22.4 30.5 28.2 39 308.4 

Bu kapsamda çiçeklenme döneminde tam sulama 

(S1), çiçeklenme döneminde %50 kısıntılı sulama 

(S2),bakla bağlama döneminde tam sulama (S3), bakla 

bağlama döneminde %50 kısıntılı sulama (S4), çiçek-

lenme ve bakla bağlama dönemlerinde tam sulama (S5) 
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ve çiçeklenme ve bakla bağlama dönemlerinde %50 kı-

sıntılı sulama (S6) uygulamasını içeren 6 ve yağışa da-

yalı bir olmak üzere toplam 7 araştırma konusu nohuda 

uygulanmıştır. Deneme tesadüf blokları deneme dese-

nine göre üç tekrarlamalı olarak yürütülmüştür. Her bir 

deneme parseli 10 m uzunluğunda ve sıra arası 45 cm 

olmak üzere 6 bitki sırasından (2.7 m genişliğinde) oluş-

turulmuştur. Parsellere, sıra üzeri mesafe 10 cm olacak 

şekilde elle tohum ekimi yapılmıştır. Tüm deneme par-

sellerine tohum ekimi 23 Nisan tarihinde yapılmıştır. 

Sulama damla yöntemiyle gerçekleştirilmiş olup, her su-

lama öncesinde bitki kök bölgesindeki nem açığı gravi-

metrik toprak nem ölçme yöntemine göre belirlenmiştir. 

Ayrıca tohum ekiminde ve hasatta toprak nem seviyeleri 

yine gravimetrik olarak belirlenmiştir. Denemede, ya-

bancı otla mücadele elle yapılmıştır. 

Hasat işlemi 26 Temmuz'da elle yapılmıştır. Bu 

maksatla her deneme parselinde, kenarlardan ikişer bitki 

sırası değerlendirme dışı tutulmuş ve ortadaki iki bitki 

sırasının uç kısımlarından 1’er metre kenar etkisi nede-

niyle atılarak 7.2 m2’lik (8 × 0.9 m) hasat parseli oluştu-

rulmuştur. Her hasat parselinden hasat edilen bitkiler 

daha sonra harmanlanmış ve elde edilen ürünler ayrı ayrı 

tartılarak parsel tane verimleri belirlenmiştir. Parsel ve-

rimleri kullanılarak birim alan tane verimleri elde edil-

miştir. Konuların 100 tane ağırlıkları, her parselin har-

manından rastgele alınan üçer örneğin her birinden yü-

zer adet sayılarak hassas terazide tartılması ile belirlen-

miştir. Nohut için önemli kalite unsuru olan tane iriliği, 

elek analizine göre, tanede protein içeriği ise Ziraat Fa-

kültesi laboratuvarımda yakma metoduna göre belirle-

nen % azot miktarının 6.25 katsayısı ile çarpılması yo-

luyla hesaplanmıştır. 

Araştırmada, incelenen özelliklerden elde edilen ve-

riler varyans analizine tabi tutulmuştur. İstatistiksel açı-

dan önemli farklılıklar tespit edilen sonuçlara %5 önem 

seviyesine göre Duncan testi yapılmıştır  (Yurtsever, 

1984). Varyans analizi ve Duncan testleri SPSS 16.0 bil-

gisayar paket programı kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 

3. Araştırma Sonuçları ve Tartışma 

3.1. Sulama ve bitki su tüketimi 

Planlama gereği araştırma konularına, sulama uygu-

lamaları çiçeklenme ve bakla dolum dönemi başında uy-

gulanmıştır. Sulama tarihleri, uygulanan sulama suyu 

miktarları ve bitki su tüketim değerleri Tablo 3 de veril-

miştir. Çalışmada, tohum ekimi öncesi toprak nemi, böl-

gede yaşanan kuraklık nedeniyle yetersiz olduğu için de-

neme parsellerine damla yöntemiyle 50 mm tav suyu ve-

rilmiştir. Çiçeklenme dönemine ilişkin sulama 11 Hazi-

ran 2016 tarihinde uygulanmış olup, bu dönemde tam 

sulanacak konulara (S1 ve S5) 78 mm, %50 kısıntı uygu-

lanan konulara (S2 ve S6) 44 mm sulama suyu uygula-

ması gerçekleştirilmiştir. Bakla dolum dönemi sulaması 

2 Temmuz 2016 tarihinde yapılmıştır. Bu dönemde su-

lama uygulaması yapılan S3, S4, S5 ve S6 konularına sı-

rasıyla 116.7, 65.3 100.2 ve 50.1 mm sulama suyu uy-

gulanmıştır. Sadece çiçeklenme döneminde sulanan S1 

ve S2 konularına sırasıyla toplam 128.6 ve 94.3 mm, sa-

dece bakla dolum döneminde sulanan S3 ve S4 konula-

rına ise toplam 166.7 ve 115.3 mm sulama suyu uygu-

lanmıştır. Hem çiçeklenme ve hem de bakla dolum dö-

neminde sulanan S5 ve S6 konularına ise sırasıyla 228.8 

ve 144.4 mm sulama suyu verilmiştir. Bu verilerden gö-

rüldüğü gibi, konu gereği en fazla sulama suyu çiçek-

lenme ve bakla dolum dönemlerinde tam sulanan S5 ko-

nusuna uygulanmıştır.  

Tablo 3 ’den de görüleceği gibi uygulanan sulama 

suyu miktarı arttıkça buna paralel olarak mevsimlik su 

tüketimi de artmıştır. Bitki su tüketimi, hem çiçeklenme 

ve hem de bakla dolum dönemlerinde tam sulanarak en 

yüksek sulama suyu uygulanan S5 konusunda en yüksek 

olarak gerçekleşmiş olup, 355.4 mm olarak belirlenmiş-

tir. En düşük bitki su tüketimi ise sulama uygulaması 

planlanmayan konuda (S0) gerçekleşmiştir. Bu çalışma 

kapsamında nohut bitkisine farklı seviyelerde uygulanan 

sulama suyunun bitki su tüketimini karşılama oranı, en 

yüksek %64.4 ile “çiçeklenme + bakla dolum” dönem-

lerinde tam sulanan konuda (S5) gerçekleşmiştir. En dü-

şüğü ise % 42.4 ile sadece çiçeklenme döneminde %50 

kısıntılı sulanan konuda (S2) gerçekleşmiştir.  

3.2. Verim ve kalite özellikleri 

Araştırma konularının verim ve kalite unsurlarına 

ilişkin sonuçları Çizelge 4’de verilmiştir. Varyans analiz 

sonuçlarına göre, tane verimi, 100 tane ağırlığı, ham 

protein içeriği ve tane iriliği üzerine farklı dönem ve se-

viyelerde sulama uygulamalarının etkisi, istatistiksel 

olarak önemli (P<0.01) bulunmuştur. Çizelge verileri in-

celendiğinde, “çiçeklenme + bakla dolumu” dönemle-

rinde sulama suyu ihtiyacının tam karşılandığı konudan 

(S5) ortalama olarak 351.1 kg da-1 ile en yüksek tane ve-

rimi elde edilmiş (Şekil. 1) ve Duncan'ın çoklu gruplan-

dırma testi sonuçlarına göre %5 önem seviyesinde diğer 

deneme konularından ayrılmıştır (Tablo 4). En yüksek 

tane veriminin elde edildiği S5 konusunu 280.7, 273.9 ve 

272.1 kg da-1 değerleri ile sırasıyla, S6, S4 ve S1 konuları 

izlemiştir. Ancak S5 dışındaki diğer sulanan konularda 

tane verimleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir 

fark bulunmamıştır. 100 tane ağırlığı bakımından, bakla 

dolumu döneminde sulamanın etkisinin çiçeklenme dö-

neminde sulamaya göre daha etkili olduğu görülmekte-

dir. Yine hem çiçeklenme ve hem de bakla dolum dö-

nemlerinde sulama uygulaması 100 tane ağırlığını 

önemli şekilde arttırmaktadır. 8 mm elek üstü oranı en 

yüksek %89.1 ve %88.7 ile bakla dolum döneminde 

%50 kısıntılı sulama (S4) ve bakla dolum döneminde 

tam sulama (S3) uygulanan konulardan elde edilmiştir. 9 

mm elek üstü oranı bakımından konular incelendiğinde 

ise, en yüksek oran %46.9 ile bakla dolum döneminde 

%50 kısıntılı sulanan konuda (S4) gerçekleşmiştir. Bunu 

%42.9 ve 42.2 ile bakla dolum döneminde tam sulama 

(S3) ve “çiçeklenme + bakla dolum” döneminde tam su-

lanan konu (S5) izlemiştir. Tanede ham protein içeriği 

%27.8 ile en yüksek sulama planlanmayan konuda (S0) 
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ve %24.5 değeri ile en düşük bakla dolum döneminde 

tam sulanan konuda (S3) elde edilmiştir. Tane protein 

içeriği,  artan sulama suyu miktarı ile azalmıştır. 

Bu sonuçlara göre, damla sulama yöntemi ile nohutta 

çiçeklenme döneminde tam sulama (S1), bakla dolum 

döneminde %50 kısıntılı sulama (S4) ve “çiçeklenme + 

bakla dolum” dönemlerinde %50 kısıntılı sulama (S6) 

uygulamasının tane verimi ve protein içeriği bakımın-

dan bir farkı olmadığı görülmektedir. Bu üç uygulama 

sulama suyu miktarı ve tane iriliği hususları acısından 

değerlendirildiğinde en etkilisinin bakla dolum döne-

minde %50 kısıntılı sulama uygulaması olduğu ortaya 

çıkmaktadır. 

 

Tablo 3 

Deneme konularına uygulanan sulama suyu miktarları (mm), sulama tarihleri ve sezonluk su tüketim miktarları 

Bitki gelişme dönemi Tarih Araştırma Konuları 

S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 

Tohum Ekimi 23.4.2016 50 50 50 50 50 50 50 
Çiçeklenme 11.6.2016 - 78.6 44.3 - - 78.6 44.3 

Bakla Dolumu 02.7.2016 - - - 116.7 65.3 100.2 50.1 

Toplam sulama miktarı (mm) - 50 128.6 94.3 166.7 115.3 228.8 144.4 

Sezonluk su tüketimi (mm) - 180.5 254.1 222.3 285.1 239.9 355.4 272.6 

Sulamanın bitki su tüketimini karşılama oranı (%) - - 50.6 42.4 58.5 48 64.4 53 

 

Tablo 4 

Uygulamaların tane verimi ve bazı kalite unsurlarına etkisi 

Araştırma Konuları Tane verimi 

(kg da-1) 

100 tane ağırlığı 

(g) 

Protein içeriği 

(%) 

Elek üstü oranı (%) 

8 mm 9 mm 

S0 207.6c 42.8b 27.8a 87.7ab 33.4bc 

S1 272.1b 43.6b 26.4b 82.3d 27.0c 

S2 245.5bc 43.3b 27.0ab 85.7bc 31.3c 

S3 258.1bc 44.8ab 24.5c 88.7ab 42.9a 

S4 273.9b 45.7a 26.2b 89.1a 46.9a 

S5 351.1a 46.5a 24.8c 87.1abc 42.2a 

S6 280.7b 44.8ab 26.2b 84.6cd 39.6ab 

Varyasyon katsayısı (%) 11.8 2.3 2.4 1.8 10.7 
Farklı harflerle gösterilen konular arasındaki farklar istatistiki olarak önemlidir (P<0.05) 

 

 

Şekil 1 

Sulama, bitki su tüketimi ve tane verimi ilişkisi 

 

Araştırma sonuçlarına göre sulama uygulaması no-

hutta tane verimini önemli ölçüde arttırmıştır. Benzer 

şekilde bazı araştırmacılar (Saxena ve ark., 1990; Bıhari 

ve ark., 1992; Çelikdemir, 1995; Yolcu, 2008; Hirich ve 
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ark., 2011; Kayan, 2011; Khamssi, 2011; Doğan ve ark., 

2012; Ceyhan ve ark., 2012; Kayan ve ark., 2014; Topa-

lak ve Ceyhan, 2015) sulamanın tane verimini önemli 

şekilde arttırdığını bildirmektedirler. 

3.3. Su kullanma randımanı 

Deneme konularına ilişkin su kullanma randımanı 

(SKR) değerleri Tablo 5’de verilmiştir. Konuların SKR 

değerleri 0.9 ile 1.15 kg m-3 arasında bir değişim göster-

miştir. SKR’nın en yüksek değeri sulama planlanmayan 

konudan elde edilmiş, bunu 1.14 kg m-3 ile S4 konusu 

izlemiştir. En düşük SKR değerini bakla dolum döne-

minde tam sulanan konu (S3) ortaya koymuştur. En yük-

sek tane verim değerinin elde edildiği konuda (S5) SKR 

değeri 0.99 kg m-3 olarak belirlenmiştir. 

 

Tablo 5 

Araştırma konularına göre nohut bitkisinin su kullanma randımanı değerleri 

Araştırma konuları Sezonluk su tüketimi (m3 da-1) Tane verimi (kg da-1) SKR (kg m-3) 

S0 180.5 207.6 1.15 

S1 254.1 272.1 1.07 

S2 222.3 245.5 1.10 

S3 285.1 258.1 0.90 

S4 239.9 273.9 1.14 

S5 355.4 351.1 0.99 

S6 272.6 280.8 1.03 

4. Sonuç 

Araştırmadan elde edilen verilere göre, nohutta des-

tek sulama uygulaması verim ve kalite unsurlarını 

önemli ölçüde etkilemektedir.  Konya ovası koşullarında 

optimal bir ürün verimi için nohutta çiçeklenme (78 

mm) + bakla dolum (100 mm) dönemlerinde olmak 

üzere eksiksiz sulanması gerektiği sonucuna varılmıştır. 

Ayrıca sonuçlar, kısıtlı su kaynakları koşulunda, nohutta 

destek sulamanın “çiçeklenme (44 mm) + bakla dolum 

(50 mm)” dönemlerinde %50 kısıntılı sulama veya bakla 

dolum döneminde (65 mm) %50 kısıntılı sulama şek-

linde de yapılabileceğini göstermiştir.  

5. Teşekkür  

Bu makale Gökhan ÇITAK’ın Yüksek Lisans tez ça-

lışmasından üretilmiş olup, Selçuk Üniversitesi BAP 

Koordinatörlüğü tarafından 16201032 nolu proje kapsa-

mında desteklenmiştir. Proje bütçesini karşılayan Sel-

çuk Üniversitesi BAP koordinatörlüğüne teşekkür ede-

riz. 
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