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Bu caligma farkli bigim zamanlarinin bitki besin maddesi kompozisyonuna et-
kisini belirlemek amaciyla 2012-2013 yilinda tesadiif bloklari deneme dese-
ninde 3 tekerriirlii olarak yapay merada yiiriitiilmiistiir. Denemede 8 farkl ta-
rihte bigim yapilmistir. Kuru madde, protein, kiil, asit deterjan fiber (ADF), n6t-
ral deterjan fiber (NDF) ve seliiloz analizleri yapilmistir. Farkli bicim zamanla-
rina gore; protein orant % 16.14-20.46, kiil oran1 % 12.97-29.93, kuru madde
miktar1 % 92.86-95.00, ADF oran1 % 28.63-33.12, NDF oram1 % 42.84-55.76
ve seliiloz oran1 %21.46-28.83 arasinda degismistir. Arastirma sonucunda yem
bitkilerinde besin maddesi kompozisyonunun bigim tarihlerine gére 6nemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmis ve incelenen parametreler arasinda 6nemli ko-
relasyonlar bulunmustur.
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This research was conducted to determine the effect of different cutting times on
plant nutrient composition at artificial pasture in randomized block design with
three replications in 2012-2013. Eight different cutting time were used in the
experiment. Dry matter, protein, ash, acid detergent fiber (ADF), neutral deter-
gent fiber (NDF) and cellulose analysis were made. According to different cut-
ting times; the results ranged between 16.14 to 20.46% in protein rate, 12.97-
29.93% in ash content, 92.86%-95.00 in dry matter content, 28.63-33.12% in
ADF, 42.84-55.76% in NDF, 21.46-28.83% in cellulose rate. As a result of this
study, the composition of nutrients in forage crops showed significant differ-
ences in different cutting time and significant correlations were found between
the studied parameters.

1. Giris

diisiik ¢ayir ve mera alanlarindan saglanmaktadir. Tiir-
kiye'de, yem bitkileri ile ¢ayir meralardan yillik 10.70
milyon ton kaliteli kaba yem elde edilebilmektedir. Bu

Hayvan beslemede kaliteli kaba yemler, ucuz bir
kaynak olmasinin yani sira, gevig getiren hayvanlarin
rumen mikro flora ve faunasinin gelisimi i¢in gerekli
protein, yag, seliiloz igermesi, mineral ve vitaminlerce
zengin olmasi, hayvanlarin performansini iyilestirmesi,
beslemeye bagli pek ¢ok metabolik hastaligin dnlenmesi
ve yiiksek kalitede hayvansal {irlin saglamasi bakimin-
dan da 6nemlidir (Algigek ve Karaayvaz 2003). Hayvan-
larin yem ihtiyact biiylik oranda kalitesi ve yem degeri

* Sorumlu yazar email: seydiaydogan@yahoo.com

durumda, 10.68 milyon ton kaliteli kaba yem agig1 s6z
konusudur (Anonim 2006). Meray1 olusturan bitkilerin
kompozisyonu bolgeden bdlgeye, yildan yila hatta mev-
simden mevsime degisiklik gostermektedir. Yapilan bir-
¢ok caligmada merada yetisen bitkilerin beslenme dege-
rini etkileyen en 6nemli unsurun hasat zamani oldugu
tespit edilmistir (Buxton ve ark. 1985; Kamalak ve ark.
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2005a). Yemlerin sindirim dereceleri bitkinin yaslan-
masi sonucu seliiloz ve lignin miktarimin artmasina bagl
olarak azalmaktadir (Van Soest 1994; Wilson ve ark.
1991). Vejatatif asamada bulunan bitkinin protein ige-
rigi biiytimesini tamamlamig bitkilerden daha yiiksektir.
Ciinkii bitki olgunlastik¢a protein bakimindan zengin
yapraklarin protein bakimindan fakir olan sap kismina
olan orani azalmaktadir. Dolayistyla bitkinin olgunlag-
mastyla birlikte protein igerigi azalmaktadir (Buxton,
1986). Bazi1 baklagil ve bugdaygil bitkilerinde yagin iler-
lemesiyle birlikte ham protein icerigi azalmig, NDF ve
ADF konsantrasyonu artmigtir (NRC 1989). Baklagil
bitkilerinde protein igeriklerindeki ortalama diisiis 1
g/kg KM/giin olarak bildirilmigtir (Minson, 1990). Ha-
sat zamaninin ilerlemesiyle birlikte, baklagil yem bitki-
lerinin kuru madde sindirim dereceleri azalmistir. Bu
azalmanin, yapisal komponentlerin koruyucu etkisinden
kaynaklandigi1 bildirilmistir (Christen ve ark. 1990).
Kaba yemlerin kalitesini etkileyen en 6nemli faktorleri
hasat zamani, ¢evre sartlar1 ve agronomik 6zellikler ola-
rak siralamak mimkiindiir(Buxton 1996). Pronpos
vechritzii ile yapilan bir ¢aligmada ham protein igerigi-
nin bitkinin olgunlagmasiyla birlikte 6nce arttig1 daha
sonra azaldigi, NDF ve ADF igeriginin ise arttig1 bildi-
rilmistir (Giilsen ve ark. 2004). Yapilan ¢aligmalarda an-
lasildig: gibi yem bitkilerinin bi¢im tarihlerindeki degi-
simin besin bilesenlerinin kompozisyonunda farkliliklar
olusturdugu, kaliteli kaba yem ag181 olan tilkemizde yem
bitkileri kullanim amacina gore otlatilmanin ve bigim ta-
rihlerinin 6nemi anlagilmaktadir. Bu ¢aligmada Konya
kosullarinda 8 farkli bi¢imi yapilmig yapay mera kom-
pozisyonunda besin bilesenlerinin degisim oranlarini
tespit etmek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yoéntem

Bu arastirma 2011-2012 yilinda Konya Bahri Dag-
das Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazi-
sinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitillmistiir. Merada yer alan materyal 20 giin
araliklarla 8 farkli tarihte (17. 04.2013, 08.05.2013,
29.05.2013, 19.06.2013, 10.07.2013, 12.08.2013,
03.09.2013 ve 23.09.2013) bigilmistir. Orneklerde besin
bilesenleri (kuru madde orani, kiil orani, protein orani,
ADF, NDF ve selilloz) analizleri yapilmistir. Kuru
madde orani (%); ornekler etiivde 105 °C’ de 4 saat ku-
rutularak, agirlik (su) kaybini belirleme esasina dayani-
larak tespit edilmistir(Karabulut ve Canbolat 2005). Kiil
orani (%); ornekler kiil firminda 550 °C’de rengi beyaz
ya da acik gri renk olana kadar yakilarak kiil orani tespit
edilmistir(Karabulut ve Canbolat 2005). Protein orant
(%); homojen sekilde ogiitiilen 6rnekler (azot orani
6.25) AOAC 990.03 azot tayin cihaz1t LECO FP 528 ile
belirlenmistir(Anonim 2009). Asit Deterjan Fiber
(ADF), Nitrojen Deterjan Fiber (NDF) ve ham seliiloz
analizleri (Van Soest 1991) yapilmigtir. Arastirmada
elde edilen verilerin istatistik analizleri yapilmistir.

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Incelenen besin bilesenleri analizleri arasinda
onemli iligkiler tespit edilmistir(Cizelge 1).

3.1. Kuru Madde Oram

Kuru madde orani farkli bi¢im tarihlerinde % 92.86-
95.00 arasinda degisim gostermigtir. 17.04.2013 tarihli
bigimde % 92.86 en diisiik, 23.09.2013 tarihli bigimde
ise % 95.00 ile en yiiksek kuru madde orani elde edil-
migtir. Caligmada da 20 giin araliklarla yapilan bigim-
lerde son bigime dogru kuru madde miktarinda artig ol-
dugu ve bi¢im tarihinin énemi belirlenmistir. Ayhan ve
ark. (2004), baz1 baklagil yem bitkilerinde besin madde
iceriklerinin hasat donemine gore degistigini ve incele-
nen yem bitkilerinin genelinde kuru madde verim deger-
lerinde belirgin artislar oldugunu bildirmislerdir. Chris-
ten ve ark. (1990), hasat zamanimin ilerlemesiyle bir-
likte, baklagil yem bitkilerinin kuru madde sindirim de-
recelerinin azaldigini, bu azalmanin, yapisal kompo-
nentlerin koruyucu etkisinden kaynaklandigini tespit et-
mislerdir. Diger bir ¢aligmada ise, Buxton ve ark. (1985)
cesitli bitkilerde hasat zamaninin gecikmesiyle kuru
madde sindirim derecesinde diisiisiin 3 ile 6 gram/giin
arasinda oldugunu bildirmislerdir.

3.2. Protein Orani

Bigim tarihlerine gore protein oranlar1 arasinda
onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Deneme
materyalinin protein orani degisim aralig1 bi¢im tarihine
gore % 16.14-20.46 arasinda degismistir. 17.04.2013 ta-
rihli bicimde % 16.14 ile en diisiik protein orami ve
08.05.2013 tarihli bi¢cimde ise % 20.46 en yiiksek pro-
tein orani elde edilmistir. Bu donemde baklagil yem bit-
kilerinin deneme kompozisyonundaki artigindan kay-
naklandigi, 12.08.2013 tarihine kadar olan bigimlerde
protein oranlarinda yiikselis oldugu tespit edilmistir. Re-
bole ve ark. (2004), materyalin olgunlagsma zamanlari ve
bicim tarihlerinin besin degisimlerini etkileyen énemli
faktdr oldugunu caligmalariyla tespit etmislerdir. Yem
bitkilerinde kaliteyi bitkinin olgunlasma donemi, bitki
tiirti, hasat ve depolama, iklim ve toprak kosullar1 ve ¢e-
sit gibi bir¢ok faktor belirlemektedir.

3.3. Kiil Oram

Yapilan bu c¢alismada kiil orani ve bigim tarihleri
arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Deneme
materyalinin kiil oran1 %12.97-29.93 arasinda degismis,
17.04/08.05.2013 tarihli bi¢imlerde % 13.0-12.97 ile en
diistik kiil oran1, 23.09.2013 tarihli bigimde ise % 29.93
en yiiksek kiil orani elde edilmistir. Bu ¢alismada ham
kiil orani1 bitki karisimi1 ve bigim zamanindan etkilenmis-
tir. Yoncada ham kiil orani bigim zamanina bagli olarak
% 12.80-15.56 arasinda degistigini tespit etmisler-
dir(Manga 1979). Bu degerler arastirmamizda tespit et-
tigimiz degerlerle benzerlik gostermistir. Materyalin ol-
gunlagsma zamanlar1 ve bi¢im tarihleri kalite parametre-
lerini etkileyen 6nemli faktorlerin basinda gelmektedir.
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Cizelge 1.

Deneme materyalinin kuru madde, protein, kiil, ADF, NDF ve seliiloz oranlarina ait birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Kuru . Kiil ADF NDF Seliiloz
Kaynak Sb Madde Protein Orant Orant Orant Orant Orant
Farkli Bigim Tarihleri 7 35.3539** 220.04** 3536.18** 230.576** 2079.03** 569.863**
Tekerriir 1 3.1996* 47.7814* 3538.18** 21.482* 234.84* 155.997**
Hata 62 26.46** 173.87** 594.78** 208.06* 687.51** 259.70*
R? 0.7 0.661 0.668 0.877 0.627 0.797 0.766
Ortalama 93.73 184.331 19.05 31.56 48.07 25.49
*: % 5, ¥*:% 1 diizeyinde 6nemli SD; Serbestlik derecesi
Cizelge 2.
Deneme materyalinin kuru madde, protein, kiil, ADF, NDF ve seliiloz oran1 6zelliklerinin ortalama degerleri
Bi¢im Tarihleri Kuru madde Protein Kiil Oran1 (%) ADF NDF Seliiloz
Orani(%) Orani (%) (%) (%) Orani1(%)
17.04.2013 92.86 16.14 13.03 29.40 46.35 23.67
08.05.2013 93.35 20.46 12.97 28.63 42.84 23.13
29.05.2013 93.20 18.57 13.43 31.38 43.99 21.46
19.06.2013 93.82 18.59 18.72 32.57 49.13 24.89
10.07.2013 93.88 19.73 18.38 32.39 55.76 27.01
12.08.2013 93.72 20.03 18.50 32.50 55.37 26.89
03.09.2013 94.04 17.37 27.46 32.51 45.86 28.07
23.09.2013 95.00 16.55 29.93 33.12 45.27 28.83
G. Ortalama 93.73 18.43 19.05 31.56 48.07 25.49
AOF (0.05) 0.40 1.10 2.20 0.90 0.96 1.20
DK (%) 6.52 5.71 7.80 5.90 6.25 8.14

3.4. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF)

Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) orani bigim
tarihlerine gore onemli farkliliklar tespit edilmistir. De-
neme materyalinin ADF igerigi % 28.63-33.12 arasinda
degismis, 08.05.2013 tarihli bi¢imde % 28.63 ile en dii-
sik ADF orant ve 23.09.2013 tarihli bigimde ise %
33.12 en yiiksek deger elde edilmistir. Materyalin olgun-
lasma zamani ve bigim tarihleri bitkinin gelisim donem-
leri ilerledik¢e ADF oranlarinda bir yiikselis gosterdigi
belirlenmistir. Ammar ve ark. (2010), figlerde olgun-
lasma evresi ilerledikge NDF ve ADF degerlerinin de
buna paralel olarak artt1g1 ve kalitenin diistiiglini bildir-
miglerdir. Celen ve ark. (2005), Badrzadeh ve ark.
(2008), farkli genotiplerle ve degisik ekolojilerde yapi-
lan caligmalar sonucunda ADF degerlerinin %18.60-
41.80 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

3.5. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF)

Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), kimyasal
olarak hiicre duvar1 ve hiicre igerigini ayristiran bir me-
tottur(NFTA, 2004). Bu ayrigtirma sonunda hiicre duva-
rina bagli olan protein, nitrojen ve mineral gibi molekiil-
ler hiicre duvari yapist ile birlikte kalir. Bu isleme nétr
deterjanda ¢oziinmeyen lif ismi verilmistir (Van Soest
1994). Bitki hiicresinde bulunan karbonhidratlarin ya-
pist ¢ok ¢esitlilik gosterir. Bu yapida seker, nisasta, pek-
tin, hemiseliiloz, seliiloz ve lignin bulunur (Sniffen ve
ark. 1994). Bu karbonhidratlarin bitki i¢erisindeki mik-
tarlar1 bitki ¢esidine, bitki aksamina (kok, govde, yaprak

ve meyve), bitki olgunluguna, hasat zamani, kimyasal
ve fiziksel muameleye gore farklilik arz eder. Fig gibi
yem bitkilerinde ruminantlara enerji saglayan yapisal
karbonbhitratlar, NDF sindirilebilirligi ile iligkilidir. Ya-
pilan ¢alismada Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif(NDF)
ile bigim tarihleri arasinda farkliliklar tespit edilmis
olup, deneme materyalinin NDF oran1 % 42.84-55.76
arasinda degismistir. 08.05.2013 tarihli bigimde %
42.84 ile en diisiik deger, 10.07.2013 tarihli bi¢cimde ise
% 55.76 ile en yiiksek NDF orani elde edilmistir. Farklt
calismalarda, genotiplerle ve degisik ekolojilerde yapi-
lan g¢alismalar sonucunda NDF degerlerinin, %34.97-
66.7 arasinda degistigi bir ¢cok arastirict tarafindan da
bildirilmistir (Karsh ve ark. 2005; Abdouli ve ark. 2009;
Parlak ve ark. 2011).

3.6. Seliiloz Oram

Yemlerin sindirim dereceleri bitkinin yaglanmasi so-
nucu seliiloz ve lignin miktariin artmasina bagl olarak
azalmaktadir (Van Soest1994; Wilson ve ark. 1991).
Kaba yemin sindirim derecesini etkileyen bu unsurlar;
seliiloz, hemiseliiloz, lignindir. Bu unsurlar bitkinin sap
kisimlarinda yapraklara nazaran daha fazla bulunmakta-
dir. Bu yiizden saplarin sindirim derecesinde yapraklara
nazaran daha fazla bir diisiis gozlenmektedir. Yaprak ve
saplarin sindirim dereceleri arasindaki farklilik baklagil
bitkilerinde daha yiiksektir (Buxton 1996). Yapilan ¢a-
lismada seliiloz orani ile bigim tarihleri arasinda 6énemli
farkliliklar tespit edilmis olup, deneme aralig1 % 21.46-
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28.83 arasinda degismis, 29.05.2013 tarihli bicimde %
21.46 ile en diisiik, 23.09.2013 tarihli bigimde ise %
28.83 en yiiksek seliiloz orani elde edilmistir. Materya-
lin olgunlagsma zamanlar1 ve bi¢im tarihlerine bakildi-
ginda bi¢im zamani geciktikge seliiloz oraninda artis ol-
dugu tespit edilmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda bi-
¢im zamani ilerledikce korunga ve figde ham kiil orani-
nin azaldigy; sirastyla % 7.79, 6.15, 11.18, 9.13 oldugu

ham selilloz oranmin ise arttig; sirasiyla % 22.10,
28.76, 22.62, 26.79 oldugu belirlenmistir (Ergiin ve ark.
2007). Nitekim Ozyigit ve Bilgen (2006) yaptiklar1 aras-
tirmada bi¢cim donemi geciktik¢e yaprak/sap ve ham kiil
oranlarinda azalma, ham seliiloz oranlarinda ise artislar
meydana geldigini bildirmislerdir. Yeldan (1984), bitki-
ler olgunlastik¢a saplardaki ve yapraklardaki ham selii-
loz oraninin arttigini tespit etmislerdir.

Cizelge 3.
Incelenen 6zelliklere ait korelasyonlar
Ozellikler Protein orani Kiil orani Kuru madde ADF orani NDF orani Seliiloz orani
Protein 1.0000 -0.4078 -0.2842 -0.3644 -0.0646 -0.3605
Kiil 1.0000 0.6304 0.4904 0.0742 0.6958
Kuru Madde 1.0000 0.3982 0.0786 0.4863
ADF 1.0000 0.4798 0.4663
NDF 1.0000 0.3555
Seliiloz 1.0000
Cizelge 4.
Incelenen 6zellikler arasinda korelasyon katsayilari
Degisken Bagimli Degisken Korelasyon
Kiil orani Protein orani <.0001**
Kuru madde Protein orani 0.0050*
Kuru madde Kiil orani <.0001**
ADF oram Protein orani 0.0003*
ADF oranm Kiil orani <.0001**
ADF oram Kuru madde <.0001**
NDF orani ADF orani <.0001**
Seliiloz orani Protein orani 0.0003*
Seliiloz orani Kiil oranm <.0001**
Seliiloz orani Kuru madde <.0001**
Seliiloz oranm ADF orani <.0001**
Seliiloz orani NDF orani 0.0004*

3.7. Ozellikler Arast Iliskiler

Incelenen &zellikler arasindaki iliskileri inceledigi-
mizde(Cizelge 3). Kuru madde ile; kiil miktari, ADF, ve
seliiloz orani arasinda pozitif iliski oldugu sirasiyla
(0.6304**, 0.3982** ve 0.4863**) ve protein oran1 ara-
sinda negatif iligki oldugu (-0.2842%*), protein orani; kiil
orani, ADF, NDF ve seliiloz arasinda negatif iliski ol-
dugu (-0.4078**, -0.3644*, -0.0646 ve -0.3605 ) tespit
edilmistir. Badrzadeh ve ark. (2008) adi figde ADF
orani ile ham protein orani arasinda negatif bir iliskinin
oldugunu bildirmektedirler. Yapilan ¢alisma benzer ¢a-
lismalar1 destekler niteliktedir. Kiil orani; ADF, NDF ve
seliiloz arasinda (0.4904**, 0.0742* ve 0.6958**) pozi-
tif onemli iligki tespit edilmistir. ADF orani; NDF ve se-
lilloz arasinda (0.4798**, 0.4663%*) pozitif dnemli iliski
tespit edilmistir. NDF ve selilloz arasinda (0.3555%)
Oonemli pozitif iliski tespit edilmistir. Yiicel ve ark.
(2013), yaptiklar1 ¢calismada protein orani ile diger ince-
lenen tiim 6zellikler arasinda 6nemsiz iliskiler tespit et-
mistir. NDF oran1 ile ADF arasinda 6nemli ve olumlu
iligkiler belirlenmistir. Sonug¢ olarak degerlendirildi-
ginde; deneme materyalinin 20 giin arayla bicilmesi

arastirmaya konu olan besin kompozisyonundaki degi-
simi belirleyen bir etken olmustur. Elde edilen verileri
inceledigimizde son bigimlere dogru bitki olgunlastikca
protein degerinin diistiigli, kuru madde, seliiloz miktari,
Notr deterjan ¢oziinmeyen lif(NDF) ve Asit deterjan ¢6-
ziinmeyen lif (ADF) miktarlarinda ise artig oldugu tespit
edilmistir. Besin degerindeki degisimlerin hasat zama-
nindaki degisimden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Yapilan bir¢ok aragtirmada da yem bitkilerinin Kkalite-
sindeki degisimlerin hasat zamanindaki farliliktan kay-
naklandig1 tespit edilmistir. Incelenen besin bilesenleri
arasinda pozitif ve negatif dnemli iligkiler tespit edilmis-
tir.
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