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Ozet

Arastirmada farkly bakteri uygulamalarinin hiyarin besin elementi icerigi iizerine etkileri belirlenmeye ¢alisiimistir. Bitkisel
materyal olarak Sandes F1 hiyar ¢esidi kullanilmistir. Denemede N-52/1, N-17/3, FE-43, F-21/3, 637 Ca, MfdCal ve kontrol
olmak iizere toplam yedi bakteri uygulamasi yapilnmistir. Arastirma sonucunda kontrolden 11237 kg/da verim alinirken, FE-
43 bakteri uygulamast kontrole gére % 11 (12545 kg/da), N-17/3 bakteri uygulamast % 6 (12002 kg/da) gibi bir verim artis
ortaya koymustur. Kok, yaprak ve meyvelerde yapilan analizler sonucunda, en yiiksek N (%) icerigi MfdCal bakteri
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger N-52/1 bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Toplam P (%) ve toplam K
(%) miktart da N ile paralellik gostermis olup en iyi sonu¢ MfdCal bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Ca (%)
miktarina bakildiginda yapraktaki en yiiksek Ca MfdCal bakteri uygulamasindan elde edilirken, kok ve meyvedeki en yiiksek
Ca Fe-43 bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Toplam Mg (%) miktart bakimindan MfdCal bakteri uygulamasindan en
iyi sonug¢ alimmustir. S (%) miktarina bakildiginda en iyi sonuglari 637 Ca uygulamast vermistir. Mikro elementlere
bakildiginda, Fe (ppm) N-17/3 bakteri uygulamasindan, Mn (ppm) kontrol uygulamasindan, Zn (ppm) kontrol
uygulamasindan, Cu (ppm) kéklerde MfdCal, yapraklarda F-21/3 ve meyvede N-52/1 bakteri uygulamalarindan, B (ppm)
MfdCal bakteri uygulamasindan en yiiksek sonuglart vermistir. Sonug olarak hiyarda yapilan farkl bakteri uygulamalar
farkli sonuglar ortaya koymustur. Makro ve mikro besin elementleri yéniinden en iyi sonuglart MfdCal bakteri
uygulamasindan elde edilmis olup, hiyar yetistiriciliginde kullanilabilirligi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bakteri, Besin elementi igerigi, Cucumis sativus, Hiyar
Effects of Some Bacteria Inoculation on Nutrient Content of Cucumber (Cucumis sativus L.)
Abstract

The aim of the study was to determine the effects of various bacteria applications on the nutrient content of
cucumber. The Sandes F1 cucumber variety was used as plant material. Total of 7 applications were consisted of N-52/1, N-
17/3, FE-43, F-21/3, 637 Ca, MfdCal bacteria races and control. According to the result of study, FE-43 and N-17/3
applications showed a yield increase of 11 % (12545 kg/da) and 6 % (12002 kg/da) compared to control, respectively. The
result of the roots, leaves and fruits analysis showed that the highest N rate (%) was on the MfdCal bacteria race, while
minimum rate was taken from the N-52/1 bacteria race. Total P (%) and K (%) rates gave similar results with the rate of N.
The highest Ca rates in the leaf were obtained from the MfdCal bacteria race, and the highest Ca rates in the stem and fruit
were obtained from the Fe-43 bacteria race. Total Mg (%) rate was taken from the application of the MfdCal bacteria race.
The bacteria race of 637 Ca showed the best result in terms of total S (%) rate. From micro-elements, the best result for Fe
(ppm) was observed from the N-17/3 bacteria race, Mn and Zn (ppm) were taken from control application, Cu (ppm) in the
root gave the highest results from the MfdCal bacteria race, Cu (ppm) in the leaf was in the F-21/3 bacteria race, Cu (ppm)
in the fruit was taken from the bacteria race of N-52/1, and the highest B (ppm) content was taken from the MfdCal bacteria
race. As a result, applications of different bacteria in cucumber revealed different results. The best results in terms of macro
and micro nutrients were obtained from the bacteria race of MfdCal, hence it is considered to be used in the cucumber
production.

Key words: Bacteria, Cucumber, Cucumis sativus, Nutrient contents

Giris sunulus bi¢imi dikkate alinmaktadir (Abak, ve ark.,
2010). Bununla birlikte bitkisel iiretimde kaliteyi
yakalamak, rastgele yogun kimyasal giibre ve pestisit
kullanimi  toprak saglhigmim bozulmasina, c¢evre
kirlenmesine, patojen ve zararli popiilasyonlarinin
artmasina neden olmaktadir. Tarimsal kimyasallarin
asirt miktarda kullanimi ile tarimda siirdiiriilebilirlik

Sebze iiretimi konusundaki 6nemli hedeflerden biri
kalitenin artirilmasidir. Kalite kavrami, toplam kalite
konsepti icinde degerlendirilmektedir.  Uriiniin;
homojenligi, fiziksel 6zellikleri, tat ve aromasi, besin
degeri, pestisit kalintilari, nitrat birikimi ve pazara
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saglanamamaktadir. Tarimsal ekosistemlerde bir¢cok
toksik ve tehlikeli kimyasal madde birikmekte bunlar
ise bitki, toprak, yeralti sular1 ve gidalarin igine
karigmakta ve bu ise insan saglhigini tehlikeye
sokmaktadir (Saber, 2001; Cakmakgi, 2005).

Bu ¢ercevede siirdiiriilebilir tarim son doénemlerde
diinyanin en 6nemli giindemi haline gelmistir. Siirdii-
riilebilir tarim uygulamalari; toprak, su ve bitkisel
kaynaklarin etkin ve verimli kullanimini, ¢evrenin
korunmasini, toplum saglig1 agisindan gida giivenligi-
ni ve son asamada da gelecek kusaklara yasanabilir bir
doga birakilmasini olusturmaktadir. Tarimda siirdiirii-
lebilirligin saglanmasina odakli olan bu yeni anlayis
ile birlikte, kimyasal kullanimi yerine biyolojik uygu-
lamalardan faydalanma olanaklar1 6ncelik kazanmistir
(Merdin, 2009).

Bu nedenden dolay: bitki gelisimi ve verimini iyiles-
tirmek igin faydali bakterilerden yararlanilmaya bas-
lanmistir (Armstrong, 2001; Postma, ve ark., 2001;
Deniel, ve ark., 2006 ; Giil, ve ark., 2007, 2008; Ki-
doglu, ve ark., 2008; Seymen, ve ark., 2010). Bu bak-
teriler bitki biiyiimesini tesvik eden rizobakteriler
(Plant Growth Promoting Rhizobacteria, PGPR) ola-
rak taninmakta ve bitkilerde degisen oranlarda vejeta-
tif ve generatif gelisimi arttirici etkiye sahip olup, hem
bitkilerde hastalik olusturan pek ¢ok bakteriyel, fungal
ve viral etmene kars1 bitkide bulunan dogal dayanikli-
lig1 tegvik ederek koruma saglamaktadir (Backman, ve
ark., 1997; Weller, 1988; Wei, ve ark., 1996).

PGPR’ler inorganik ve organik fosfor ¢oziiniirliigi
artirarak bitki gelisimini tegvik etmekte ve organik asit
ve asit fosfatas {iretimi besin elementi alinimini artir-
maktadir (Kucey, ve ark., 1989; Kumar ve Narula,
1999; Puente, ve ark., 2004; Cakmakg1, ve ark., 2005).
Toprakta bulunan ve topraga uygulanan fosforlu bile-
sikler Ca bilesikleri seklinde toprakta fiksasyona ug-
ramaktadir (Yadaw ve Dadarwal, 1997; Cakmakgi, ve
ark. 2008; Karacal ve Tiifenk¢i, 2010). Bitki gelisme-
si, azot fiksasyonu, fosforun biyolojik olarak aliabilir
hale gelmesi, siderofor yardimiyla bitkilerce demirin
alimmasi, auksin, sitokinin ve gibberallin gibi bitkisel
hormonlarin iiretilmesi ve bitki etilen diizeyinin azal-
tilmas1 gibi mekanizmalarla, bitki gelismesini tesvik
eden rizobakteriler (PGPR) tarafindan diizenlenmek-
tedir (Glick, 1995; Lucy, ve ark., 2004). Cakmakgt, ve
ark., (2005)’in yaptig1 bir ¢alismada P-¢oziicii Bacil-
lus M-13 ve Bacillus RC07, NO3-N ise N2-fikseri
Bacillus OSU-142, Paenibacillus RC05 ve Rhodobac-
ter RC04 bakterileri P ve N alinimini artirdigini bildi-
rilmislerdir. Ayrica Bacillus RCO7 ve Bacillus M-13
toprak pH’smi diizenleyerek kalsiyum fosfatlart ¢6ze-
bildigini bildirmislerdir. Karlidag, ve ark., (2007)’nin
elmada yapmis oldugu bir ¢aligmada OSU-142 bakteri
uygulamas1 yapraktaki azot igerigini artirirken, M3
bakteri uygulamasi fosfor icerigini artirmistir. Ayrica
biitiin bakteri uygulamalar1 yapraktaki Ca, Fe ve Zn
icerigini artirmistir. Yapilan farkli arastirmalarda
PGPR’ler N, P ve K gibi temel besin elementlerinin

yant sira mikro besin elementlerinin de bitki tarafin-
dan alinimini artirdig1 bildirilmektedir (Dobbelaere, ve
ark., 2003). Khan, (2005) Pseudomonas ve Acineto-
bacter gibi PGPR bakterilerinin bitkideki Fe, Zn, Mg,
Ca, K, and P iceriklerini artirdigin1 ortaya koymustur.

Bitkide besin maddelerinin yarayishligmi arttirict
PGPR’lerle yapilan calismalar ¢ok ilgi gérmiistiir.
Ancak bitkiye gore degisen spesifik bir isleyis
sergileyen bu bakteriler her bitkide ayr1 ayrn
denenerek verileri degerlendirmelidir. Bu arastirmada
da ¢evre dostu olan farkli bakteri uygulamalarinin sera
hiyar yetistiriciliginde bitki besin elementi igerigine
olan etkisi belirlenmeye caligilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimiine ait seralarda yiiriitilmiistiir. Bitki
materyali olarak, Sandes F1 hiyar ¢esidi kullanilmustir.
Denemenin konusunu olusturan bakteriler Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
tarafindan hazirlanmis olup, besin agar ortamina
bakteri asilanarak tek kiiltlir halinde hazirlanan N52/1,
N-17/3, FE-43, F-21/3, 637 Ca ve MfdCal bakteri
suslar1 kullanilmigtir.

Topraktaki azotun aliniminda N52/1, N-17/3, FE-43
ve F-21/3 bakterileri olumlu sonuglar verdigi
bilinmektedir. Topraktaki fosforun aliniminda N-17/3,
FE-43 ve F-21/3 bakterileri olumlu sonuglar ortaya
koymuslardir. 637 Ca ve MFDCal bakterileri ise
topraktaki kalsiyum karbonatt kullanir ve kiregli
topraklarda kireci parcalamaktadir (Tablo 1)

Deneme serasinda, 0-30 cm toprak derinliginden
alinan oOrneklerde fiziksel ve kimyasal analizler
yapilmis ve buna gore topragimn % kum (%33.43), %
kil (% 24.60) ve % silt (% 41.97) degerleri
belirlenmistir. Topragin hacim agirhigi 1.48 g/cm’
civarindadir ve tinli biinyeye sahiptir. Arastirma yeri
topragi hafif tuzlu (EC=1.40 dS/cm), pH (7.3) ve kireg
(% 15) icermektedir.

Fide dikimi 14 Nisan 2010 tarihinde tesadif bloklari
deneme desenine gore li¢ tekerriirli, 50x50x100 cm
dikim mesafelerinde ¢ift sirali olarak her parselde 14
bitki olacak sekilde gergeklestirilmistir. Bakteri
uygulamalar1 ilk olarak 12 Mayis 2010 tarihinde
yapitlmis olup, yedi giin arayla yaprak ve kok
bolgesinden spreylerle 108 CFU ml! oraninda ti¢ defa
uygulanmigtir.  Sulama damla sulama sistemiyle
gerceklestirilmistir.  Yetistiricilik igin gerekli olan

kiiltirel ~ uygulamalar  diizenli ve zamaninda
yapilmigtir.
Bitkinin  hasat zamaninda meyve, kok ve

yapraklarindan alinan &rnekler Lindsay ve Norvell,
1978; Bayrakl, 1987; Kacar ve Inal, 2008’e gore
analiz edilmistir. Denemede elde edilen sonuglar JMP
istatistik programinda ¢oklu karsilagtirmaya tabi
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tutularak uygulamalar arasindaki 6nem derecesi 0.05

Tablo 1. Denemede kullanilan bakterilerin 6zellikleri

seviyede ortaya koyulmustur.

NAd N-f NBRIP-
. a Oksidaz  Katalaz “ree Sucrose BPB Amilaz ACC
Strain No MIS Tant Sonucu Koloni Ortamda .
. Test Test . Test Ortaminda Test deaminaz
Rengi Gelisme .
Gelisme
N52/1 Bacillus subtilis Krem K+ K+ + - + +
Achromobacter xylosoxidans
N-1773 denitrificans (Alcaligenes) Krem K+ K+ * . K+ ) *
FE-43 Kocuria erythromyxa - 7+ 7+ - K+ - 7+
F-21/3 Bacillus megaterium GC Agik 4 Kt ) K 7t +
subgroup A Sar1
637Ca Staphylococcus arlettae Krem + - - - - _
MFDCal Alcaligenes faecalis Krem + - -
Bulgular uygulamalar1 kontrole gére Mg miktarinda % 14-42

Arastirmada farkli PGPR uygulamalarinin sera hryar
yetistiriciliginde kok, meyve ve yaprakta bazi besin
elementleri  igerigi  lizerine  olumlu etkileri
gozlenmistir. Farkli PGPR uygulamalarinin kok,
meyve ve yapraktaki azot igerigi lzerine etkileri
6nemli bulunmustur. Tablo 2 incelendiginde kokte %
1.02, yaprakta % 2.73 ve meyvede % 1.64 degerleri
ile en yiksek N miktart MFDCal bakteri
uygulamasindan elde edilmistir. MFDCal bakteri
uygulamasi kok, yaprak ve meyvelerdeki toplam N
icerigini kontrole gore % 61-67 oraninda artirdigi
goriilmiistiir. P igerigine bakildiginda kokte % 0.39’1a
kontrol ve FE-43 bakteri uygulamasi en yiiksek degeri
verirken, yaprakta % 0.56 ve meyvede % 0.48 ile
MFDCal bakteri uygulamasi en yiiksek P igerigine
sahip olmustur. Elde edilen sonuglara gére MFDCal
bakteri uygulamasi kontrole gore yaprakta % 33,
meyvede % 17 toplam P miktarini artirmistir. K
igerigi, kokte % 0.28, yaprakta % 2.10 ve meyvede %
241 K ile yine MFDCal bakteri uygulamasi en
yiikksek degerleri vermistir. Ayn1 uygulama kok,
yaprak ve meyvede kontrole gore % 64-68 daha fazla
toplam K vermistir. Toplam Ca miktar1 incelendiginde
kokte % 0.16 ve meyvede % 0.97 ile FE-43 bakteri
uygulamasi en yiiksek degerleri verirken, yaprakta %
3.71 Ca igerigiyle MFDCal bakteri uygulamasi en
yiiksek degeri vermistir. FE-43 bakteri uygulamasi
kontrole gore kok ve meyvede % 25-45 Ca artisi
saglarken, MFDCal bakteri uygulamasi yapraktaki Ca
icerigine % 4 gibi bir artig saglamistir. Toplam Mg
miktarma bakildiginda, kokte % 0.29 ile MFDCal
uygulamast ve % 0.30 ile N-17/3 uygulamast en
yilksek Mg miktarin1 vermistir. Yapraktaki Mg
miktarma bakildiginda en yiiksek deger % 1.6 ile N-
17/3  bakteri uygulamasindan elde edilmistir.
Meyvelerdeki magnezyum miktar1 ise % 0.29 ile
MFDCal bakteri uygulamasindan ve % 0.28 ile FE-43
bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Bakteri

oraninda artiglar gostermistir. Kok ve meyvede % 0.26
kiikiirt icerigiyle 637 Ca bakteri uygulamasi en yiiksek
degeri vermistir. Yapraktaki kiikiirt igerigi ise % 0.31
ile N-52/1 bakteri uygulamasindan en yiiksek deger
elde edilmistir. Bakteri uygulamalar1 kontrole gére %
3-6 S igerigini artirmistir (Tablo 2).

PGPR uygulamalarinin hiyarda iz elementleri {izerine
etkileri de Onemli bulunmustur. Fe igerigi
incelendiginde, koklerde 785.28 ppm ile MFDCal
bakteri uygulamasi en yiiksek degeri verirken,
yapraklarda 101.18 ppm ve meyvelerde 75.18 ppm ile
N-17/3 bakteri uygulamasi en yiiksek demir igerigini
vermistir. MFDCal bakteri uygulamasi kdoklerde
kontrole gore % 64 artig saglarken, yaprak ve
meyvelerde kontrole gore % 74-87 Fe miktarinda artig
saglamistir. Mn igerigine bakteri uygulamalari olumlu
bir etki gostermeksen sadece yapraklarda kontrole
gore % 48 gibi bir artig gostermistir. Zn igerigi kok ve
yapraklarda bakteri uygulamalarina gore daha yiiksek
bulunurken meyvelerde kontrole gore % 4 (94.68
ppm) daha fazla bulunmustur. Cu igerigi
incelendiginde koklerde 16.04 ppm ile MFDCal
bakteri uygulamasi en yiiksek degeri verirken,
yaprakta 18.67 ppm ile F-21/3 bakteri uygulamasi,
meyvede 9.92 ppm ile N-52/1 bakteri uygulamasi en
yiiksek degerleri vermislerdir. Bakteri
uygulamalarmin toplam Cu igerigini kontrole gore %
2-5 gibi ¢ok az bir etkisi goriilmiistiir. B igerigine
bakildiginda kokte 5.51 ppm, yaprakta 74.09 ppm ve
meyvede 47.03 ppm ile MFDCal bakteri uygulamast
en ylksek B miktarint vermistir. MFDCal bakteri
uygulamasi toplam B igerigini kontrole gore kdokte
%156 gibi biiyiikk bir artig gosterirken, yaprak ve
meyvede % 12 gibi bir artis sergilemistir. Aragtirmada
toplam dekara verim incelenmis olup FE-43 bakteri
uygulamasi kontrole gére % 11 (12545 kg/da), N-17/3
bakteri uygulamas1 % 6 (12002) gibi bir artig ortaya
koymustur (Tablo 3).
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Tablo 2. Farkl1 bakteri uygulamalarinin hiyarda kok, yaprak ve meyvelerindeki toplam makro

besin igerigine etkisi

U N (%) P (%) K (%)

e Kok Yap. Mey Kok Yap. Mey. Kok Yap. Mey

N-52/1 0,52 1,83 1,10 0,28 0,46 0,41 0,14 1,40 1,62
E E E F D DE E E E

N-1T73 0,63 2,07 1,24 0,34 0,43 0,42 0,18 1,59 1,66
D B C D E CD D B D

FE-43 0,49 1,9 1,13 0,39 0,47 0,42 0,14 1,46 1,81
F D D A C C F D C

F21/3 0,98 1,53 1,05 0,38 0,43 0,39 0,27 1,17 1,55
B G F B E E B G F

637 Ca 0,72 2,03 1,28 0,36 0,49 0,44 0,20 1,55 1,87
C C B C B B C C B

1,02 2,73 1,64 0,32 0,56 0,48 0,28 2,10 2,41
MFDCal A A E A A A A A
Kontrol 0,63 1,63 0,98 0,39 0,42 0,41 0,17 1,25 1,43
D F G A E DE D F G

LSD %5 0,01 0,04 0,02 0,005 0,0076  0,0082 0,003 0,030 0,03

U Ca (%) Mg (%) S(%)

Y& Kok Yap. Mey Kok Yap. Mey. Kok Yap. Mey
N52/1 0,11 2,54 0,76 0,24 1,32 0,27 0,23 0,31 0,25
F G F C E B E A D

0,14 3,20 0,95 0,30 1,6 0,27 0,22 0,27 0,23
N-17/3 B E B A A B F D E

FE-43 0,16 3,39 0,97 0,25 1,41 0,28 0,25 0,29 0,26
A C A B D A C B B

F21/3 0,13 3,31 0,86 0,23 1,52 0,26 0,24 0,28 0,26
D D D D B B D C C

637 Ca 0,14 3,01 0,91 0,23 1,32 0,26 0,27 0,28 0,27
C F C CD E B A C A

0,12 3,71 0,84 0,29 1,44 0,29 0,23 0,24 0,25
MFDCal E A E A D A E E D

Kontrol 0,11 3,54 0,773 0,21 1,48 0,24 0,26 0,29 0,26
F B F E C C B B BC

LSD %5 0,004 0,066 0,015 0,006 0,029 0,012 0,004 0,046 0,005

Tartisma ve Sonug:

Aragtirmamizda farkli PGPR uygulamalarinin verim
ve besin elementi alinimi {izerine olumlu etkilerinin
oldugu gozlenmistir. Caligmada FE-43 bakteri
uygulamasi kontrole gére % 11 (12545 kg/da), N-17/3
bakteri uygulamast % 6 (12002) gibi bir artig ortaya
koymustur. Bu bakteri uygulamalar1 bitkinin topraktan
besin elementi almimini artirarak bitki gelisimini
tesvik ettigi bilinmektedir. Farkli tiirlerde yapilan
bircok c¢alismada PGPR’lerin verimi olumlu yoénde
etkiledikleri bildirilmistir (Aslantas, ve ark., 2007,
Karlidag, ve ark., 2007; Karthikean, ve ark 2010).

Makro besin elementi igerigi {izerine etkileri
incelendiginde, kdk, yaprak ve meyvelerde N, P, K ve
Mg igerigi MFDCal bakteri uygulamasindan en
yilksek sonuglar elde edilmigtir. Ca igerigine
bakildigimda en iyi sonuglar FE-43  bakteri
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek S igerigi
ise 637 Ca bakteri uygulamasindan elde edilmistir. N-

52/1 bakteri uygulamasi ise genellikle kontrolle aym
sonuglar1 vermis veya kontroliin altinda kalmustir.
PGPR’lerin Mikrobiyal metabolitlerle inorganik ve
organik fosfor ¢Oziiniirliigi artirarak bitki gelisimini
tesvik ettigi, organik asit ve asit fosfatas iiretimi besin
elementi alimimin artirdigs bildirilmektedir (Kucey, ve
ark., 1989; Kumar ve Narula, 1999; Puente ve ark.,
2004; Cakmake1, ve ark., 2005). Sonuglardan da
goriilecegi gibi kiregli topraklarda MFDCal ve 637
Ca bakteri uygulamalar1 topragm pH’smi ¢6zerek
besin elementi alimmi olumlu ydnde etkilemistir.
Diger bakteri uygulamalar1 ise topragin kiregli
olmasinda dolayr ¢alisamadiklari diisiintilmektedir.
Farkli tiirlerde yapilan c¢aligmalarda da PGPR
uygulamalarinin N, P ve K gibi besin elementlerinin
alinimim artirdigr bildirilmektedir (Aslantas, ve ark.,
2007; Karlhidag, ve ark., 2007; Karthikean, ve ark
2010).
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Farkli bakteri uygulamalari mikro besin elementi
aliniminda &nemli sonuglar ortaya koymuslardir.
Farkli PGPR uygulamalart Mn ve Zn igerigini
kontrole gore olumsuz etkilerken, Fe igerigi N-17/3
bakteri uygulamasindan, B icerigi MFDCal bakteri
uygulamasinda olumlu sonuglar alinmistir. Kiregli
topraklarda mikro besin elementi bilhassa Fe
aliniminda sikintilar goriilmektedir. Bu PGPR’lerin N,

P ve K gibi temel besin elementlerinin yani sira mikro
besin elementlerinin de bitki tarafindan alinimini
artirdig1 bildirilmektedir (Dobbelaere, ve ark., 2003;
Cakmake1, ve ark., 2005; Karlidag, ve ark 2007).
Khan, 2005, Pseudomonas ve Acinetobacter gibi
PGPR bakterilerinin bitkideki Fe, Zn, Mg, Ca, K, and
P igeriklerini artirdigini ortaya koymustur.

Tablo 3. Farkli bakteri uygulamalariin hiyarda kdk, yaprak ve meyvelerindeki toplam mikro besin igerigine ve

verime etkisi

Uye. Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)
Kok Yap. Mey. Kok Yap. Mey. Kok Yap. Mey.
N-52/1 4935 56,45 42,10 14,68 18,54 12,86 87,46 94,68 76,22
E E D C G C B A B
N-17/3 643,8 101,18 75,18 15,43 56,91 13,83 81,28 88,28 68,58
B A A B B B D C D
FE-43 5689 72,05 53,36 11,44 67,68 10,96 81,42 80,21 71,38
D B B F A E D D C
F-213 499,1 65,06 48,25 12,54 32,12 11,15 82,69 88,38 68,40
E C C E E E C C DE
637 Ca 591,6 37,02 25,36 9,95 42,44 10,22 62,59 90,48 57,45
C G G G D F F B F
785,2 29,27 32,29 13,79 30,46 11,99 66,24 58,79 67,43
MFDCal A F F D F D E E E
Kontrol 477,7 58,07 40,13 16,62 45,79 14,62 90,33 90,54 78,79
F D E A C A A B A
LSD %5 10,27 1,530 0,936 0,498 1,307 0,485 1,263 1,450 1,043
Cu (ppm) B (ppm) .
Uye. Kok Yap.  Mey. Kok Yap.  Mey. Verim (kg/da)
N-52/1 12,96 17,05 9,92 2,51 52,82 28,20 9596
C D A E D D B
11,18 16,83 8,54 4,18 52,94 28,48 12002
N-17/3 E D D B D CD A
FE-43 12,37 17,98 9,47 4,08 58,07 30,94 12545
D BC B B C C A
F-21/3 9,23 18,67 7,18 3,61 56,67 30,23 11401
G A F C CD CD AB
637 Ca 10,19 17,62 7,86 2,86 58,28 31,12 11839
F C E D C C AB
16,04 15,85 9,08 5.51 74,09 47,03 11583
MFDCal A E C A A A AB
Kontrol 15,21 18,26 9,83 2,15 65,78 41,65 11237
B B AB F B B AB
LSD %5 0,401 0,399 0,364 0,252 4,674 1,617 2270
Sonug olarak, farkli bakteri uygulamalarinin sera hiyar  etmek ve iretimin devamliligt i¢in  bu tiir

yetistiriciliginde verim ve topraktan besin elementi
almimu tlzerine farkli etkileri bulunmustur. FE-43 ve
N-17/3 bakteri uygulamalar1 verim yoniinden olumlu
sonuclar ortaya koymuslardir. MFDCal bakteri
uygulamasi kiregli topraklarda etkinligini gostermis
olup makro besin elementlerinin topraktan alinimini
artirmigtir. Fe icerigine N-17/3, B icerigine MFDCal
bakteri uygulamalart olumlu sonuglar verirken, Mn ve
Zn yoniinden olumsuz sonuglar vermistir. Yogun
tarim yapilan sera topraklarinda saglikli iiriin elde

uygulamalarin yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.
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