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Oz: Bu arastirma, Edirne ili Enez ilgesi sinirlarinda bulunan Meri¢ Deltasi
Milli Parkinda yapilmistir. Merig Deltasi, dogal glizellikleri, yaban hayati ve
tarim arazileri ile Gnlu bir milli parktir. Cok gesitli ekosistemleri bir arada
barindan delta alani, bircok kus tiirline ev sahipligi yaptig gibi yaban
hayati koruma alani olarak da kabul edilir. Ayrica yogun tarimsal
faaliyetlerin gergeklestirildigi bu alan, ziraat bakimindan da 6nemlidir.
Ancak, Meri¢ Deltasi, insan faaliyetleri nedeniyle bazi tehditlerle karsi
karsiyadir. Ozellikle, tarim arazilerinin asiri sulanmasi ve nehirdeki
barajlarin neden oldugu diizensiz su akisi gibi faktorler, delta ekosistemini
olumsuz etkileyebilir. Yapilan c¢alismada delta igerisinde 30 nokta
belirlenmis ve 29 noktadan 3 derinlikte, 1 noktadan ise 2 derinlikte olmak
lUzere, toplam 89 6rnek alinarak hidrolik iletkenlik analizleri yapilmis ve K
faktéri  hesaplanmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda K faktorinin
hesaplandigi siniflar; 14 noktada “orta derecede asinabilir toprak, 13
noktada “az asinabilir toprak”, 2 noktada “cok az asinabilir toprak”, 1
noktada ise “kuvvetli derecede asinabilir toprak” olarak belirlenmistir.
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Abstract: This research was conducted in the Merig Delta National Park,
located in the bordering Enez District of Edirne Province. Merig Delta is a
national park famous for its natural beauty, wildlife and agricultural land.
The delta area, which is home to a wide variety of ecosystems, is home to
many bird species and is also considered a wildlife sanctuary. It is also an
area of intensive agricultural activity. However, the Evros Delta faces a
number of threats from human activities. In particular, factors such as
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excessive irrigation of agricultural land and irregular water flow caused by

Keywords . > .
dams in the river can have a negative impact on the delta's ecosystem. In
this study, 30 points in the delta were identified and a total of 89 samples
Delt?' were taken from 29 points at 3 depths and 1 point at 2 depths, and
E;?::wc;r;’bility hydraulic conductivity analyses were carried out and the K factor
Meric, ’ calculated. As a result of the study, the classes for which the K-factor was

Soil calculated were identified as "moderately erodible soil" at 14 points,
"slightly erodible soil" at 13 points, "very slightly erodible soil" at 2 points
and "highly erodible soil" at 1 point.

1.Giris

Toprak; organik ya da inorganik, kati, sivi ve gaz oranlarinin duruma ve yere gore degistigi,
dinamik, canli ve Ug¢ boyutlu hayvan bitki ve mikroorganizmalarin hayat buldugu dogal bir ortam
seklinde tanimlanmistir (Altinbas ve ark., 2008). Erozyon, malzemenin bir ylzeyden ayrilmasi ve
tasinmasidir. Asindirict veya itici glcler direng glclerini astiginda gerceklesir. Erozyon, toprak
malzemesinin erozyon ajanlar tarafindan ayrilmasi ve tasinmasidir (Ellison, 1946). Ulkemiz icin
oldugu kadar tim diinya icin de ulusal rezervlerimizi tehdit eden en bliyiik ekolojik sorunlardan biri
erozyondur. Turkiye, yiksek erozyon etkisi altinda olan ve cogunlukla ¢ollesen Giiney Bati / Orta
Asya- Kuzey Afrika bolgesinde yer almaktadir. Erozyon nedeniyle llkemizde 26 havzada yapilan
sediment oOl¢limlerine gore denizlere, barajlara ve gollere tasinan toprak miktari yaklasik 500 milyon
ton olarak tespit edilmistir (Ozel ve ark., 1998). Ulkemiz topraklarinin %58,74’{inde siddetli ve cok
siddetli erozyon goriilmektedir. Geri kalan orani %20,04’(inde ise orta diizeyde asinim gorilmektedir.
Topraklarimizin 6zetle 4/5’inde oldukga yogun ve etkili erozyon gorilmektedir. Yalnizca islemeli tarim
yapilan araziler incelendiginde bu topraklarin %60’inda erozyonun ana sorun oldugu belirlenmistir
(Ozdemir, 2002). Yerkabugunu olusturan topraklarin 6zellikleri erozyona karsi direng géstermede
etkili oldugundan, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir (Ozsahin, 2014; Ekinci,
2007; Erkal ve Yildirnm 2012). Topragin asinmaya duyarliligi olan K Faktord, birim erozyon indeksi i¢in
birim erozyon parselinden erisilen ortalama toprak kaybi olarak tanimlanmistir (22.13 m uzunlugunda
ve % 9 egime sahip) (Wischmeier ve Mannering 1969). Ozden ve Ozden (1997) ise K faktdriinii
arazinin sahip oldugu toprak siniflarinin fiziki niteliklerine gére ayrisma ve tasinmaya karsi direncini
ifade ettigini sOylemistir. Topragin asindirmaya karsi direncini etkileyen faktorler topragin striiktir,
blnyesi organik madde miktari ve hidrolik gecirgenligidir (Cebel ve ark., 2013). Dogan ve ark. (2000)
yaptiklari bir calismada, Tirkiye genelinden aldiklari 6rneklerde biyilk toprak gruplari UGzerinde
calismis ve elde ettikleri K Faktort tlke topraklarinin orta ve kuvvetli asamada asinabilir oldugu
sonucuna ulasmiglardir. ikiel ve ark. (2020) Trakya Yarimadasi’'nda yaptiklari erozyon calismasinda, K
faktorindn en yiiksek yani asinimin en fazla oldugu alanin yarimadanin kuzeyinde ve giineybatisinda
bulunan Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklarinda bulundugunu, bu durumun erozyona olan
duyarlihigini arttirdigini belirtmislerdir. Askin ve ark. (2016) Ordu ili Altinordu ilgesinde yaptiklari
arastirmada, alanin K faktoériine gore erozyona belli bir dereceye kadar dayanikh oldugu, ortalama
sonuglar gz onlinde bulunduruldugunda ilgeye ait topraklar disiik derecede asinabilir oldugu
nitelendirilmistir.

K faktoru topragin erozyon durumunu gosteren bir faktordir. K faktorl toprak tirlerine ve
mevsimlere bagli olarak farklilik gostermektedir. Wischmeier ve Smith (1978) tarafindan gelistirilen
matematiksel formdl ile K faktéri bulunmaktadir. Bu formilde topragin tekstiri, organik maddesi,
gecirgenlik ve striktir degerleri de etkilidir.
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2. Materyal ve Yontem

Calisma alani olarak belirlenen Meri¢ Deltasi, Edirne ili Enez ve ipsala sinirlari igerisinde
bulunmaktadir (Sekil 1). Tirkiye’nin en énemli sulak alan sistemlerinden biri olan Meri¢ Deltasi; tatli,
tuzlu, yar tuzlu ve karasal ekosistemleri bir arada barindirmaktadir. Meri¢c Nehri vadisinin asagl
kesimlerinde yer alan su basan ovada kiyi laglnleri, tatli su gélleri ve killi topraklar tizerinde gelismis
boylu bataklik bitki topluluklarini icerir (Ozhatay, 2005). Ulkemizin tek sinir asan sulak alan sistemi
olan Merig¢ Deltasi flora ve fauna acisindan oldukca zengindir. Meri¢ Deltasi, Eken ve ark. (2006)
tarafindan Tiirkiye’nin Onemli Doga Alanlarindan biri olarak secilmistir.

Calisma alaninda 1zgara yontemi ile 30 adet 6rnek noktasi belirlenmis ve toprak ornekleri
alinmistir (Sekil 2).

Gorkezkdy

Sekil 1. Calisma alani haritasi
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Sekil 2. Ornek noktalarini gésteren Google Earth haritasi

Ornekler laboratuvarda analize hazir hale getirilmis ve alinan toprak érneklerinde tekstiir (Tane
biylklugu dagihmi); Bouyoucos hidrometre metoduna gore saptanmistir (Bouyoucos, 1953). Tekstir
siniflarinin isimlendirilmelerinde tekstir tGg¢geninden faydalaniimistir (Anonim, 1993). Organik madde
Smith-Weldon Metodu ile (Saglam 2008), hidrolik iletkenlik ise Darcy Yasasi ydontemine gore
belirlenmistir (TGzliner, 1990). Sabit Su Seviyeli Permeabilite Cihazi; bir hidrolik yik altinda belirli
kahinliktaki bir toprak sitununun gézeneklerinden birim zamanda hacim olarak gegen suyun dlgilmesi
metodunun temel prensiplerini olusturur (Tlzliner, 1990). Laboratuvarda her 6rnegin bir ucu dairesel
bir tilbent pargasi ile kapatiimistir. Tllbent lastik bir bant ile silindir gévdesine gergin bir sekilde
baglanmistir. Ornek bir legen icerisine vyerlestirilerek ve (ist seviye hizasina kadar su ile
doldurulmustur. Toprak ornekleril6 saat veya daha uzun siire suda bekletilerek su ile doygun hale
gelmesi saglanmistir (Demiralay, 1993). Darcy Yasasi ile analizleri yapilmis orneklerde bulunan
degerlere gore K faktord hesaplanmistir. Bulunan sonuglar ile tim verilerin dagilim haritalari ArcGis
Pro versiyonunda Kriging metoduyla yapilmistir (Anonim, 2009).

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma alanina ait topraklarda yapilan analizlerde tekstir siniflari genelde kil olmakla birlikte
birkag profilde siltli killi tin, kumlu killi tin, kumlu kil ve tin tekstir siniflari belirlenmis ve Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Topraklarin analiz sonuglari

MD 01 C 0,51 0,10 Cok yavas 1 6 0,12 Orta derecede
asinabilir

MD 02 SL 1,54 2,11 Orta 3 2 0,06 Az asinabilir

MD 03 S 2,43 15,57 Hizh 3 1 0,00 Cok az asinabilir

MD 04 C 5,61 0,41 Cok yavas 1 6 0,10 Orta derecede
asinabilir

MD 05 SL 1,52 3,68 Orta 3 2 0,07 Az asinabilir
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MD 06 SC 1,57 0,23 Yavas 1 6 0,10 Orta derecede
asinabilir

MD 07 C 2,2 0,10 Cok yavas 1 6 0,09 Az asinabilir

MD 08 C 1,01 0,15 Yavas 1 6 0,07 Az aginabilir

MD 09 SC 1,44 0,23 Yavas 1 6 0,10 Orta derecede
asinabilir

MD 10 SCL 2,88 0,51 Orta yavas 2 4 0,04 Cok az asinabilir

MD 11 C 2,68 0,18 Yavas 1 6 0,12 Orta derecede
asinabilir

MD 12 CL 2,27 0,33 Yavas 2 4 0,12 Orta derecede
asinabilir

MD 13 C 2,02 0,08 Cok yavas 1 6 0,09 Az asinabilir

MD 14 C 4,8 0,79 Orta yavas 1 6 0,07 Az aginabilir

MD 15 C 1,52 0,08 Cok yavas 1 6 0,11 Orta derecede
asinabilir

MD 16 CL 4,55 0,94 Orta yavas 2 4 0,11 Orta derecede
asinabilir

MD 17 C 4,72 0,18 Yavas 1 6 0,09 Az asinabilir

MD 18 sicL 1,77 0,38 Yavas 2 4 0,23 Kuvvetli
derecede
asinabilir

MD 19 Sic 3,41 0,41 Yavas 1 6 0,16 Orta derecede
asinabilir

MD 20 CL 2,83 0,25 Yavas 2 4 0,18 Orta derecede
asinabilir

MD 21 C 1,64 0,15 Yavas 1 6 0,15 Orta derecede
asinabilir

MD 22 C 1,34 0,03 Cok yavas 1 6 0,08 Az asinabilir

MD 23 CL 0,76 0,18 Yavas 2 4 0,15 Orta derecede
asinabilir

MD 24 C 5,73 0,20 Yavas 1 6 0,08 Az asinabilir

MD 25 C 2,02 0,05 Cok yavas 1 6 0,06 Az asinabilir

MD 26 CL 2,35 0,84 Orta yavas 2 4 0,15 Orta derecede
asinabilir

MD 27 C 2,07 0,23 Yavas 1 6 0,16 Orta derecede
asinabilir

MD 28 C 2,4 0,05 Cok yavas 1 6 0,09 Az asinabilir

MD 29 SC 0,88 0,20 Yavas 1 6 0,09 Az asinabilir

MD 30 C 0,43 0,03 Cok yavas 1 6 0,09 Az asinabilir
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Topraklarin erozyona ugramasinda en 6nemli etken olan toprak tekstlri irdelendiginde,
orneklerdeki fraksiyonlarin dagilimi; kum %5 ile %99 arasinda, kil %1 ile %80 arasinda silt ise %1 ile
%50 arasinda degismektedir.

Organik madde miktarlari %0,43 ile %5,73 arasinda degismektedir. Bilindigi lizere topraklardaki
organik madde agregat stabiliteleri, topragin erozyona duyarliliklari ve su tutma kapasitesi
bakimindan en onemli etkenlerden biridir. Meri¢c nehrinin kenarina denk gelen noktalarda yiiksek
diger noktalarda ise az ve ¢ok az sinifinda yer almaktadir. Hidrolik iletkenlik durumlari beklenen
sekilde killi topraklarda ¢ok yavas kumlu topraklara dogru hizli olarak belirlenmistir. Topraklarin pH’i
5,96 ile 8,71 arasinda degismektedir. Birkac noktada hafif asit iken cogu noktada pH alkali diizeyde
olup bu durum erozyona ugrama riskini artirmaktadir. Hidrolik iletkenlige ait Kriging metodu ile
yapilmis dagilim haritasi Sekil 3'te verilmistir.

e Cm/Saat
B 15,57

Gavuanoy o1y 2 - 0103

Caledi

Sekil 3. Hidrolik iletkenlik degerlerine ait Kriging metodu ile yapilmis dagilim haritasi

Topraklarin fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilerek stabilitelerinin artiriimasi toprakta hidrolik
iletkenligin artmasina ve su iletiminin diizelmesine neden olur. Buna bagli olarak da suyun bitkiye
yarayishihgl artmaktadir. Bu durumda toprakta meydana gelen riizgdr ve su erozyonu en aza
indirilebilmektedir (Munsuz, 1973). Ozellikle denize yakin olan yerde kum miktari da arttigindan
dolayi hidrolik iletkenlik degerleri de hizli ve orta olarak belirlenmistir. Meri¢ nehrine yakin yerlerde
genelde yavas olup alanin gliney dogusuna dogru artan kil miktarina bagh olarak ¢ok yavas olarak
belirlenmistir. Yapilan arastirmada 6rnek alinan 30 nokta toprak asinim faktori (K) 2 noktada ¢ok az,
13 noktada az, 14 noktada orta ve 1 noktada kuvvetli asinabilir olarak tespit edilmistir. Calisma
alanina ait hesaplanan K faktoriine ait Kriging metoduna goére yapilmis dagihm haritasi Sekil 4’'te
verilmistir.
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K Faktor

Cok az
Az
B Orta
B Kuvvetli

hoy * I Cok

Sekil 4. K faktorine ait Kriging metoduna gore yapilmis dagilim haritasi

Sonug¢ olarak erozyonun onlenmesi 6zellikle tarim topraklarinin korunmasi agisindan ¢ok
onemlidir. K faktoriiniin yiksek ¢iktigi alanlar genelde Gala Go6ltu Milli Parki icindeki Gala GolU'nin
kuzey tarafinda ve etrafindaki celtik Gretimi yapilan yerlerdir. Bu alanlar Gretim yapilan yerler
oldugundan buradaki toprak kayiplari bolgedeki verimi de distrebilecektir. Celtik alanlarindaki
killerden kaynakli sisme, ardindan biiziilme ¢atlaklarinin olusmasina neden olabilmektedir. ilerleyen
zamanlarda tarlaya verilen suyun topraklarin tasinimini artirdigi disliniilmektedir. Bu baglamda
ozellikle celtik alanlarindaki toprak kayiplarinin ve Pamuklu golG civari toprak kayiplarinin
nedenlerinin arastirilip bu kayiplarin dnlenmesi igin galismalar yapilmalidir.
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