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Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) Kapsamindaki Bolgede Sigirlarda Bovine Adenovirus
(BAYV Tip-1,2 ve 3) Enfeksiyonunun Seroprevalansi
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Ozet: Bu ¢alismada, Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsamindaki bolgede halk elindeki sigirlarda Bovine Adenovirus
(BAV) tip 1, 2 ve 3 enfeksiyonlarinin seroprevalanslar1 arastirildi. Bu amagla, GAP kapsaminda yer alan 9 ilden (Siirt,
Diyarbakir, Batman, Adiyaman, Sanlwurfa, Gaziantep, Kilis, Mardin ve Sirnak) halk elinde yetistirilen, rastgele secilmig 340
adet sigirdan saglanan kan serumlart kullanildi. Kan serumlart BAV tip 1, 2 ve 3 spesifik antikorlar yoniinden
mikrondtralizasyon yontemi kullamlarak test edildi. Orneklenen popiilasyonda BAV tip-1, 2 ve 3 enfeksiyonlarmin
seroprevalanslari sirastyla %55,5, % 34,7 ve %51,7 olarak tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Adenovirus, GAP, Seroprevalans

The Seroprevalence of Bovine Adenovirus (BAV type 1,2 and 3) Infection in

Cattle in Southeastern Anatolia Project (GAP) Area

Summary: This study was carried out to determine seroprevalences of Bovine Adenovirus (BAV) type 1, 2 and 3 infections in
cattle housed in private farms in Southeastern Anatolia Project (GAP) area. For this purpose, 340 sera samples collected from
randomly selected cattle, which are found in private farms from 9 provinces (Siirt, Diyarbakir, Batman, Adiyaman, Sanliurfa,
Gaziantep, Kilis, Mardin and Sirnak), in GAP area were used. Sera were tested for antibodies against BAV type 1, 2 and 3 using
Serum Neutralization (SN) test. Seropositivity rate in sampled population for BAV 1, 2, 3 was detected as 55,5 %34,7 % and

51,7 %, respectively.
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Giris

Gilineydogu Anadolu Projesi (GAP), Tiirkiye
tarihinin bugiine kadar gerceklestirdigi en bilyiik ve aynm
zamanda en kapsamli bolgesel kalkinma projesidir. Proje
kapsaminda bulunan hidroelektrik santraller ile iilkemizin
elektrik enerjisinin 6nemli bir kismi karsilanirken ayni
zamanda baraj ve goletlerdeki sudan tarimsal sulama
alaninda yararlanilmasit planlanmig olup, tamamlanma
asamasina gelmistir. Bolgede kiigiik aile isletmesi ve
meradan faydalanmaya dayali yapilmakta olan sigir
yetistiriciliginin, sulu tarima gecildiginde bolgede yem
bitkileri ve hububat iiretimindeki artisa paralel olarak,
yontem degistirerek ekstansif sistemden entansif sisteme
gecmesi ile kiiltiir ik sigirlardan olusan orta ve biiyiik
capli isletmeler olusmasi dogal bir beklentidir (Anonim-a,
2011; Anonim-b, 2011).
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Sigirlarin solunum ve sindirim sistemi
enfeksiyonlarinin dnemli viral patojenleri arasinda yer
alan BAV (Bovine Adenovirus) cift iplicikli bir DNA
virusudur. Zarsiz, ikozahedral simetriye sahip olan virus,
diinyada genis bir yayilim alanina sahiptir ve memeli hiicre
kiiltiirlerinde sitopatik etki meydana getirerek iirerler.
BAV'in 2 gruba ayrilmis 10 serotipi vardir. Bu serotiplerin
ayrimi mikronotralizasyon testiyle yapilabilmektedir
(Cole, 1971; Kahrs, 1986).

Enfeksiyon genellikle biiyiik stiriilerde goriiliir,
gengler daha fazla etkilenirler ve semptomlar daha siddetli
seyreder. Dogal kosullarda inkubasyon periyodu 7-10 giin
kadardir (Aldasy ve ark., 1965). Enfekte hayvanlarda
pnomonitis, enteritis, konjuktivitis ve keratokonjuktivitis
bulgulart gozlenir (Darbyshire, 1968; Ide ve ark.,1969;
Mattson, 1973) Semptomlar genellikle solunum sistemi
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bozukluklariyla baslar, ser6z gozyast ve burun akintisi,
oOksiiriik, pndmonitis; sindirim sistemiyle ilgili bulgular
salivasyon, sulu sari-yesil renkli diskilama ile
karakterize olup anoreksi ve ates genel bulgulardandir
(Mattson, 1973; Burki ve ark., 1980). Danalarda BAV
tip-3 ile yapilan deneysel enfeksiyonlarda siddetli
nekrotik bronsitis, bronsiolitis, alveolitis ve akcigerlerde
yangisal hiicre infiltrasyonu ve BAV tip-2'de
pnomositlerin sayisinda artis meydana gelmigtir (Narita,
2002). Sekonder bakteriyel enfeksiyonlarin da olguya
karistigi durumlarda klinik tablo daha agir seyreder.
Adenoviral pneumoenteritis salgini durumunda
danalarda Sliimler, 6lmeyenlerde ise sindirim sistemi
bozukluklar1 sonucunda zayiflama ve gelisim geriligi
nedeniyle agir ekonomik kayiplar meydana
gelebilmektedir (Mattson, 1973; Burki ve ark., 1980).
Sigirlarda Adenovirus enfeksiyonlar: tim
diinyada yaygin olarak goriilmekte (Rossi ve ark., 1973;
Cancellotti ve ark., 1976; Lehmkul ve ark., 1998) ve
Tiirkiye'de de yaygmn oldugu farkli aragtirmacilar

tarafindan ortaya konulmustur (Burgu ve ark., 1991;
Burgu ve Toker, 1985; Alkan ve ark.,1997).

Bu ¢aligmada, GAP projesiyle ilgili beklentiler
g6z oniinde bulundurularak, bolge kapsamindaki illerde
halk elindeki sigirlarda BAV tip1-2-3 enfeksiyonlarinin
seroprevalansinin arastirtlmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Hiicre Kiiltiirii: Arastirmada BAV tip 1-2-3 viruslarinin
iretilmesi, enfeksiydzite glicii tayini, serum
ndtralizasyon ve serum notralizasyon (SN,,) testi
asamalarinda MDBK (Madine Derby Bovine Kidney)
hiicre kiiltlirii, vasat olarak da DMEM (Dulbecco's
Minimal Essential Medium) ve %10 FDS (Foétal Dana
Serumu) kullanildi.
Virus: Caligmada Bovine adenovirus tip 1-2-3 viruslari
kullanild1, virusun doku kiltiirii enfektif dozu Kaerber
(1964)metoduna gore hesaplandi, Bovine adenovirus tip
1-2-3 icin titreler sirastyla DKID,,: 10°/0,1ml,
107°/0,1ml, 10™/0, 1ml olarak tespit edildi.

Tablo 1: BAV tip 1-2-3 enfeksiyonlarinin mikronétralizasyon testi sonuglari
Table 1: Result of microneutralization test for BAV type 1-2-3 infection

iller Numune BAV-1
Sayisi Ab(+) (%)

BAV -2 BAV -3
Ab(+) (%) Ab(+) (%)

Diyarbakir 44 27 61,3 18 40,9 22 50,0
Batman 52 27 51,9 26 50,0 26 50,0
Adiyaman 35 22 62,8 8 22,8 18 51,4
Sanhurfa 34 18 52,9 3 8,8 26 76,4
Gaziantep 43 26 60,4 8 18,6 11 25,5
Kilis 34 17 50,0 3 8,8 18 52,9
Mardin 35 20 57,1 18 51,4 17 485
Sirnak 32 11 34,3 17 53,1 22 68,7
Siirt 31 20 64,5 18 58,0 16 51,6
Toplam 340 188 55,2 119 35,0 176 51,7

Serumlar: GAP kapsaminda bulunan 9 ilden
(Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin,
Kilis, Siirt, Sanliurfa ve Sirnak) kiicik aile
igletmelerinde yetistirilen 340 adet bir yas ilizeri degisik
itk ve cinsiyette sigirdan kan drneklendi (Tablo 1). Steril
kan tiiplerine (Greiner, 187246, Almanya) alinan kan
ornekleri +4°C'de 3000 rpm'de santrifiij edildikten sonra
iistte kalan serum kismu steril stok tiiplere aktarildi ve
56°C'de 30 dakika inaktivasyonu takiben kullanilincaya
kadar—20°C'de saklandi.
Metot

Mikronétralizasyon testi: BAV enfeksiyonunun igin
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seroepidemiyolojik kontrollerde mikronétralizasyon
testi bagartyla kullanilmaktadir (Bibrack ve McKercher,
1971). Elde edilen kan serumlariminda BAV tip 1-2-3
spesifik ndtralizan antikorlari tespit edebilmek amaciyla
Frey ve Liess'in (1971) bildirdigi yontemden
yararlanildi. Bu amagla 1/5 oraninda yapilan serum
sulandirmalar1 96 gdzlii mikropleytin iki goziine 50ul
konuldu. Uzerlerine esit hacimde 100 DKID,,/0,05ml
oraninda sulandirilan virus ilave edildi, daha sonra
mikropleyt tabletleri 37°C'deki %5 CO,'li etiivde 1 saat
notralizasyona birakildi. Siire sonunda tiim gozlere 501l
MDBK hiicre siispansiyonu (300.000 hiicre/ml) konuldu
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ve etiive kaldirlldi, 5-6 giin sonra doku kiltiirii
mikroskobunda degerlendirmeye tabi tutuldu.

Serum Notralizasyon testi (SN,,): Notralizasyon testi
sonucunda antikor varligi tespit edilen numunelerdeki
antikor diizeylerini belirlemek amaciyla serum
orneklerinin Log2 tabanina gore sulandirmalar1 (1/5,
1/10, 1/20.....1/160) hazirlandi ve mikronétralizasyon
testiuygulandi.

Bulgular

Virusun enfeksiyozite giicii: BAV tip 1-2-3 viruslarinin
enfeksiydzite giigleri sirastyla DKID,: 10°/0,1 ml,10

*3/0,1mlve 10™°/0,1ml olarak belirlenmistir.

Tablo 2: BAV tip 1-2-3 enfeksiyonlariin dagilimi
Table 2 : Distribution of BAV type 1-2-3 infections

Mikro Serum Natralizasyon testi: Dokuz ilden toplanan
toplam 340 kan serumu BAV tip 1-2-3 spesifik ndtralizan
antikor varlig1 yoniinden test edildi ve sonuglar Tablo
1'de 6zetlendi. BAV tip 1-2-3 igin sirastyla % 55,5, %
34,7 ve % 51,7 seropozitif oranlar elde edildi. BAV tip 1
enfeksiyonu igin % 34,3 (Sirnak) ile % 64,5 (Siirt), BAV
tip 2 enfeksiyonu icin % 8,8 (Sanlwurfa, Kilis) ile % 58
(Siirt), BAV tip 3 enfeksiyonu i¢in ise % 25,5
(Gaziantep) ile % 76,4 (Sanlwrfa) arasinda degisen
oranlarda farklilik gosteren degerler tespit edildi.

Tek bir tip veya birden fazla tip yoniinden

seropozitif oranlar degerlendirildi. Seropozitif olan

Seropozitif koyun sayisi
. s . U
Toplam koyun Tek enfeksiyon Iki enfeksiyon enfeksiyon Toplam
say1s1 Tip-1 Tip-2 Tip-3 Tip-1-2 Tip-1-3 Tip-2-3 Tip-1-2-3
61(% 17,9) |26(%7,6) | 44(%12,9) | 28(% 8,2)| 67(% 19,7) [33(% 9,7) |32 (% 9.4)
340 131 (% 38,5) 128 (% 37,6) 32 (% 9,4) [291(% 85,6)

bireylerin 131 (% 38.5) tanesinde bu ii¢ virusun birine,
128 (% 37.6) numunede iki ve 32 (%9.4) numunede ise
her ii¢ enfeksiyona karst da antikor tasidiklari
saptanmugtir (Tablo 2).

Serum Néoétralizasyon-50 (SN,,) testi:
Mikronétralizasyon testi sonucunda seropozitif oldugu
belirlenen numunelere antikor diizeylerinin saptanmasi
amaciyla Serum Notralizasyon-50 (SN,,) testi uygulandi
ve veriler Tablo 3'te 6zetlendi. BAV tip 1 enfeksiyonu
icin seropozitif bulunan 188 numunenin antikor titreleri
1/5 ile 1/160, BAV tip 2 enfeksiyonu igin seropozitif
bulunan 119 6rnegin antikor titreleri 1/10 ile 1/160, BAV
tip 3 enfeksiyonu igin seropozitif bulunan 176 numune
antikor titreleri 1/20 ile 1/160 arasinda tespit edildi.
Ancak her ii¢ tip i¢in antikor seviyelerinin yiiksek oldugu
ve 1/40 ile 1/80 oranlarinda yogunlastig1 gozlendi (Tablo
3).

Tablo 3: BAV tip 1-2-3 antikor titre dagilimi
Table 3: Distribution of antibody titers for BAV type 1-2-3

Antikor titre dagilim (%)

Dilusyon  BAV 1 BAV 2 BAV 3
1/5 2,1 0,0 0,0
1/10 7,4 5,0 0,0
1/20 16,4 17,0 7,5
1/40 28,0 29,6 38,0
1/80 24,8 31,4 31,8
1/160 21,2 17,0 22,7
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Tartisma ve Sonug¢

Bovine Adenoviruslar tiim diinyada yaygin olan
enfeksiyonlardir. Lehmkuhl ve ark. (1998) 2-5 aylik
danalarda BAV 1-2-3'lii izole etmislerdir.
Mikronétralizasyon test ile yapilan serolojik
caligmalarda Italya'da 405 sigirda BAV 1-2-3
enfeksiyonlart icin sirastyla % 68,9, % 77,8, % 84,4
(Cancelotti ve ark., 1976), Amerika'da BAV-1'e karsi
yapilan serosurveyde 3 yas iistiindeki sigirlarda antikor
dagiliminin daha geng hayvanlara gore ¢cok daha yiiksek
oldugu bulunmustur (Rossi ve ark., 1973).

Tiirkiye'de BAV tip 1-2-3 enfeksiyonlari ilk kez
Burgu ve Toker (1985) tarafindan tespit edilmis olup, 288
sigirda yapilan ¢aligmada sirasiyla % 81,6, % 96,5 ve %
95,8 oranlarin1 tespit etmislerdir. Yavru ve Oztiirk (1990)
BAV tip 1 i¢in eriskinlerde % 17,3, yavrulardaise % 10,7,
Oztiirk ve ark. (1992) BAV tip 2 igin % 26 seropozitiflik
tespit etmislerdir. Alkan ve ark., (1997) BAV tip 1-2-3
icin sirastyla % 23,7, % 35,2 ve % 12,0 oranlarim
bulmuslardir.

Bu c¢alismada GAP kapsamindaki 9 ilden
toplanan 340 numune BAV Tip 1-2-3 igin
mikronoétralizasyon testiyle degerlendirildi. BAV tip 1
enfeksiyonu icin tespit edilen en diisiik ve en yiiksek
oranlar % 34,3 (Sirnak) ile % 64,5 (Siirt) arasinda olup
ortalama % 55,5 (189/340) olarak bulundu (Tablo 1).
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BAV tip 2 i¢in % 8,8 (Sanlmurfa) ile % 58 (Siirt) arasinda
degisen ve ortalamada % 34,7 (118/340), BAV tip 3 i¢in
ise % 25,5 (Gaziantep) ile % 76,4 (Sanlurfa) arasinda
degisen ve ortalama % 51,7 (176/340) olarak tespit
edildi. Tespit edilen bu degerlerin Tiirkiye'de daha dnce
yapilan ¢alismalarda bulunan degerlere yakin oldugu
saptanmustir. Ornekleme yapilan illerdeki siiriilerin
hi¢birinde BAV 1-2-3 enfeksiyonuna karsi tiimiiyle
seronegatiflik saptanmadi. Seropozitif oldugu belirlenen
bireyler SN, testine tabi tutuldular, sonug olarak 1/5 ile
1/160 arasinda degisen ancak yogunlukla 1/40-1/80
sulandirmada yogunlasan antikor titreleri belirlendi
(Tablo 3). BAV 1-2-3 enfeksiyonlarinin ayni bireyde
gerek tek tek, gerek ikili ve gerekse ti¢lii olarak ayni
hayvanda bulundugu, tekli ve ikili enfeksiyonun oldukga
yiiksek oldugu belirlendi (Tablo 2).

Elazhary ve Derbyshire (1979) virusun bulagma
sartlarin1 6-32°C ve % 30-90 nem araliginda arastirmiglar
ve diisiik 151 ve yiliksek nem ortaminda virusun daha hizli
bulagtigin1 saptamislardir. Key ve Derbyshire (1984)
sonbahar ve ilkbaharda dogan danalarda BAV tip 3
enfeksiyonunu arastirmiglar ve sonbaharda doganlarda
enfeksiyonun insidensini daha yiiksek bulmugslardir. Bu
¢alismada Orneklerin toplanma mevsimi yaz olmasina
ragmen elde edilen seropozitiflikler oldukca yiiksek
bulunmustur. BAV enfeksiyonunun bulasma seklinin
aerosol yolla da rahatlikla olabilecegi gz oniine alinirsa
enfeksiyonun seroprevalansinin yiiksekligi agiklanabilir.

Sigirlarin en Snemli solunum ve sindirim
sistemi patojenleri arasinda yer alan Bovine
Adenoviruslar ekonomik yetistiriciligin baglica sorunlari
arasinda yer almaktadir. Enfeksiyonla miicadelede siirii
sagligimin korunmast i¢in gerekli hijyen tedbirlerinin
almmasi, uygun ve yeterli beslemeye 6nem verilmesi,
hayvanlarin stres faktorlerinden miimkiin oldugunca
korunmasi, diizenli serolojik kontrollerin yapilmasi ve
ayrica slirliye yeni katilacak hayvanlarin kontrolden
gecirilmesi bilyiik 6nem tasimaktadir. Ulkemizde adi
gegen enfeksiyonun yayginligi goéz Oniinde
bulunduruldugunda sayilan tedbirlere ilave olarak
sahada sirkiile olan biyotiplere kars1 agilama yapilmasi

pratik yararlilik acisindan 6nemle tavsiye edilmektedir.
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