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Ozet: Calismada 43 sigir, 61 koyun, 8 insan ve 2 adet gida orijinli olmak iizere toplam 114 brusella susu konvensiyonel
biyotiplendirme prosediirii ile biyotiplendirildi. Sigir kokenli suslarin % 96’si B.abortus biyotip 3 ve % 4’U B.melitensis olarak
identifiye edildi. B.melitensis suslarinin biri B.melitensis biyotip 3 ve digeri B.melitensis biyotip 1 idi. Koyun ve kegi kdkenli
suslarin % 65.6s1 B.melitensis biyotip 3 ve % 29.5'u B.melitensis biyotip 1 olarak identifiye edildi. Koyun suslarindan 3'u
(%4.9) ise B.abortus biyotip 3 olarak tespit edildi. Test suslarindan higbiri B.abortus S19 ve B.melitensis Rev.1 asl suslari
olarak saptanmadi. insanlardan izole edilen 8 susun 7’si B.melitensis biyotip 3 olarak ve dondurmadan izole edilen suslardan
biri B.melitensis biyotip 3 ve digeri B.melitensis biyotip 1 olarak idendifiye edildiler. insandan izole edilen suslardan birinin
rough 6zellikte ve R/C faji ile tamamen lize oldugu tespit edildi. B.melitensis suslarindan 4’ atipik olarak penisiline duyarllik
gosterirken, 2’si bazik fuksine (20 pg/ml) gosterdigi duyarliik nedeni ile atipik olarak degerlendirildi. Tim B.melitensis
suslari rutin test dilisyonundaki (RTD) Thilisi, Berkeley, Weybridge, lzatnagar ve R/C fajlarina duyarlilik agisindan test
edildiler. Toplam 70 B.melitensis susunun 47’si (%67.2) C, 15’i (%21.4) D ve 8'i (%11.4) B faj tip kalibina uyan reaksiyonlar
gosterdi.

Anahtar Kelimeler: B.abortus, B. Melitensis, biyotip, faj tiplendirmesi, Tiirkiye

Identification and Phage Susceptibilities of Brusella Strains In Turkey Between the Years 2007 and
2008

Abstract: A total of 114 Brucella isolates consisting of 43 cattle, 61 sheep and goats, 8 human and 2 food origins were
identified by conventional biotyping procedures. The results showed that 96% of cattle isolates was B. abortus biotype 3
and 4% was B.melitensis. One of B. melitensis was B.melitensis biotype 3 and the other was B. melitensis biotype 1. Of
sheep and goat isolates, 65.6 % was B. melitensis biotype 3 and 29.5% was B. melitensis biotype 1. Three of the sheep
strains (4.9 %) were identified as B. abortus biotype 3. None of the test strains was identified as B.abortus S19 ve
B.melitensis Rev.1 vaccine strains. Seven out of 8 strains from humans were identified as B. melitensis biotype 3. One strain
of human origin was lysed completely by R/C phage. This isolate was not agglutinated by anti M and anti A monospecific
sera and was agglutinated by both R antisera and acriflavin displaying rough characteristics. Two of the strains from food
(ice cream) were B. melitensis biotype 1 and B. melitensis biotype 3. Four of B. melitensis strains were are atypically
susceptible to penicilin and 2 of the B. melitensis strains were evaluated as atypical regarding to their susceptibility to basic
fuhsin (20 pg/ml). All the B.melitensis strains were tested for the susceptibility to the phages of Thilisi, Berkeley, Weybridge,
Izatnagar and R/C at routine test dilutions (RTD). Forty seven (67.2%), 15 (21.4%) and 8 (11.4%) out of 70 B. melitensis
isolates conformed to phage typing pattern C, D and B, respectively.
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Giris

Brucellozis, Brusella cinsine ait tiirlerin Brusella cinsinin  glinlmizde, B.abortus,
olusturdugu hayvanlarin ve insanlarin énemli bir B.melitensis, B.suis, B.ovis, B.canis, B.neotomae,
infeksiyonu olup Birlesmis Milletler Gida ve Tarim B.ceti, B.pinnipedialis, B.microti ve B.inopinata
Teskilati (FAO), Diinya Saghk Orgiti (WHO) ve olmak Ulzere 10 tirG bulunmaktadir. Bu

Uluslararasi Salgin Hastaliklar Ofisi (OIE) tarafindan siniflandirma konakgr tercihi ve biyokimyasal ve

diinyanin en vyaygin zoonozlarindan biri olarak
kabul edilmektedir (Anonim, 1986). ABD, Kuzey
Avrupa ve iskandinav Ulkeleri, Yeni Zelanda,
Kanada, ingiltere ve Avustralya gibi gelismis
Glkelerde hastalik eradike edilmisken diinyanin
bircok az gelismis ve gelismekte olan llkelerinde
varligini artirarak stirdtirmektedir (OIE, 2009).

Greme Ozelliklerine dayanmaktadir(Scholz ve ark.,
2008; OIE, 2009). B.abortus 7, B. melitensis 3 ve
B.suis 5 biyotipe sahiptir. Her tirin tercih ettigi bir
konakgisi olsa da, genelde Brusella tirleri birgok
konakgliy! infekte edebilmektedir (Hemashettar ve
ark., 1987; Ocholi ve ark., 2005).
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B. melitensis’in mevcut 3 biyotipinden, biyotip
1 Latin Amerika, ispanya, Portekiz ve Malta’da en
yaygin olarak goriilen biyotiptir. italya ve
Yunanistan’da en fazla biyotip 2 yaygindir. Biyotip 3
en vyaygin olarak Fransa ve Kuzey Afrika’da
gorilmekte ancak, Ispanya, Yunanistan ve
Turkiye’de de bildirilmektedir. Bati ve Orta Asya’da
biyotip 2 ve 3 en yaygin biyotiplerdir.  Suudi
Arabistan, Kuveyt, iran ve Irak’ta her (¢ biyotip de
yaygin olarak bulunmaktadir(Corbel, 1989a).

insan ve hayvan orijinli suslardan yapilan
cesitli calismalarda (lkemizde koyun ve kegi
atiklarindan izole edilen brusella kiiltiirlerinden en
fazla B.melitensis biyotip 3 ve biyotip 1 identifiye
edilmektedir. Sigirlardan izole edilen brusella
suslarinin yaklasik %90-95’inin B.abortus biyotip 3
oldugu bildiriimektedir. insanlardan izole edilen
brusella suslarinin tamamina yakininin B.melitensis
oldugu bildirilmektedir (Bolca ve ark., 2002;
Blylik¢cangaz ve ark., 2009; Erdenlig ve Sen, 2000;
Erdenlig ve ark., 2007; Giiler ve ark., 2003; ica ve
ark., 2008; Kuloglu ve ark., 2004; Sahin ve ark.,
2008).

Brusella kultirlerinin fajlar ile lizis durumu son
derece spesifiktir. Brusella fajlari baska bakteri
cinslerinin icinde replike olamadigi gibi Brusella
kiltarleri baska fajlar ile lize olmazlar. Brusella
kiltirleri gesitli bakteriyofajlara degisen derecede
duyarlilik gosterirler. Bu durum faj tiplendirmeyi
brusella tirlerinin hizli ve kesin identifikasyonu igin
uygun bir teknik haline getirmektedir (Corbel,
1989b; Rigby, 1990).

Bir tlkede brusella tiir ve biyotiplerinin
saptanmasi saglikh bir epidemiyolojik degerlendir-
me yaparak etkili bir kontrol ve eradikasyon
politikasi gelistirmek igin kaginilmazdir. Ustelik bu
galismalar asilamanin  yapildigi Ulkelerde asi
suglarinin sahada izlenmesi agisindan da 6nemlidir.
Bu calismada 2007 ve 2008 yillarinda Ulusal
Brusellozis Referans Laboratuvarimiza biyotiplen-
dirilmek amaci ile insan ve hayvan- lardan izole
edilerek génderilmis toplam 114 brusella susi klasik
yontemler ile biyotiplendirilmis ve bu suslarin
cesitli fajlar ile lizis durumlari degerlendirilerek faj
tipleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Test suslari:  Ulusal Brusella  Referans
Laboratuvarimiza biyotiplendirme amaci tGlkemizin
cesitli bolgelerinden gonderilen 114 adet brusella
susi test edildi.Ureyen kolonilerin saflik ve koloni
morfolojileri incelendikten sonra tir ve biyotip
tanisina iliskin konvensiyonel testler yapildi (Alton
ve ark., 1988; Corbel, 1983).

Referans Materyaller: Brusella referans suslari,
brusella referans fajlari ve monospesifik serumlar
(A, M, R) Pendik Veteriner Kontrol Enstittisi Ulusal
Brusella Referans Laboratuvari kaltar
koleksiyonundan temin edildi.

Smooth ve Rough Kolonilerin Ayirimi: Brusella
spp.’in tip tayinlerinde kiltirin koloni morfolojisi
onemli oldugundan, koloniler 45°C’lik oblik 1sikta
stereoskopik mikroskopla ve ardindan ayni amagla
akriflavin sollisyonu ile kolonilerin aglutinasyon
ozellikleri incelendi. Rough ve smooth kolonilerin
ayiriminda ayrica kristal viyole solusyonu kullanildi.

Thilisi faji ve R/C faji ile lizis: Yatik Trypticase
soy agar (LO07516, BD) tuplerinde (ireyen suslar
agar ylizeyinden yikanarak toplandi ve Mac Farland
no: 4’e gore yaklasik 1X10° /ml bakteri bulunacak
sekilde suspansiyon hazirlandi. Her bir bakteri
suspansiyonundan steril bir svab ile agar ylizeyine
yapilan ekimlerin Gzerine 20-30 pl Thilisi ve R/C faji
damlatildi. Petriler kuruduktan sonra %5-10 CO:
iceren ortamda ve aerobik olarak 37 °C’de, 24 saat
inkiibe edilerek sonuglar lizis durumuna goére
degerlendirildi.

Tir ve Biyotip Tanisinda Kullanilan
Yontemler:

Karbondioksit (CO.) Gereksinimi ve Hidrojen
Siilfiir (H,S) Uretimi: Kursun asetath kagit
seritler, besiyerine temas etmeyecek sekilde, tiip
kenari ile vidali kapak arasina sikistirilarak
yerlestirildi. Birinci tlipler %5-10 CO: igeren etlivde,
digerleri ise aerob kosullarda 37°C'de, 4 giin
sireyle inkiibe edildiler. inkubasyon siiresi
sonunda sonuglar, Greme durumlarina ve kursun
asetath kagitlarda olusan renk degisikligine gore
degerlendirildi.

Tiyonin ve Bazik Fuksin Varhginda Ureme:
inkiibasyon siiresinin sonunda olusan koloniler
pepton-salin ile agar ylizeyinden yikanarak toplandi
ve yaklasik 1X10°/ml bakteri bulunacak sekilde
suspansiyon  hazirlandi.  Her  bir  bakteri
suspansiyonundan steril bir svab ile test ve kontrol
suglarinin tiyonin ve bazik fuksinin 1/50.000 (20
ug/ml) konsantrasyonunu iceren TSA’lara ekimleri
yapildi.  Sonuglar {ireme durumlarina gore
degerlendirildi.

A ve M Monospesifik Anti-serumlar ile
Aglutinasyon: Testi yapilacak her bir susun bir
6ze dolusu yogun kiltiiri 0.25 ml fizyolojik tuzlu su
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icinde suspanse edildi. Bir lam lzerine A ve M
monospesifik  anti-serumlardan  birer damla
konularak Gzerlerine yine birer damla incelenecek
susun suspansiyonundan eklendi ve reaksiyon
sonuglar bir dakika icinde olusan aglutinasyon
durumuna gore degerlendirildi.

B. abortus S19 Asi Susunun Virulent B.
abortus Saha Suslarindan Ayirimi: B. abortus
$19 asi susu virulent saha susundan CO2’e bagimh
olmamasi, 2 pg/ml tiyonin mavisinde ve 5 IU
penisilin/ml’de inhibe olmasi ve i-eritritol iceren (1
mg/ml) besiyerinde (rememesi ile ayriir. Bu
amagla test edilen suslardan B. abortus biyotip 1
olarak identifiye edilen her susun B. abortus S19 asi
susu olma ihtimalini degerlendirmek agisindan bu
suslar 5 iU penisilin/ml ve 1mg/ml i-eritritol iceren
SDA besiyerlerine ekildi. Ekim yapilan petriler 37
°C'de, 4-5 gin inklbe edildi ve sonuglar
inklibasyon siiresinin sonunda kontrol suslari ile
birlikte Greme durumuna gore degerlendirildi.

B.melitensis Rev-1 Asi Susunun Virulent B
melitensis Saha Suslarindan Ayirimi: B.
melitensis Rev.1 asl susu, saha susundan 20 ug/ml
bazik fuksin ve tiyoninde Urememesi, 2.5 ug/ml
streptomisin iceren besiyerinde liremesi ve 5 IU
penisilin/ml konsantrasyonunda inhibe olusu ile
ayrilmaktadir. Bu amagla test edilen suslardan B.
melitensis biyotip 1 olarak identifiye edilen her
susun B. melitensis Rev-1 asl susu olma ihtimalini
degerlendirmek agisindan bu suslar, 20 ug/ml bazik
fuksin ve tiyonin, 2.5 ug/ml streptomisin ve 5 1U
penisilin/ml iceren SDA besiyerlerine ekildiler.
Sonuglar, inkibasyon siresinin sonunda kontrol
suslari ile birlikte (reme durumuna gore
degerlendirildi.

Faj Tiplendirmesi: Brusella suslarinin faj tiplerinin
belirlenmesinde Thilisi, Weybridge, Berkeley,

Izatnagar ve R/C fajlari kullanildi. Kullanilan fajlarin
rutin test dilisyonlarinin (RTD) saptanmasinda ve
faj tiplendirmesinde klasik yéntemler kullanildi
(Alton ve ark.,1988; Corbel, 1987; Gargani ve
Tolari, 1986). Tibilisi faji icin B.abortus 544,
Weybridge faji icin Brusella suis 1330, izatnagar faj
icin B. abortus S 19, Berkeley faji icin B. melitensis
16 M ve R/C faji icin Brusella canis RM6/66 suslari
konakgi olarak kullanildi. B. abortus suslari hemen
hemen tiim fajlar ile lizis gosterdiginden ¢alismada
sadece 70 adet B. melitensis susunun fajlar ile lizis
durumlari degerlendirildi.

Bulgular

Calismada test edilen 43 sigir kokenli susun
%96’s1  B.abortus biyotip 3 olarak identifiye
edilirken % 4’Ginlin B.melitensis oldugu saptandi
(Tablo 1) Koyun kegi orijinli suslarin %65.6's
B.melitensis biyotip 3 ve %29.5'u B.melitensis
biyotip 1 olarak tanimlanirken, 3 sus B.abortus
biyotip 3 olarak identifiye edildi (Tablo 2).
Calismada B.abortus S19 ve B.melitensis Rev.1 asl
suslari tespit edilmedi. insanlardan izole edilen 7
sus B.melitensis biyotip 3 iken 1 sus rough brusella
susu olarak tanimlandi. Bu sus M ve A
monospesifik antiserum ile aglitinasyon
gostermedi ancak rough (R) antiserumu ve
akriflavin ile aglitine olarak rough sus o6zelligi
gosterdi. Rough brusella susu smooth suslar lize
eden fajlar ile lize olmazken sadece rough suslari
lize eden R/C faji ile tam lizis gosterdi (Sekil 1.).
Gida orinli iki sus da B.melitensis tlrlne aitti.
Atipik karakter gosteren suslarin tiimi B.melitensis
suslari olup penisilin ve bazik fuksine duyarlhk
gosterdiler. Faj tiplendirmede 70 brusella susu
sirasl ile C (%67.2), D (%21.4) ve B (%11.4) faj tipi
ozelligi gosterdiler (Tablo 3).

Tablo 1. Sigirlardan izole edilmis olan Brusella kaltdrlerinin tir ve biyotip dagihmi.

Biyotip izolat sayisi Biyotip yiizdesi
B.abortus biyotip 3 %96
B.melitensis biyotip 1 %2
B.melitensis biyotip 3 %2
Toplam %100

Tablo 2. Koyun ve kegilerden izole edilmis olan Brusella kilturlerinin tir ve biyotip dagilimi.

Biyotip izolat sayisi

Biyotip ylizdesi

B.melitensis biyotip 3 %65.6
B.melitensis biyotip 1 %29.5
B.abortus biyotip 3 %4.9
Toplam %100
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Tablo 3. B. melitensis suslarinin fagotip sonuglari.

Fagotipler

Brusella fajlari

Sus sayisi Oran (%) Weybridge @ Berkeley @ Izatnagar @
A (0) %0 - -
B (8) %11.4 + +
C (47) %67.2 + +
D (15) %21.4 - +
E(0) %0 + ;
F (0) %0 +

Sekil 1. insandan izole edilen bir rough Brusella susunun gesitli
Brusella fajlari ile lize olma durumu.

Tartisma ve Sonug

Bir cografik bolge ya da llkede belirli Brusella
tir ve biyotiplerinin belirlenmesi epidemiyolojik
olarak 6nemlidir. Bu bilgiler olasi yeni bir tir ve
biyotip/lerin ve asi suslarinin sahada izlenmesine
olanak taniyarak hastaligin kontrol politikasina
katki saglayacak énemli veri kaynaklaridir (Corbel,
1989a). Calismada identifiye edilen 114 Brusella
susunun sigir orijinli olanlarindan %96’s1 B.abortus
biyotip 3 olarak identifiye edildi. Koyun kegi orijinli
suslarin %65.6’s1 B.melitensis biyotip 3 ve %29.5'i
B.melitensis biyotip 1 olarak tanimlandi. Belli bir
lilkede yada bolgede en yaygin goriilen brusella
turleri ve biyotipleri degisiklik gosterebilmektedir.
Hastaligin en yaygin olarak gorildugi Akdeniz ve
Ortadogu ulkelerinde koyunlardan izole edilen en
yaygin biyotiplerin B. melitensis biyotip 3 ve 1
oldugu bildiriimektedir (Corbel, 1989a). Ulkemizde
yapilan benzer ¢alismalarda da llkemizde sigirlarda
en vyaygin biyotipin B.abortus biyotip 3 ve
koyunlarda ise B.melitensis biyotip 3 oldugu
bildirilmektedir (Erdenlig ve Sen, 2000; Erdenlig ve
ark. 2006; Giiler ve ark., 2003; ica ve ark., 2008;
Sahin ve ark., 2008). Daha 6nce yapilan benzer
¢alismalarda benzer sonuglari alinmasi ilkemizde
brusella biyotiplerinin degismedigini dusindirmek-
tedir. Galismada insan orijinli 8 susun  7’si

B.melitensis biyotip 3 olarak identifiye edildi.
insanlardan izole edilen brusella suslarina iliskin
yapilan ¢ok sayida galisma insanlardan en yaygin
olarak B.melitensis biyotip 3 suslarinin identifiye
edildigini ortaya koymaktadir (Doganay ve Aygen,
2003; Gindes ve ark., 2004; Kuloglu ve ark., 2004;
Simsek ve ark., 2004). Brusellozis bir zoonoz
oldugundan insanlardan en yaygin olarak izole
edilen brusella tiir ve biyotiplerin hayvanlardan
izole edilenler ile benzerlik gostermesi beklenen bir
durumdur. Calismada insan orijinli suslardan biri
tamamen rough bir sus karakteri gosterdiginden
(Sekil 1) dogal olarak biyotiplendirilemedi. Bu tarz
suslarin  izolasyonu her zaman  mumkin
olacagindan silipheli brusella kiltirlerinin  her
zaman rough bir faj ile kontrol edilmesi vakanin
atlanilmasini  ya da gecikerek taninmasini
Onleyebilecektir.

Calismada 43 sigir susunun ikisi B. melitensis
olarak ve 61 koyun keci susundan (gl B. abortus
olarak identifiye edildi. Her Brusella tlrinin kendi
Ozel konakgi tercihi olsa da bu sekilde tirler arasi
¢apraz infeksiyonlar gesitli arastiricilar tarafindan
bildiriimektedir ~ (Aldomy ve ark., 1992;
Blylikcangaz ve Sen, 2007; Erdenlig ve ark., 2006;
Hemashettar ve ark., 1987; Ocholive ark., 2005;

70
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Shaw, 1976). Brusellozisin enzootik oldugu, yogun
hayvancilik yapilan bodlgelerde koyun ve sigir
sirdlerinin  bir arada oldugu ve ayni merayi
kullandigr durumlarda boyle ¢apraz infeksiyonlarin
gorilmesi kacinilmaz  gibi  goériinmektedir.
Hayvancilikta farkh tiirdeki hayvanlarin bir arada
tutulmasi  hayvanlarin hastaliga maruz kalma
sansini artiracak farkli tirlerle infeksyona sebeb
olabilecektir. Bu faktor kontrol ve eradikasyon
programlarinin planlanmasi ve uygulamasinda
dikkate alinmalidir.

Calismadaki 70 B. melitensis susunun 4’
penisiline ve ikisi bazik fuksine (20 pg/ml)
gosterdigi duyarlilk nedeni ile atipik olarak
degerlendirildi.  Bugiin  igin  gegerli  olan
biyotiplendirme semasina uymayan atipik suslarin
varligi gesitli arastiricilar tarafindan bildirilmekte ve
bu suslar klasifikasyonda birtakim giigliiklere neden
olmaktadir (Banai ve ark., 1990; Corbel, 1989b;
Ewalt ve Forbes, 1987). Stinebrink ve Kunkel
(1982), penisiline duyarh suslarin atipik suslar
oldugunu ve bu tir suslarin hastaligin orjini ve
epidemiyolojisi ile  yakin iliskisi  oldugu
belirtiimektedir. Banai ve ark. (1990), israil’de 2 yil
boyunca toplanan B. melitensis suslarindan
birkaginin bazik fuksin, tiyonin ve penisiline duyarli
olan B. melitensis biyotip 1’in atipik varyantlar
oldugunu bildirmistir. Arastiricilar, konvansiyonel
semaya uymayan bu atipik suslarin yeni bir
taksonomik grup olusturmadiklarini ancak bu atipik
suglarin  varhginin  Brusella cinsinin  heniz
evrimlerinin son asamasinda olmadiklarinin bir
gostergesi oldugunu vurgulamaktadirlar. Atipik
karakteristikler ~gosteren suslarin  tekrarlayan
izolasyonlarinin yapilmasi bunlara daha sonra yeni
bir tlr ve biyotip statislini verebilecek olan onciil
¢alismalardir.

Brusella kilturlerinin brusella fajlari ile lizisi
son derece spesifiktir. ilk stabil Brusella fajinin
1950’de eski SSCB’de izolasyonundan sonra birgok
Brusella spesifik faj bildirilmistir. Rusya’nin Thilisi
eyaletinde izole edilip Thilisi (Tb) adi verilen faj son
derece stabil oldugundan referans faj olarak tir
tayininde genis c¢apta kullaniimaktadir (Rigby,
1990). FAO/WHO Brusellosis Arastirma ve Referans
isbirligi Merkezi'ne 1973 ve 1986 yillari arasinda
dinyanin gesitli bolgelerinden gelen B. melitensis
suslarinin  faj duyarllik kaliplari incelenmistir.
Weybridge, lzatnagar ve Berkeley fajlan
kullanilarak yapilan duyarlilik testlerinde B.
melitensis biyotip suglarinin A’dan F'e kadar 6
fagotipinin oldugu belirtilmistir Dinya da en yaygin
olarak gorilen fagotiplerin sirasi ile C, B ve A
oldugu belirtilmektedir (Corbel, 1987). Calismada
en yaygin goriilen faj tipleri sirasi ile C (%67.2), D
(%21.4) ve B (%11.4) olmustur (Tablo 3). Diinyada
en yaygin olarak goérilen fagotiplerin C (%70) ve

(%21) oldugu bildiriimekte (Corbel, 1987) olup
biyiik élciide benzer sonuglar alinmistir. Ulkemizde
Erdenlig ve Sen (2000)in yaptigi bir calismada
biyotiplendirilen 78 adet B. melitensis susunun 53
adedinin C, 18 adedinin B ve 7 adedinin A
fagotipine ait oldugu ortaya konmustur. Bu
¢alismada hig A fagotipine rastlanilmamasi ve daha
once gorilmeyen D faj tipine rastlaniimasi, faj
tiplerinin stabil bir tablo olusturmadigini ve faj
tiplerinin tirlerin veya biyotiplerin alt tiplerini
saptamada bir yontem olarak kullanilabilecegini
distndirmektedir.

Test edilen 70 adet B. melitensis susundan hig
biri R/C faji ile lizis gostermedi. Yirmi bir adet
B.melitensis biyotip 1 susunun %19’ u B, %71.4’G C
ve %9.5’i D faj tipi 47 adet B. melitensis biyotip 3
susunun %8.5'i B, %66’si C ve %25.5'i D faj tipi
olarak saptandi. Calismanin  sonucunda B.
melitensis biyotip 1 suslarinda en ¢ok gorilen faj
tipinin sirasiyla C, B ve D oldugu; B. melitensis
biyotip 3 suslarinda ayni siranin C, D ve B oldugu
anlasilmaktadir. Ancak bu kadar az sayida sustan
elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak biyotip ve faj
tipi arasinda bir baglantinin olup olmadigini
degerlendirmek olasi gériinmemektedir. Faj tipi ve
biyotip arasinda istatistiki olarak bir iliskinin
varhgini ya da yoklugunu ortaya koymak igin ¢ok
sayida susla c¢alismanin ve bu tir calismalarin
devamhhginin  saglanmasinin  gerekli  olacagi
dusinilmektedir. Ayrica Brusella fajlarinin ve faj-
konakgi hiicre iliskisinin genetigine yonelik
calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu c¢alismalar
brusella genetigini daha iyi anlamada ve hastaligin
koruma ve dnlenmesinde yeni molekiler teknikleri
uygulamada 6nemli olacaktir.

Calismanin sonunda elde edilen ve bu yonde
yapilan daha onceki ¢alismalarin bulgulari 1siginda
Gilkemizde en yaygin olarak gorilen biyotiplerin
koyunlarda B.melitensis biyotip 3 ve biyotip 1 ve
sigirlarda  B.abortus 3 olmaya devam ettigi
anlasilmaktadir. Hastaligin etkenlerinin tir ve
biyotip dlizeyinde gerek konvansiyonel ve gerekse
molekiiler c¢alismalar ile identifiye edilmesine
yonelik galismalarin devam etmesi, gerek sahada
sirkile eden tir ve biyotiplerin gerekse kitle
astlamasi yapilan llkemizde asi suslarinin takibi
acisindan son derece 6nemli olacaktir.
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