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Leptospirozisli Sigirlarda Bakir, Cinko ve Manganez Diizeyleri
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Ozet: Bu calisma leptospirozisli sigirlarin kan serumunda bakir, ¢inko ve manganez diizeylerindeki degisiklikleri belirlemek
amaciyla yapildi. Calismanin materyalini Kars ili ve ¢evresinden saglanan, klinik ve karanlik saha mikroskobuna gore
leptospirozis tanisi konulan 6 ay-1,5 yasinda, 4 disi, 6 erkek 10 sigir olusturdu. Kontrol grubu olarak ise yine ayni yas
araliklarinda 5 disi, 5 erkek sigir kullanildi. Hasta grupta kan serumu bakir, ¢inko ve manganez dizeyleri sirasi ile
0,7870+£0,28694 mg/L , 1,7020+0,51294 mg/L, 0,3540%0,05582 mg/L, kontrol grubunda ise sirasi ile 0,01852+0,05941 mg/L,
2,9616+0,76576 mg/L, 6,8630+1,91527 mg/L olarak bulundu. Hasta grubun bakir diizeyleri kontrol gruba gére 6nemli
derecede yiiksek iken (p< 0,001), ¢inko (p< 0,001) ve manganez (p< 0,001) dizeyleri 6nemli derecede dusiik bulundu.
Leptospirozisli sigirlarda bakirin énemli derecede yiikselmis olmasinin hastaliga karsi artan immun yanita bagl olabilecegi
disunilarken, ginko ve manganez diizeylerindeki 6nemli azalmalarin sebebinin immun yanitta kullaniimalari ve enfeksiyon
etkenlerinin virulensleri igin tiketilmeleri olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Leptospirozis, sigir, bakir, ginko, manganez

Levels of Copper, Zinc and Manganese in Cattle with Leptospirosis

Abstract: This study was aimed at determining the alterations in the blood serum levels of copper, zinc and manganese in
cattle infected with leptospirosis. Ten cattle aged from 6 months to 1.5 years, 4 of which were female and 6 of which were
male, and that were raised in the Kars province and its vicinity and were diagnosed with leptospirosis on the basis of clinical
and dark-field microscopic examination, constituted the material of the study. Five female and five male cattle, belonging to
the same age group, were maintained for control purposes. The blood serum levels of copper, zinc and manganese were
determined as 0.7870+0.28694 mg/L, 1.7020+0.51294 mg/L, and 0.3540+0.05582 mg/L, respectively, in the infected group,
and as 0.01852+0.05941 mg/L, 2.9616+0.76576 mg/L, and 6.8630+1.91527 mg/L, respectively, in the control group. In the
infected group, the copper levels were significantly higher (p< 0.001), and the zinc (p< 0.001) and manganese (p< 0.001)
levels were significantly lower, in comparison to those of the control group. In the cattle infected with leptospirosis, the
significantly elevated copper levels were attributed to the increased immune response to the infection, whereas the
significantly reduced zinc and manganese levels were attributed to the use of these elements in the immune response and
their consumption for the virulence of the infectious agent.
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Giris

Leptospirozis, zoonoz bir hastaliktir ve bitin
evcil hayvanlarda ve insanlarda gorulir. Leptospira
cinsi spiroketlerin sebep oldugu hastalik yuksek
ates, hemoglobinemi, hemoglobinuri, ikterus,
septisemi, anemi, abort, agalaksi ve mastitis gibi
semptomlarla seyreder (Lowanitchapat ve ark.
,2010). Coller disinda hem endistriyel hem de
gelismekte olan tim (Ulkelerde yaygin olarak
goriilmektedir. Hastalik enfekte hayvanlarin idrari
ile veya kontamine su ile direkt temas sonucu
bulasir. Etken viicuda girdiginde konakginin hedef
organlarina ulasir ve proksimal renal tubul gibi
bagisiklik sisteminin ¢ok daha az etkili oldugu
bolgelerde ¢ogalir (Atakisi ve ark., 2014). Canlilarin
varligini slirdiirebilmeleri icin iz elementleri yeterli
diizeyde almalari gerekmektedir. iz elementler,
canh organizmada dustk miktarlarda
bulunmalarina ragmen bircok enzim aktivitesi,
hicre ozmotik basincinin diizenlenmesi, kollajen
olusumu, doku sentezi, hormon Uretimi, oksijenin
tasinmasi, enerji Gretimi ve blylime gibi birgok
onemli fizyolojik olayin  gergeklesmesi igin

gereklidirler (Eren ve ark., 2011). S6z konusu iz
elementlerin en 6nemlilerinden biri bakirdir (Cu)
(Cimtay ve Olciilii, 2000). Hiicresel solunum, kalp
fonksiyonlari, doku pigmentasyonu, bag dokunun
gelisimi, merkezi sinir sistemi fonksiyonlari,
keratinizasyon ve hemoglobin sentezinde 6nemli
gorevler Ustlenir. Ayrica, organizma igin fizyolojik
Oneme sahip sitokromoksidaz, tirozinaz, askorbik
asit oksidaz, sliperoksidaz, tirikaz ve seruloplazmin
gibi birgok enzimin yapisina girer ve bu enzimlerin
fonksiyonel aktiviteleri bakira baglidir (Kelly, 1974;
Dokey, 1983; Hays ve Swenson, 1984; Cimtay ve
Olgiili, 2000; Paksoy ve ark., 2013).

Cinko (Zn), bu iz elementlerden biri olup
organizma i¢in olduk¢a o6nemlidir. Karbonik
anhidraz, alkalen fosfataz, RNA ve DNA polimeraz,
alkol dehidrojenaz gibi bircok onemli
metalloenzimin yapisinda ve fonksiyonunda gorev
alir (Burtis ve Ashwood, 1999; Erdogan ve ark.,
2003; Paksoy ve ark., 2013). Manganez (Mn) geng
hayvanlarda kemik dokusu organik matriksinin
olgunlagmasi ve kemik vyapisinin gelisimi; igin
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onemli bir iz elementtir. Ayrica bir¢ok enzimin
(hidrazlar, kinazlar, dekarboksilazlar ve
transferazlar) aktivatoridir ve metalloenzimlerin
(arginaz, piruvatkarboksilaz ve mangan slperoksit
dismutaz) bir 06gesidir. Lipid ve karbonhidrat
metabolizmasina, hiicre fonksiyonlarina ve hiicre
zarinin yapimina katilir. Ayrica bagisiklik sistemi ve
beyin fonksiyonlarini etkiler (McDowell, 1992;
Harris ve ark., 1994; Artingon, 2002; Akin, 2004;
Paksoy ve ark., 2013 ). Bu calisma, Leptospirozis
tanisi konulan sigirlarda bakir, ¢cinko ve manganez
dizeylerinin arastirilmasi amaclandi.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali ve Numunelerin Toplanmasi:
Calismanin materyalini Kars ili ve g¢evresinden
saglanan, klinik ve karanlik saha mikroskobuna
gore leptospirozis tanisi konulan 6 ay-1,5 yasinda, 4
disi, 6 erkek 10 sigir olusturdu. Kontrol grubu
olarak ise yine ayni yas araliklarinda 5 disi, 5 erkek
sigir kullanildi.  Calismaya dahil edilen bitin
hayvanlarin V. jugularislerinden 5 ml kan alinarak
3000 rpm’de 10 dakika santriflj edildi ve serumlari
ayrildi. Elde edilen serum ornekleri biyokimyasal
analizler yapilincaya kadar -202C'de muhafaza
edildi.

Biyokimyasal Analizler: Kan serumundaki Cu, Zn ve
Mn degerleri Perkin ElImer AAS-800 (HGA Grafit
donanimli, USA) marka atomik absorbsiyon
cihazinda AOAC 2000 ile 999.10 yéntemi ile dlgtilda
(Perkin-Elmer Corporation, 1996).

istatistiksel Analiz: Elde edilen sonuglar SPSS 20.0
istatistik programinda t-testi yontemi kullanilarak
analiz edilip degerlerin tanimlayici istatistikleri
yapildi.

Bulgular

Klinik Bulgular: Yiksek vicut sicakhgina sahip
leptospirozisli hayvanlarda anoreksi, eksitasyon,
hemoglobinri, kojuktiva ve mukoza
membranlarinda ikterus vardi. Klinik belirtiler
leptospirozis icin belirleyiciydi.

Mikrobiyolojik Bulgular: Klinik olarak stpheli
olgularin idrarlari karanlik saha mikroskopisi ile
incelenerek spiroketlerin varligi tespit edildi.

Biyokimyasal Bulgular: Leptospirozisli ve saglikli
hayvanlardaki serum Cu, Zn ve Mn dizeyleri ve
istatistik analiz sonuglari Tablo 1’de sunuldu.

Tablo 1. Klinik olarak saghkl (kontrol grubu) ve leptospirozisli sigirlarin (hasta grup) serum Cu, Zn ve Mn dizeyleri.

Kontrol Grup

Leptospirozisli Grup

n X Sx n X Sx Onem
Cu (mg/L) 10 0,1852 0,05941 10 0,7870 0,28694 P< 0,001
Zn (mg/L) 10 2,9616 0,76576 10 1,7020 0,51294 P< 0,001
Mn (mg/L) 10 6,8630 1,91527 10 0,3540 0,05582 P< 0,001

Tartisma ve Sonug

Leptospirozis ates, bobrek ve karaciger
yetmezligi ile pulmoner belirtiler ve reprodiktif
basarisizlikla karakterize, insan ve baslica kopek,
sigir, domuz gibi evcil hayvanlarin sistemik bir
hastaligidir (Adler ve Moctezuma, 2010). Klinik
belirtiler hayvan tirleri arasinda gesitlilik
gostermekle birlikte sigirlarda genellikle yiksek
ates  (40-41,5 9C), istahsizlik, durgunluk,
hemoglobinuri ve ikterus ile karakterizedir
(Rodostits ve ark., 1994; Erdogan ve ark., 2008;

Batmaz, 2010) Bu c¢alismada leptospirozisli
sigirlarda tespit edilen klinik bulgular diger
calismalardakiyle benzerlik gostermektedir.

Cahismadaki klinik belirtiler, mikrobiyolojik olarak
idrarda spiroketlerin karanlik saha taramasiyla
(Quin ve ark., 1994) desteklendi.

Bakir tim canllar igin hayati 6neme sahip bir
iz elementtir. Cok 6nemli metabolik fonksiyonlari
olan metalloenzim ve gesitli proteinlerin yapisina
katilmak suretiyle bliyiime, gelismenin dizeni ve

pek ¢ok doku ve organin devamliligi igin sarttir.
Bakir yetersizliginden en ¢ok etkilenen organlar kan
ve hematopoietik sistem, kardiyovaskiler sistem,
bag doku ve kemik doku, sinir sistemi ve bagisiklik
sistemidir. Bakirin bagisiklik sisteminin gelisimi ve
devami igin 6nemli roli iyi bilinmesine ragmen bu
etkinin mekanizmasi  henliz tam  olarak
bilinmemektedir. Bagisikli sistemi enfeksiyonlara
karsi savaginda uyarir, yikimlanmis dokulari onarir
ve iyilesmeyi tesvik eder (Radostits ve ark., 1994).
Mohammadi ve Sakhaee’nin (2015) sigirlarda
leptospirozisin olusumunda bakir yetersizliginin
etkisini arastirdiklari calismalarinda bakir
yetersizligi olan sigirlarin bakir diizeyleri normal
olan hayvanlara gore enfeksiyon riskinin oldukga
yuksek oldugu bildirilmistir. Yine son vyillarda
yapilan galismalarda, normal immun fonksiyon igin
yeterli derecede bakir alinmasinin gerekli oldugu
tespit edildi. Farkh hastalik tirlerinde humoral
immun yanit ve plazma bakir diizeyleri arasinda
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pozitif korelasyon oldugu bildirilmistir
(Wellinghausen ve ark., 1999; Akis ve Dede, 2000).
Bakir bir akut faz proteini olan seruloplazminin
onemli bir pargasi oldugundan dolayi, inflamasyon
olaylari siresince, seruloplazmin dizeylerinin
artmasinin bir sonucu olarak bakir dizeylerinin
arttigini gosteren c¢alismalarin varligi (Healy ve
Tipton, 2007, Akis ve Dede, 2009) Bu ¢alismada da
leptospirozisli sigirlarda saglikh sigirlara goére bakir
dizeyinin 6nemli derecede (P< 0,001) yiksek
bulunmasinin immun sistemin 6nemli bir pargasi
olan bakirin akut bir yanit olarak seruloplazmin
artisindan kaynaklanmis olabilecegini distindirdd.

Cinkonun 300 den fazla protein molekiliniin
iceriginde yer aldigini bildirilmektedir. Cinko hem
molekiillerin bir pargasi olarak hem de aktivatéri
olarak enzimlerle iliskilidir. Pek ¢ok &nemli
gborevinin  yani sira ¢inko immun sistemin
butlnlugu icin esansiyeldir ve spesifik antikorlarin
olusumunda rol aldigindan immmunkompeten,
immunregiilasyon ve mikroorganizmalara karsi
direng olusumunda 6nem tasimaktadir. (Crea ve
ark., 1990, Bodgen ve ark., 1990; Uyanik, 2000).
Akis ve Dede’nin babesiosisli koyunlarda yapmis
olduklari galismalarda Zn seviyesi énemli oranda
dismustir ve buradan vyola c¢ikildiginda viral,
paraziter ya da enfeksiyon hastaliklarinda ginkonun
akut faz cevap olarak immun yanitin olusumu
esnasinda harcanmasi kuvvetli bir secenek olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Akis ve Dede, 2009).
Yaptigimiz ¢alismada hasta hayvanlarda saglikh
hayvanlara gore serum Zn seviyesinin dlsik
¢tkmasinin (P<0,001) benzer nedenden
kaynaklanmis olabilecegi dustintldi.

Calismamizda manganezin (Mn) leptospirozisli
sigirlarda 6nemli derecede disik oldugu gorildi
(P<0,001). Konuyla ilgili yeterince ¢alisma
olmamasina ragmen manganezin immun sistemin
bir parcasi olmasi dolayisiyla (Mc Dowell, 1992; ve
Grace ve Clark, 1991; Uyanik, 2000) enfeksiyondan
etkilenmesi s6z konusu olabilir. Ayrica Wallace ve
Maguire (2006)in yapmis olduklari ¢alismada
Mn’in bakteriyel virulens igin esansiyel oldugu
bildirilmistir. S6z konusu durum leptrospirozisli
hayvanlarda Mn diizeyinin dismesine neden
olabilecegi seklinde yorumlanabilirken, Kehl-Fie ve
Skaar (2010)'in yapmis olduklari galismalarda ise
hem Mn hem de Zn’nun mikroorganizmalarin
virulensi igin  gerekli oldugu ve konakgl
organizmanin bu virulense engel olmak i¢in Mn ve
Zn’nun azalmasini saglamaya ¢alismasiyla immun
sisteme destek verdigi bildirilmistir. Leprospirozisli
hayvanlarda hem Mn hem de Zn’nun plazma
diizeylerinin diismis olmasi bakteriler tarafindan
kullanilmasi  ve bakterilerin kullanimina engel
olmasi igin organizma tarafindan azaltilmasi

dolayisiyla gerceklesebilecegi seklinde yorumlan-
mistir.

Sonug olarak leptospirozisli sigirlarda serum
Cu dizeyinin kontrol grubuna goére 6nemli oranda
yuksek olmasinin hastaliga karsi artan immun
yanitla ilgili olabilecegi dusunuldl. Benzer sekilde
hasta hayvanlarda serum c¢inko ve manganez
diizeylerindeki azalmalarin bu iz elementlerin
immun  yanitta  kullanilmasina,  enfeksiyon
etkenlerinin  virulensleri icin  Zn ve Mn’i
harcamalarina bagli olabilecegi kanisina varildi.
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