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UZAY TURIZMININ UZAY EKONOMISINE OLAN ETKILERiIi UZERINE BIR
DEGERLENDIRME

Hatip YURGIDEN®

OZET

Bilgi iletisim teknolojilerinin giin gegctikce gelismesi insanlarin dijital ¢aga erisimini
kolaylastirmistir. Ulkeler bu kapsamda yeni projeler gelistirerek politikalar
duzenlemeye baslamistir. Boylece dijitallesme hizli bir sekilde gerceklesmekte ve
insanlarin dijitallesmeyi benimsemesi kolaylagsmistir. Dijital ¢agin getirdigi yenilikler
uzayin kesfedilmesini bekledigi alanlarin ortaya ¢ikmasini ve buna ilgi duyan insanlarin
artmasini  saglamistir.  Uzayin bilinmezlikleri her zaman insanlarda merak
uyandirmistir. Bunu gidermenin en gizel yolu bir uzay turisti olarak uzay turizminden
gecmektedir. Uzay turizmi, dinya atmosferinin Otesinde insanlarin belli bir Ucret
kargiliginda kisisel tatmin, ig, kesif, eglence gibi amaglari dogrultusunda 6demeyi
taahhit ettigi bir turizm seklidir. Uzay turizminin gergeklesmesi belli bir ekonomiye
dayanmaktadir. HikUimetlerin bu turizm seklini gelistirmenin yolu uzay ekonomilerini

bayutmekten gegcmektedir. Bu galismanin amaci uzay turizminin uzay ekonomisine
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olan etkisini arastirmaktir. Bu amagla, Vetis veri tabani kullanilarak literatlrde yer alan
en son ¢alismalar incelenmis ve web of science, scopus, science direct, researchgate,
google scholar web sitelerinde guncel olan yayinlar ¢alismaya dahil edilmigtir. Yapilan
literatur taramasinda uzay turizminin artmasiyla uzay ekonomisinin geligsmesinin 6nu

acildigi tahmin edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzay Ekonomisi, Uzay Turizmi, Dijitallesme.

AN EVALUATION ON THE EFFECTS OF SPACE TOURISM ON THE SPACE
ECONOMY

ABSTRACT

The development of information and communication technologies has made it easier
for people to access the digital age. In this context, countries have started to organize
policies by developing new projects. Thus, digitalization takes place rapidly and it has
become easier for people to adopt digitalization. The innovations brought by the digital
age have led to the emergence of areas where space is waiting to be discovered and
the increase of people who are interested in it. The mysteries of space have always
aroused curiosity in people. The best way to solve this is through space tourism as a
space tourist. Space tourism is a form of tourism in which people undertake to pay for
personal satisfaction, work, exploration, entertainment, for a certain fee beyond the
earth's atmosphere. The realization of space tourism is based on a certain economy.
The way for governments to develop this form of tourism is to grow their space
economy. The aim of this study is to investigate the effect of space tourism on the
space economy. For this purpose, the latest studies in the literature were examined
using the Vetis database and current publications on the web of science, scopus,
science direct, researchgate, and google scholar websites were included in the study.
In the literature review, it is estimated that the development of the space economy is

paved with the increase in space tourism.

Key Words: Space Economy, Space Tourism, Digitalization.
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GiRIiS

Seyahat, bilinenden bilinmeyen alanlara veya deneyimlere dogru hareket eden
geciglere baghdir. Turizm deneyimleri somutlagtiriimis ve uzun siredir her seyden
uzaklasma fikriyle iligkilendirilmistir. Bireyler, gunluk yasamlarinin siradan yonlerinden
ve rutinlerinden kagma, bol miktarda 6zgurlik ve segenede sahip olduklarini
hissettikleri bir alana girme firsati yakalamak istemektedir. Ayrilma eyleminde bir faillik
duygusu vardir. Ahgildik ev ve kultirel ¢evreden uzakta, benligin bazi yonlerini
kegsfetme ve belki de yeniden yaratma firsati bulunmaktadir. Yeni gevreler ve kulturlerle
yeni var olma ve etkilesim yollarini deneme sansi, 6znel iyi olusun énemli bir kaynagi

olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, turizm genellikle bireylerin bir deneyim yasama

sansi ile ilgili olmustur (Nelson, Black & Bamberry, 2021, s.294).

Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT), turizm enddistrisinde dénemli gelismeler yaratarak
rekabet temelinde devrim yaratmaktadir. 1980’li yillarda Amadeus ve Sabre gibi
Klresel Dagitim Sistemlerinin (GDS’ler) ortaya c¢ikisl, seyahat acentelerine cesitli
tedarikgilerden bilgi toplamak ve tuketiciler igin ugus, otel ve demiryolu rezervasyonu
yapmak igin uygun platformlar saglamistir (Buhalis, Leung & Lin, 2023 s.1). Bilgi
iletisim teknolojileri, nihai tuketicilere icerik saglamak igin farkli altyapilari giderek daha
fazla birlestirmekte ve uzay ekonomisi igin Uretime donuk drlin ve hizmetlerin yaninda

uzay ekonomisinin 6tesinde mal ve hizmetler de Uretmektedir (OECD, 2022).

1990°h yillarin sonlarinda turizmdeki stratejik ve operasyonel uygulamalar internet
sayesinde oldukga degistirmistir. Seyahat ve turizmde, kapsaml aglar ve akilli
telefonlarla birlikte akilli bir bilgi yapisi olusmus ve teknoloji platformlari, paylasim
ekonomisi yoluyla geligsmistir. Akilli telefonlarin ve mobil ticaretin hizli geligimi, turizmde
yeni olanaklara imkan taniyarak musterileri firmaya ait mobil uygulama faaliyetlerine
katilmaya tesvik etmigtir. Ayrica musgterilerin satin alma miktarlarini ve sikliklarini
artirabilmesine olanak tanimaktadir. U¢ boyutlu (3B) simiilasyonu mimkiin kilan 5G
mobil aglarin gelistiriimesi, karma gerceklik (MR), artiriimis gerceklik (AR) gibi
surukleyici teknolojilerin iglevselligini artirmaktadir (Buhalis vd., 2023 s.1).

Sanal gercgeklik (VR), AR ve MR, insanlarin sanal ortamlari deneyimlemesine imkan
taniyan yazilim ve donanimlardir. Farshid, Paschen, VR, AR ve MR'yi fiziksel ortam ile
sanal ortam arasindaki bir sureklilige yerlestirmektedir. AR, gergcek ortam Uzerine

bigcimlenmis, bilgisayar tarafindan olusturulmus goéruntulerdir. MR, kullanicinin ilgki
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halinde olabilecegi gercek ortamla birlestiriimis, bilgisayar tarafindan yaratiimis
goérintller olarak kabul edilmektedir. VR, AR ve MR, oyun, muhendislik, eglence,
askeriye, emlak, perakende, egitim ve saglik gibi daha birgok alanda kullaniimaktadir
(Holt, 2023 s.437).

Turizmde amag Uretim, tiketim, yasam, ekoloji gibi unsurlarin mekansal iliski kimeleri
olarak goérulmektedir. Ekonominin gelismesi ve tlketici talebinin hizli artigi turizm
destinasyonlarinin donusumu ve gelisimini hizlandirmigtir. Farkh tarlerdeki turizm
destinasyonlarinin aragtiriimasinda mekansal Uretim, evrim ve yeniden yapilanma
ortak bilimsel konular haline gelmistir (Wang ve Xiao, 2020 s.141). Ozellikle son
yillarda insanlarin uzaya seyahatlerini gergeklestirmek ig¢in girisimde bulunmalar ve
belli bir Gcret 6demeyi kabul etmeleri turizmin farkl bir boyut kazanmasini saglayarak

uzay turizmine olan ilgiyi arttirmigtir.

insanin uzayda ucmak ve yildizlara ulasmak icin uzun siredir devam eden arzusu
uzay turizmi ile beraber perginlenmistir. Bunun yaninda uzay turizmi ile askeri ve politik
amaclarla yonlendirilen en son modern uzay teknolojisi arasindaki bir baglantida
ortaya ¢ikmigtir. Ancak uzay yolculuguyla beraber insanin uzaydaki geniglemesini
glnes sistemiyle kisitlayabilecek ve insanligin gelecekte diger yildizlara ya da
galaksilere giden uzun mesafelerle basa ¢cikma guicl sorgulayabilecektir. Su anda,
Dunya’'nin cgevresiyle sinirh olan insan uzay turizmi, gelecekte Ay’a ve diger

gezegenlere, Ozellikle Mars’a yayilabilmektedir (Cohen, 2017 s.22).

Uzay turizminin uzay ekonomisine katkisinin incelendigi bu ¢aligmada, temel amag
hizl bir sekilde gelisen uzay ekonomisinde uzay turizminin ne derece etkili oldugunu
arastirmaktir. Bu kapsamda baslangicta uzay turizminin baslangi¢ sureci anlatilarak
uzay turizminde yaganan zorluklar ve uzay turizminde elde edilen ya da yeni
cikarilabilecek kaynaklar dile getirilmigtir. Calismada literattr taramasi yapilirken Vetis
veri tabani kullanilarak web of science, scopus, science direct, researchgate, google
scholar web sitelerinde glncel ve son c¢ikan yayinlar baz alinmigtir. Calismanin
sonunda, gergeklesen uzay seyahatleri, uzay turistlerinin gogalmasi, uzaya gitmek igin
talebin hizla artmasi, uzay kaynaklarinin daha fazla g¢ikariimak istenmesi gibi uzay
turizm alanlarinin uzay ekonomisine dnemli katkilari oldugu ve ileriki yillarda da bu

katkilarin daha fazla olabilece@i 6n gorulmustar.

UZAY TURIZMiN BASLANGICI
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Uzay ¢aginin baslangici gergek anlamda Soduk Savas dénemlerinde Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) ve Sovyetler Birligi (SSCB)’'nin beraber on tg yillik yogun ¢alismalari
sonucunda 4 Ekim 1957 tarihinde Sovyet uydusu Sputnik 1'in uzaya firlatiimasiyla
olmustur. Onceleri devlet tekelinde olan uzay sektoriine 1990’I yillardan itibaren bu
tlkeler disinda Japonya, Cin, israil, Hindistan ve Avrupa Birligi de kendi roketlerini

firlatarak ve finansman saglayarak uzay ¢alismalarini yaratmuslerdir (May, 2022 s.16).

inovasyonun énemli bir itici glicii haline gelen Uzay, sektérdeki kamu fonlarini, 6zel
yatirmlari gekmek ve sektériin gelisimini hizlandirmak igin kullanilabilmektedir. Ozel
sermaye, ekonomik blyume ve kalkinmaya katkida bulunabilmektedir. Yeni Uzay
fenomeninin neden oldugu yikici dedisim, bu yeni cercevede uzay faaliyetlerinin
gelisimine ve uzay aktorlerinin ihtiyacina eslik edebilecek yeni is modellerinin aciliyetini
ortaya ¢ikarmistir (Parella, Spirito, Cirina & Falvella, 2022 s.297).

DuslUk sermaye yatirimlar sayesinde uygulamalar gelistiren bircok yeni uzay sirketi,
belirli uygulamalar igin algoritmalarla birlestiriimis mevcut ve genelde Ucretsiz alan
verilerini kullanmaktadir. Yeni uzay sirketleri de ¢ok dusuk maliyetle Uretilen kuguk
uydulardan yararlanmaktadir. Genel anlamda, yuksek gelir gider durumu bulunan
blyuk sirketler bu tarz Uretimlerle daha az ilgilenmektedir (Abi-Fadel ve Peeters, 2019
s.201).

Uzay turizmi, yolcularin eglence amaciyla uzaya yaptigi seyahat olarak
tanimlanmaktadir. ilk ortaya cikisi 1960’lara kadar izlenebilmektedir (Chang, 2020
s.410). 1961°den beri yaklasik 600 kisi uzaya seyahat etmis ve uzay turisti olan birkag
kisi cogunlukla milyoner ve milyarderler olmustur. Amerikali bir is adami olan Dennis
Tito, 28 Nisan 2001’de Rusya Uzerinden Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS-
International Space Station)’na kisisel seyahatini kendi finanse ederek ilk uzay turisti
olmustur (Mesa-Arango vd., 2023 s.307).

Algak dinya yoringesindeki moduler bir uzay istasyonu olan ISS, bes katilimci uzay
ajansi arasinda ¢ok uluslu bir ortak projedir. Bunlar, Amerika Birlesik Devletleri’nden
NASA, Rusya’dan Roscosmos, Japonya'dan JAXA, Avrupa’dan ESA ve Kanada'dan
CSA’dir. ISS, astronomi, meteoroloji, astrobiyoloji, fizik ve diger alanlarda bilimsel
deneylerin yapildigi bir uzay ortami arastirma laboratuvari olarak kullaniimaktadir.

Ortalama 400 kilometre yukseklikte bir yoringeye sahip oldugu bilinmektedir. ISS,
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Dunya’yr yaklagsik 93 dakikada c¢evrelemekte ve gunde 15,5 yoringeyi
tamamlamaktadir (Polkowska, 2021 s.156).

ISS’ye gitmek igin Amerikali is adami Dennis Tito kendi parasiyla 2001 yilinda 20
milyon dolar 6demistir. iki Rus kozmonot ile Soyuz TM-32 ile giden Tito, ISS’de 6giin
kalarak ilk uzay turisti olarak aniimigtir (Britannica, 2023). Virgin Galactic sirketi,
halihazirda yoringe alti igin dnceden yaklasik 600 bilet sattigini ve yoriinge alti uzaya
bir bilet igin 6n 6demeli olarak 250.000 dolara dusurdugunud duyurmustur. Henuz
gerceklesmemis olan ve yakin zamanda satiglari yeniden baglayan uzay uguslari, uzay
turizmine erigsimi ylksek potansiyel gezginlerden olusan daha genis bir kitleye

ulastirmaktadir (Giachino, Pucciarelli, Bollani & Bonadonna, 2023 s.2).

Daha sonra, 2002 yilinda Guney Afrikali girisimci Mark Shuttleworth, 2005 yilinda
Amerikall bilim adami ve girisimci Gregory Olsen, 2006 yilinda iran dogumlu Amerikali
girisimci Anousheh Ansari, Amerikali video oyun geligtiricisi Richard 2008 yilinda
Garriott, 2009’da Amerikali milyarder Charles Simonyi ve Kanadali girisimci Guy
Laliberte ve 2021 yilinda Japon Milyarder Maezawa Yusaku ve yapim asistani Hirano
Yozo benzer ucretler 6deyerek 1SS’yi ziyaret etmistir (Mesa-Arango vd., 2023 s.307).

Guy Laliberte, uzay seyahati icin 40 milyon dolar édeyerek ilk turistlerin 6dedigi fiyatin
iki katini 6demistir. NASA'nin Space Shuttle gbrevinin 2011yilinda sona ermesinden
sonra ISS ekibinin soyuz ugusundaki her koltuga gereksinimi bulundugundan dolayi
yoringeye seyahat girisimi bitmek zorunda kalmigtir. Ayrica hevesli olan uzay
turistlerinin ylksek Ucret 6demeleri ve ugus dncesi aylar siren uzay ¢alismalarina dahil
olabilecek yeterli insanlarin bulunmamasi da yoéringeye seyahatleri kisitlayan diger

sebepler arasinda gosterilmektedir (May, 2022 s.25-26).

Bir uzay ekonomisinin baslangicinda, uzay faaliyetlerinde yer almak isteyen oyuncu ve
paydaslarin genellikle uzay kesfi ve arastirmalar ulusal ve devletler arasi kamu
kurumlariyla gergeklesmistir. Sonradan 6zel sektorin kademeli olarak katilimi artarak
ve teknolojik yeniligi hizlandirarak uzay yolculugunun maliyetini énemli odlglde
dugurmaustur. Jeff Bezos, Elon Musk ve Richard Branson gibi vizyoner girisimciler uzay
turizminin kapilarini agmistir. 2030 yilinda 5 milyon turistin uzaya yolculuk yapacagi

ongorulmektedir (Giachino vd., 2023 s.1).

2000 yilindan baglayarak, Jeff Bezos (Amazon sahibi), yeniden kullanilabilir

firlaticilarla uzaya erisimi daha kolay ve guvenilir hale getirmek icin Blue Origin’i
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kurmustur. 2004 yilinda Richard Branson, uzay turizmi alternatifleri sunmak igin Virgin
Galactic’i kurmustur. Benzer sekilde SpaceX, ticari uzay ugusunu desteklemek igin
Elon Musk tarafindan 2002 yilinda kurulan bir Amerikan havacilik sirketidir. 2017’nin
sonlarinda iki 6zel vatandagi ayin gevresine getirmeyi kabul ederek uzay turizmi
endustrisine girdiler. Ayrica, Orion Span gibi tam tesekkulli alternatifler sunmaya

calisan baska uzay turizmi sirketleri de bulunmaktadir (Mesa-Arango vd., 2023 s.307).

Ticari anlamda benzeri gorilmemis sekilde uzay turizminin gelisimi 2021 yilinda
olmustur. SpaceX sirketi tarafindan NASA ile is birligi icinde yapilan 6zel bir arag
insanlari uzaya goétirmastir (Giachino vd., 2023 s.1). Boylece ticari uzay turizmi,
Temmuz 2021’de gercek olmustur. Virgin Galactic sirketi de 11 Temmuz 2021
tarihinde uzay ugusu katilimcilari ile ilk yorunge alti ugusunu baglatmistir. Blue Origin
sirketi ise 20 Temmuz 2021 tarihinde ilk yoringe alti ugusunda katilimcilari ugurmustur
(Florom-Smith, Klingenberger & Dibiase, 2022 s.1).

UZAY TURIZMIN ZORLUKLARI

Uzay yolculuklar buyuk bir macera olarak algilanmakta ve uzay turizminde yeni bir
doneme gelinmektedir. Bu alanda yasanan olumlu gelismeler uzay turizminin aslinda
uzay populerlesmesinin bir faktorl haline gelebilecegini gostermektedir. Ancak, bazi
g6zlemciler hala ¢ok stpheci yaklasarak yolcularin emniyeti ve glvenligi gibi pek ¢ok
zorluk gormektedir (Polkowska, 2021 s.154).

Dunya’da oldugu gibi insanlarin kesfetme, kaynaklari kullanma, tiketme ve maddi
etkiler yaratma egilimi uzayda da simdiden etkisini gdstermektedir. Ornegin, yakin
zamanda SpaceX firmasinin uzaya bir Tesla Model S gondermesi, Dinya’yi terk eden
en buyuk mikrop koleksiyonunu olugturdugu dugunulmektedir. Dinya’'nin biyosferinin
Otesindeki var olan insani gelisme yolu, buyuk capta 6zel sektor uzay gelismelerine
yatkin olan uluslararasi yasal rejimlerden ve ulusal duzenleyici sistemlerden
yararlanan uzay milyarderlerinin ¢ikarlari tarafindan yonlendiriimektedir (Spector ve
Higham, 2019 s.6).

Uzay ortaminda insanin fiziksel ve ruhsal saghgina yonelik tehlikelerin yani sira, uzaya
insan gondermenin maliyeti de son derece yuksektir. Artemis misyonunun 2025 yilina
kadar 93 milyar ABD dolari harcayacag! tahmin edilmektedir. 2022 yilinda Virgin
Galactic, 90 dakikalik bir uzay ucgusu icin 450.000 ABD Dolari Ucret alacagini
aciklarken, Nisan 2022’de Ax-1 gorevindeki ilk 6zel astronot ekibi, ISS’ye bir yolculuk
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icin her biri yaklasik 55 milyon ABD Dolari 6demigstir. Bu maliyetler, cogu insan igin bir

turist olarak uzay yolculugunu elde edilemez hale getirmektedir (Holt, 2023 s.436).

Uzayin zorluklari arasinda astronotlarin yagadiklari saglik sorunlari da bulunmaktadir.
Astronotlarin uzayda gegirdikleri 6 ay ya da daha fazla surede vucutlarinda kas
kayiplari yasayabilmektedir. Yapilan bir arastirmaya gore uzayda alti ay kalan bir Rus
kozmonot ve 6 ABD’li astronotun vucutlarinda ortalama %13 kas kaybi yasadig! fark
edilmigtir. Benzer sekilde Uluslararasi bir uzay istasyonunda 4-6 ay arasinda g¢aligsan
kadin ve erkek astronotlar Uzerinde yapilan bir arastirmaya goére, astronotlarin
kemiklerinde ortalama %15 erime yasandigi gézlemlenmistir (Kuguk, 2022 s.246).

Dis uzayin kitlelere hangi oranda agilacagl herhangi bir sorun ile karsilayabilen ve
iyilestirmek yerine kagabilen secgkin birkag¢ elit icin eglence ve sermaye birikimi
manzarasi olarak kalacagi agik bir sorun olarak gorulmektedir (Spector ve Higham,
2019 s.6).Baska bir sorun da uzaya gonderilen uydularin birbirlerine ¢arpmasi
ihtimalinin var olmasidir. Uzay sektorl igin uydularin birbirine ¢arpma ihtimali endise
verici bir durum yaratmaktadir. Bunun gerceklesmesi halinde uydulardan kopan
parcalar uzayda kontrol edilemez bir sekilde hareket etmesinden dolayi tehlikeler

yaratacak ve daha fazla uzay ¢opunu olusturacaktir (May, 2022 s.55).

Uzay bilimcileri, insanlari Mars’a gondermenin yollarini bulmaya caligirken bile, bazi
vizyonerler, insanligin gelecekte gezegenlerin ve gunes sisteminin Otesinde diger
yildizlara dogru genislemesi igin fikirler dnermektedir. insanlari uzayin derinliklerine
uzun mesafeden géndermeyle ilgili, gegen ylzyilda beklenmeyen karmasikliklarin
ustesinden gelmenin yollarini aramiglardir. Uzay yolculuklarinda devasa mesafelerin
olmasi uzay bilimcilerini ilgilendirmistir. Ornegin; Kanas’a gore, Voyager 2 hizindaki bir
yildiz gemisinin nispeten yakin bir yildiz olan Sirius’a ulagmasi igin 497.000 yil gegmesi
gerekmektedir (Cohen, 2017 s.24).

Turistlere astronot olma, eglence gibi uzay seyahatlerini yagamalarina olanak taniyan
uzay turizmi ¢ok pahali oldugundan dolayi bir uzay deneyimi satin alabilen ve buna
istekli olan oldukga sinirh bir tuketici kesimi bulunmaktadir (Polkowska, 2021 s.154).
Dunya yorungesine ve oOtesine seyahat etmek hala sadece bir avug¢ milyoner igin
gerceklesmistir. Yeterince zengin olan ve buna buyuk ilgi duyan, 6demeye istekli kisiler
icin karsilanabilmektedir (Chang, 2020 s.410).
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Tam bunlarin yaninda uzay igin son derece karmasik, yeni ve test edilmemis teknoloji
ihtiyacindan 6tiirl birgok kazalar olmaktadir. Ozellikle gelistirme asamalarinda oldukca
pahali bir is alani olmasi, sermayenin toplamasi agamasinda sikintilarin yagsanmasi
gibi sebeplerden uzay olduk¢a zorludur. Ayrica dunyanin yer gekimine kargi yuzlerce
kilometre ylkseklikte (uzay boslugunda) hayatta kalmak uzayin en buyuk zorluklari
arasinda bulunmaktadir (May, 2022 s.10).

UZAY KAYNAKLARI

Dunya, insan etkisinin tek alani degildir. Gergekten de 1957 yilinda Sputnik 1’in
firlatilmasindan bu yana insan etkisi giderek biyosferin 6tesine yayilmistir. Son
zamanlarda Dunya biyosferinin gerek igindeki gerekse 6tesindeki yasam igin uzaydaki
insan etkisinin erisimi kayda deger bir sekilde hizlanmigtir. Gezegenler arasi uzay gun
gectikce daha fazla insan yapimi maddi kultirle dolmustur. Uzaydaki bu arkeolojik
kayitlarin ¢odu, aslinda Dinya’nin ydringesinde ve gezegenlerin inis yerlerinde uzay

¢oplugu olusturmaktadir (Spector ve Higham, 2019 s.5-6).

Yerylzinde insanoglu, doganin urettiginden daha fazla kaynak kullanmaktadir.
Sorumlu sureclerini ilerleten kara madenciligi ve cikarilan materyallerin ve yan
artnlerinin yeniden kullanimi, dogal yasam alani kaybini, iklim degisikligini, atiklari,
enerji kullanimini ve bunun sonucunda ortaya c¢ikan ekonomik ve sosyal esitsizligi
azaltmak icin firsatlar yaratmaktadir (Cahan, Pittman, Cooper & Cumbers, 2018
s.212).

Surduardlebilir olmak igin, ticari uydu operasyonlari, uzay turizmi, Ay ve asteroitler
madenciligi veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu etrafinda ingsa edilmis olsun,
gelecekteki herhangi bir uzaya dayali ekonomi, gunes sisteminin enerji ve malzeme
kaynaklarinin kullaniimasina giderek daha fazla guvenecektir. Enerji maliyetinin bir
sonucu olarak bu gerekli malzemelerin Dunya’nin yergekimi kuyusundan
kaldinimasidir. EGer malzemeler uzayda kullanilacaksa, onlari uzaydan temin etmek

her zaman ekonomik olarak daha g¢ekici olacaktir (Crawford, 2016 s.58).

Gelecekteki uzay kesif faaliyetlerinin, onlari Dunya’nin yergekiminden kaldirmak
zorunda kalmamak icin mumkun olan her yerde dinya disi kaynaklari kullanmaktan
fayda saglayacagi uzun zamandir kabul edilmistir. Ornegin, Ay ve Mars’taki bilimsel
ileri karakollar, yerel su kaynaklarini kullanmaktan fayda saglayacaktir. Benzer sekilde,

roket yakiti icin gerekli olan hidrojen ve oksijen uzaydan saglanabiliyorsa, gelecekteki
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uzay istasyonlari, uydular ve dis gunes sistemine yonelik uzay sondalari fayda
saglayacaktir (Crawford, 2016 s.59).

Saglam bir uzay ekonomisi, 6rnegin Ay’a firlatma hizmetlerine yapilan yatirimlarin
firlatma, yorunge ve Ay’dan Dunya’ya geri donus gerektiren Ay gelistirme faaliyetleriyle
orantili olacagl uzay UrUnleri ve hizmetleri pazarinin blylimesini gerektirmektedir.
Girisimcilik, agik piyasa rekabeti ve inovasyon, ekonomileri canlandirirken yerlesik
kurumsal c¢ikarlari bozmaktadir (Cahan vd., 2018 s.213). Kaynaklarin madenciligini,
zenginlestirilmesini ve islenmesini yapacak teknolojiler gelistirilmelidir. Ornegin,
Ay’daki buzlu topragi kaziyan robotlar veya karbonlu asteroitlerin kil minerallerinden

suyu ve organik uguculari termal olarak ¢ikaran makineleri yapiimahdir (FSI, 2023).

Uzay ile ilgili birgok konu gibi Ay’l islemek fikri de soguk savas doneminde gelmistir.
Bunun igin Ay’a seyahatler, Ay ya da bir asteroid Uzerinde stratejik Ustunlik kurmak,
Ay’a robotik arag indirip ay taglari toplamak gibi birgok ticari girisim yapiimistir. Ay’in
Uzerinde bulunan regolitlerin (ay topragi) icerisinde dusik miktarda helyum-3
barinmaktadir. Helyum-3 Dunya’da bulunmadigindan ve enerji endustrisinde temiz ve
guvenli enerji kaynagi olarak nukleer fuzyonu geceklestirdiginden dolay ¢ikariimasi
oldukga énemli gorulmektedir (May, 2022 s.99-108).

Ay’In yaninda uzay kaynaklari arasinda Dinya’ya yakin nadiren birka¢ kilometreye
ulasan duzensiz sekillere sahip yuzlerce asteroid bulunmaktadir. Asteroidlerin daha
kUguk boyutlarda olmasi, bazen Dunya'ya yakin konuma gelmesi, degerli bir madeni
¢cikarmak igin cok derine kazilmasinin gerek olmamasi gibi sebeplerden dolayi asteroid
madenciligini gittikce degerli bir is alani yapmistir. Asteroidlerin fiziksel 6zelliklerine
gore metalik olanlar agir metalleri icerebileceginden endustriyel degeri oldukga
yuksektir (May, 2022 s.109). Tablo 1’de tipik bir metalik asteroidinde bulunan bazi

nadir elementlerin bulunma miktarlari ve bunlarin piyasadaki degerleri gosterilmistir.
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Tablo 1: Asteroidde Yer Alan Nadir Elementlerin Miktari ve Fiyati.

Bulunma Orani Graminin Dolar

Cinsinden Fiyati (Mayis

(Milyonda bir birim)

2021)
iridyum 16.0 202
Platin 7.7 40
Paladyum 3.7 95
Altin 2.8 59
Rodyum 21 90

Kaynak: May, 2022: 110.

Uzay icerisinde maden c¢ikarma, Uretme, rafine etme, geri donustirme ve yeniden
kullanma potansiyeli, uzay ile ilgilenen girisimcilerin ekonomik ve fiziksel anlamda var
olmasi igin oldukga 6nemli olacaktir. Canli bir kapali déngu ekosistemi yaratmak
amaciyla biyolojik, kimyasal ve ekonomik unsurlarin dengelenmesi gerekecektir.
Dolayisiyla surdurulebilir bir ekonomi igin olusturulan emtialar, tek kullanimlik olarak
uretilen emtialardan ¢ok daha degerli olacagi tahmin edilmektedir (Cahan vd., 2018
s.213). Uzayda bulunan emtialarin érnekleri ve bunlarin kategori halinde yapilan

sozlesmeler ile hizmetleri Tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2: Uzay Mallarina Ornekler.
Uzay Emtia

Kateqorisi Uzay Mallarina Ornekler

B8 Regolith, kaya, mineral veya dogal madde

islenmis . Biyolojik veya tarimsal bitki, gida, atigi yeniden

mallar kullanmal/atiktan enerjiye donustirme veya diger iglemler gibi
dogal olarak meydana gelen iglemler
. Ay tasindan su veya ay suyundan hidrojen uretmek

gibi insan yapimi surecler
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Uzay gi insan miihendisligi stirecleri igin,

Hizmetler

. Kargo veya personeli uzaya veya uzaydan tasimak

icin firlatma veya diger ulasim

. Uzaydaki varliklarin veya nesnelerin robotik kesfi veya
onarimi
. Yasam destek hizmetleri ile gegici fiziksel depolama

veya yerlesim

. Eneriji, telekomunikasyon bant genigligi, verilerin elde
edilmesi, depolanmasi, analizi ve igslenmesi igin hesaplamali
hizmetler (ICT)

Sozlesme Baska bir uzay emtiasina sahip olmak veya fiziksel olarak teslim

Haklar almak icin Spot, Future ve Forward Soézlesmeleri

Bagka bir uzay emtiasinin degerindeki degisikliklere katilma hakkini

devreden vadeli, tirev ve diger s6zlesmeler

Kaynak: Cahan vd., 2018: 213.
UZAY EKONOMISININ ARKA PLANI

insanli uzay kesiflerinin baglangici, ABD ile SSCB arasinda uzay silahlanma yarisinin
meydana geldigi 1950’li yillar ile 1960’ yillara kadar gértlmektedir. Bu donemde uzay
faaliyetleri, 6zellikle iki sUper gucun siki kontrolli altinda, hikimetin rehberliginde
yurutilmustar. Bu alandaki en Unld kurum, 1958 yilinda kurulan Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi (NASA) olmustur. NASA, ABD federal hiikimetinin sivil uzay programi ile
havacilik ve uzay arastirmalarindan sorumlu bagimsiz kurumudur. X-15, Mercury,
Gemini ve Apollo gibi birgok UnlG program, uzayi anlamaya ve kesfetmeye yonelik ilk

cabalari kolaylastirmak i¢in tanitilmigtir (Lei, Guo, Li & Jing, 2023 s.618).

Uzay ekonomisi anlagilmasi adina en onemli endustri istatistiklerinden biri, uzaya
yapilan firlatma sayisi olmustur. Ornegin, 2020 yilinda diinya genelinde 114 uzay
firlatma gorevi gercgeklestirimis ve toplamda 104 tane firlatma goérevi basariyla
tamamlanmistir (Lei vd., 2023 s.618). NASA, ulusal bir uzay ajansi olarak geleneksel
anlamda, ISS’ye 30 gune kadar uzay ugusunu katilimcilarinin ziyaretlerini olacak
sekilde yapmaktadir. Rus ulusal uzay ajansi Roscosmos, Space Adventures ile ticari

uzay turizmi is birliginin devam ettigini duyurmustur (Florom-Smith vd., 2022 s.1).
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Uzay silahlari rekabeti azalirken, uzayla ilgili teknolojiler ve endustriler 1970’li yillardan
2000’li yillara dogru gelismeye devam etmistir. Bu donemlerde ABD ile SSCB arasinda
bircok ortak program yurutulmugtur. Televizyon saglayicilarinin, telefon servislerinin
ve kuresel konumlandirma veri uygulamalarinin ihtiyaglarini kargilamak igin iletisim
uydularina artan talep sonucunda az sayida ticari uygulama ortaya ¢ikmigtir. Daha
fazla maliyet bilinci ile birlikte uzay faaliyetlerine yonelik artan talep devlet uzay
ajanslari ve 0zel kuruluglar arasinda daha fazla ig birligine yol agmigtir (Lei vd., 2023
s.618).

Uzay ekonomisi, uzay kesfi, kesif ve ticarilestirmenin islevsel degerini gelistiren veya
kullanan varliklari igleten, finanse eden, insa ve degis tokus eden ekonomi olarak
bilinmektedir. Bagka bir degisle uzay ekonomisi, bir ulusal ekonominin tesislere yapilan
yatirmlar ve uzay faaliyetlerinde yer alan varliklar inga etmek ve igletmek igin
Dunya’da istihdam yoluyla Uretilen gayri safi yurtici hasilanin nominal ylzdesi olarak
aciklanmaktadir (Cahan vd., 2018 s.211).

Gegctigimiz 15 yilda, birgok firma, bireysel olarak faaliyet gostererek veya devlet
kurumlariyla is birligi yaparak, birgok sorumlulugu devlet kurumlarindan 6zel sektore
kaydirarak uzay ekonomisinde giderek daha 6nemli bir rol oynamistir. 2007 yilinda
NASA’nin kurulusunun 50. yil donimU anisina yaptigi konusmada NASA Direktorl
Michael Griffin, “Uzay Ekonomisi” ¢gaginin geldigini ve uzay faaliyetlerinin yeni bir pazar
alani yarattigini soylemistir. Bu yeni pazar alanina daha fazla 6zel girisim katildikca,
teknolojik yenilik uzay ekonomisinin strduarulebilir gelisimi igin itici gl¢ haline gelecegi
dusundlmektedir (Lei vd., 2023 s.618).

Uzay turizmi, yeni bir pazar alani olusturarak ve milyonlarca insan is alani
yaratabilecek potansiyele sahip olarak kiresel ekonominin gelismesini
saglayabilmektedir. Uzaya ya da diger gezegenlere yapilacak olan seyahatleri
gerceklestirmek amaciyla gerekli teknolojiyi yaratmak, ihtiyag duyulan Kkalifieli
insanlarin igse alinmasini kolaylastirmaktadir. Bu teknoloji sadece bu pazarda degil,
diger endustriler icin de kullaniminin yolunu agabilecektir. Uzay alaninda yeni
isletmelerin var olmasi teknoloji gelisiminin arttiriimasi saglanacaktir. Dolayisiyla uzay
ekonomisinde hizmetlerin yayginlagsmasi maliyetlerin distsunid saglayarak uzay
turizminden yararlanmak isteyenlerin sayisinda artiglar goérulecektir (Gursel, 2020
$.2347).
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Grafik 1: NASA Biitce Dagilimu.
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Kaynak: The Planetary Society, 2023.

NASA’nin butge dagilimini gosteren Sekil 1°7de NASA’nin yillik butgesinin yaklasik
%45’ini insanli uzay ugusu faaliyetlerine ayirdigi goriimektedir. NASA bilimsel
arastirmaya butgesinin %31,5’lik kismini harcamistir. Geri kalan kisimda ise NASA’nin
yillik butgesini havacilik faaliyetleri, teknoloji gelistirme programlari, egitim faaliyetleri,

tesis yonetimi arasinda bolustirmuastar.

Uzayin geligsimi birgok insanin bildiginden daha hizli ilerlemektedir. Uzay ekonomisi
2018 yilinda yaklasik 350 milyar ABD Dolari olurken 2040l yillarda endustrinin 1,1
trilyon ABD Dolari ile 2,7 trilyon ABD Dolari arasinda olacagdi tahmin edilmektedir
(Spector ve Higham, 2019 s.1). Grafik 1°"de 2021 yilindan 2030 yilina kadar dunya
genelinde yorungesel uzay yolculugu ve turizm pazarinin tahmini geliri
gosterilmektedir. Buna gore, 2021 yilinda 385 milyon ABD dolarini bulan yoringesel
uzay turizmi ve seyahat pazarinin gelirinin, 2030 yilina kadar 555 milyon ABD dolarina

ulasacagi tahmin edilmektedir.

14



Hatip YURGIDEN
Grafik 2: Dinya Capinda Yoriingesel Uzay Yolculugu ve Turizm Pazarinin
Tahmini Geliri (Milyon ABD Dolari1 Cinsinden).
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Kaynak: Statista, 2023.

Macera ve lUksU temsil eden ticari uzay turizmi, dogal, strukleyici ve genellikle tehlikel
bir ortamda Ozellegtirilmis, heyecan verici bir deneyim arayanlar i¢in yapilmaktadir.
Uzay araglarinin ya da yuksek irtifa balonlarinin insanlara farkl bir ortamda u¢gma,
surukleyici ve riskli deneyimler yasatmasi uzay turizminin cazibesini arttirmaktadir
(Florom-Smith vd., 2022 s.1).

Nihayetinde, uzay faaliyetlerinin ticarilestiriimesi ve uzay ekonomisinin blylumesiyle
beraber yeni uzay girisimcileri kar elde etmeye ¢alismakta ve elde edilen karin artacagi
dusundlmektedir. Bu karlarin bir kismi, siphesiz, daha fazla uzay kesfi ve gelistirmeye
yeniden yatirimlarda kullanilarak bilimsel kesif icin artan firsatlara yol acacaktir.
Bununla birlikte, ticari uzay faaliyetlerinden kar elde eden sirketlerin, Dinya’ya bagli
bazi yargl mercileri tarafindan vergilendirmeye tabi olacagi da muhtemelen s6z konusu
olacaktir (Crawford, 2016 s.59).

SONUGC

Devlet tarafindan finanse edilen ve herhangi bir kdr amaci elde etmek istemeyen

NASA gibi kuruluglar 20. yGzyilda uzay kesfederken, 21. ylzyila gelindiginde uzay
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sektorinde kar saglamak amaciyla 6zel sirketler de dahil olmustur (May, 2022).
Uzayda yapilan calismalar baslangi¢ta devlet tekelinde bulunurken sonrasinda
bilimsel ve teknolojik gelismelerle beraber 6zel sirketlerin de yer aldigi bir sure¢ haline
gelmistir. Bu ¢alismalar genel itibariyle Duinya’ya alternatif bir yer bulmak yasamin

Dunya disinda baska bir yerde olup olmamasini arastirmaktadir.

Uzay turizmi, bilimsel arastirmalar, ay madenciligi, asteroidlerden degerli madenlerin
cikarimi gibi sebepler 6zel sirketlerin istahini kabartarak uzaya olan ilginin artmasina
ve uzay ekonomisinin gelismesine katki saglamistir. Bunlarin yaninda kuresel bir
pandemi olarak tum dlnyay! etkisi altina alan ve milyonlarca insanin hayatini
kaybetmesine sebep olan koronaviris (Covid-19) salgini da uzay turizmine olan ilgiyi
arttirmigtir. Pandemi suresince uzay calismalari hiz kazanmis ve yorunge alti uzay

yolculugunda artiglar yasanmistir.

Uzay turizmi, bireylerin eglence amaciyla uzaya seyahat etmek igin para 6dedigi ve
yalnizca astronotlarin keyif alabilecegi aktiviteleri deneyimledidi bir faaliyet alani olarak
gorulmektedir. Sirketler, uzay turizmini giderek buylk bir endustri sektorine
donusgtiren bu yolculuklari daha guvenli ve daha ucuz hale getirmenin yollarini
aramaktadir. Dolayisiyla, bu yeni ekonomik faaliyetin 2020 ile 2030 yillari arasinda
%18-26 oraninda buyumesi beklenen bir milyarder pazarina sahip olmasi gerektigi
tahmin edilmektedir (Mesa-Arango vd., 2023 s.307).

Maliyetlerin yliksek olmasi, guvenlik endigeleri, ugus dncesi ¢galismalarin uzun surmesi
gibi olgular insanlarin uzaya turist olarak gitmesini zorlastiran sebepler arasinda
gorilmektedir. Ancak olumsuzluklara ragmen insanlarin uzay meraki higbir zaman
bitmemigtir. Aksine her donem katlanarak devam etmigtir. Uzaya otel yapma fikri ya da
sehir haline getirilmis dev bir kapsul i¢erisinde dunyayi izleme dusuncesi milyarderlerin
hayallerini sislemektedir. Bu agidan uzayin surdurulebilir bir yer olmasi i¢in galismalar
devam etmektedir. Uzay turizminin strdarulebilirligi ile ilgili bir¢gok sirket olumlu bakig

acisi sergilemektedir.

Uluslararasi girketler zaten yoringe alti, yoringe ve ay gezileri sunmakta ve Uzaya
ugcmayi bekleyen uzun bir bekleme gonullu listesi bulunmaktadir. Bugln itibariyle
100.000’den fazla kisi 6zel uzay araci sirketleriyle uzay yolculugu icin kayit yaptirmistir.
Uzay turizmi su anda pahali bir seyahat sekli olsa da uzmanlar bu durumun yakinda

degisebilecegini tahmin etmektedir. Uzay yolculugu, halk i¢cin daha rutin hale geldikce
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uzay ugusu guvenligi Gnimuzdeki on veya on bes yil icinde ¢ok daha fazla guvence
altina alinabilecektir (Polkowska, 2021 s.154).

Sonug olarak dijitallesme ¢aginin getirdigi yenilikler dogrultusunda bilim ve teknoloji
hiz kesmeden ilerlemektedir. Bunun sonucunda, tum diger teknolojik gelismelerdeki
gibi baslangigta fiyatlarin yiksek ve ulasilmaz oldugu alanlarin sonrasinda belli bir
piyasa degerine ulasarak fiyatlarin normallestidi ve herkes igin ulasiimasinin
kolaylagtigi bir donem gelmektedir. Benzer sekilde uzay c¢alismalarinda uzay
seyahatlerinin artmasi, tum Ulkelerin bu alanda rol almak istemesi, dunyadaki degerli
sirketlerinin uzay igin gerekli teknolojileri yaratmasi, yetenekli personellerin artmasi gibi
olgular uzay turizminin daha ¢ok gelismesini saglayacagl ve uzay maliyetlerinin
dugecegi tahmin edilmektedir. Dolayisiyla maliyetlerin digmesi ve hizmetlerin
yayginlagsmasi sonucunda uzay turizminin uzay ekonomisine buyuk katkilar yapacagi

dusUtnulmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

With the digitalization of the world, information and communication technologies
brought people to discover the conveniences of the digital age. They have started to
trade with people who meet the innovations of the digital age without the need for a
physical place. These days, the recent coronavirus (covid-19) global user times have
paved the way for people to shop online without leaving their homes. In this process,
countries quickly decided to develop new projects and make policies. Thus,
digitalization has become an unpredictable form and it has become easier for people
to adopt digitalization. It will come to light with the innovations brought by the digital
age, which arouses curiosity in the common space. The excitement created by the
ignorance of space and the desire to explore space produce the art of people who are

interested in it. The best way to publish this is to perform space tourism as a space
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tourist. Space tourists are people who travel to space for a certain fee and stay there
for a certain period of time and return to the world. The concept of space tourist
emerged in 2001 when Dennis Tito, an American businessman, set out on a $20 million
flight journey. Space tourism, on the other hand, refers to the end of the earth's
atmosphere as a form of tourism in which people aim to pay a certain wage for
purposes such as personal satisfaction, work, advancement and entertainment. Space
tourism is usually in the form of a dream, from going somewhere different, from the
region to the inhabitants of space, looking at the Earth from orbit, standing in weightless
space. The realization of space tourism is shifting to a certain economy. This is quite
an upscale and rich market. The way governments develop this market is through
growing space economies. Space quickly embarks on a profitable business trip.
Alongside this comprehensive government, private companies also conduct space-
related operations. The companies Virgin Galactic, Blue Origin, SpaceX and Orion
Space, which were established for one of its special purposes, earth orbit and Mars as
a tourist, are space sprawl. For this purpose, it is to investigate the operation of space
tourism to the space economy. For this purpose, the latest study in the Vetis database
literature was examined and current publications on web of science, scopus, science
direct, Researchgate, google academic websites were included in the study. In the
literature review, it is estimated that the use of space tourism will increase the
achievement of space economy and different business services. In addition, it is
predicted that space tourism, which currently appeals to a very wealthy segment, can

develop its global economy and move in space.
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