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Ozet: Bu calisma, farkli seviyelerde yas domates posasi ilavesi ile hazirlanan misir silajinin fermantasyon kalitesi, in vitro
organik madde sindirimi ve metabolik enerji igeriginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada katkisiz misir silaji ve
katkisiz domates posasi silajlari kontrol gruplarini olustururken, misir hasilina %5, %10, %15, %20 ve %25 yas domates
posasi ilave edilerek hazirlanan silajlar muamele gruplarini olusturmustur. Calismada degerlendirilen silajlar 1.5 L cam
kavanozlarda 4’er tekerriir olacak sekilde hazirlanmistir. Elde edilen silajlarin amonyak azotu degerleri incelendiginde, yas
domates posasi ilavesinin artisina bagl olarak amonyak azotu ve asetik asit degerlerinin arttigi gérilmistir (P<0.001). Misir
bitkisine %15, %20 ve %25 diizeyinde yas domates posasi ilavesi ile hazirlanan silajlarin laktik asit igerikleri artmistir.
(P<0.001). Elde edilen silajlarin higbirisinde butirik asit tespit edilmezken, propiyonik asit ise sadece domates posasi kontrol
silajinda tespit edilmistir. Sonug olarak gida endistrisi yan Grlinii olan yas domates posasinin misir bitkisi ile birlikte
silolanabilecegi ve elde edilen silajlarin kaliteli silaj niteligi tagidiklari ve bu yan Grinln temin edilebildigi bélgelerde misir
bitkisi ile birlikte silolanarak bu yan Urliniin hayvan besleme alaninda kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, yas domates posasi, silaj

The Effect of Adding Different Levels of Fresh Tomato Pomace on the Maize Silage Quality

Abstract: In this study, it was aimed to investigate the effects of adding different levels of fresh tomato pomace (5%, 10%,
15%, 20% and 25%) on the silage quality and in vitro digestibility of maize silage. For this purpose, silages were prepared as
control maize silage, control fresh tomato pomace silage, and the mixture of adding 5%, 10%, 15%, 20% and 25% fresh
tomato pomace to maize silage. All the treatments consisted of four replicate silos, and they were prepared in 1.5 L glass jar
silos. Silage ammonia nitrogen and acetic acid values increased with addition of fresh tomato pomace levels (P<0.001).
Silage lactic acid values increased with addition of 15%, 20% and 25% fresh tomato pomace levels (P<0.001). Butyric acid
was not detected in any of the silage treatments; on the other hand, propionic acid was only detected in tomato pomace
control silages. As a result, the food industry by-products of the tomato can be ensiled with corn plant and ensiled mixtures
have a good silage values and they can be used as a roughage source where this by product and maize plant can be
provided easily.

Keywords: Maize, fresh tomato pomace, silage

Giris

Turkiye istatistik Kurumu’nun 2014 yili ketgap Uretimi sonrasinda geriye yan Urin olarak;
verilerine gore, Turkiye’de 599.314 dekarlik alanda su, domates tohumu ve kabuklardan olusan yas
salca Uretimi amaciyla domates bitkisinin ekildigi domates posasi kalmaktadir. Gida sanayi yan drind
ve salcalik domates Uretiminin 3.914.890 ton olarak elde edilen cesitli posalarin hayvan
oldugu bildiriimektedir (TUIK, 2014). Domatesin beslemede yem kaynagi olarak kullanimi ile bu
islenmesi sonucunda yaklasik olarak %3 domates Urlinlerin cevreye verebilecegi kirliligin ve zararin
posasl yan rin olarak elde edilebilecegi azaltmasinin yani sira, hayvanciliga katma deger
bildiriimektedir (Giinal ve Bakirci, 2006). Bu veriler saglayabilecegi dustinilmektedir (Huber, 1981;
Isiginda 2014 yili itibari ile elde edilen yas domates Ebeid ve ark., 2015). Domates posasi %19-22 ham
posasinin yaklasik 117.000 ton oldugu tahmin protein, %11-13 ham yag ve %7-13 oraninda da
edilmektedir. Domates posasi, salca isleme ADL icermektedir (NRC, 1989; Bakshi ve ark., 2012).
endUstrisinin bir yan tirinii olup tlkemizde agustos Sit inekleri icin 2.37 Mcal ME/kg ve 1.43-1.53
ve eylul aylarinda taze olarak temin edilerek bu Mcal NEL/kg enerji icerigine sahiptir (NRC, 1989).
aylarda koyun ve sigirlar icin yas kaba yem kaynagi Domates posasinin ylksek nem (%75) icerigine
olarak kugcik aile isletmelerinde kullanilmaktadir bagh  olarak uzun sire agk ortamda
(Denek ve Can, 2006). Domatesten salca veya depolanmasinda ortaya c¢ikabilecek problemler
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nedeniyle, domates posasinin kurutularak hayvan
beslemede kullanilabilirligi disinilmis, ancak bu
islemin ekonomik olmadigi gorilmustir (Weiss ve
ark., 1997).

Domates posasinin  silolanmasinda  katki
maddesi ilave edilmeksizin silajinin yapilmasi
mimkin olup, ancak silolama sirasinda fazla su
drenaji nedeniyle meydana gelebilecek besin
madde kayiplarinin 6niline gecilmesi ve silaj
fermantasyon kalitesinin yukseltilmesi amaciyla
kuru madde icerigi yliksek yem materyallerinin
ilave edilmesi gerekmektedir (Denek ve Can, 2006).
Yapilan bir calismada domates posasi silajinin taze
materyaldeki kuru madde, ham protein, ham
sellloz ve ham kil icerigi sirasiyla %26.04, %4.68,
%9.37 ve %0.87 olarak saptanmistir (Capgi ve ark.,
1995). Taze, kuru ya da silolanan domates
posasinin rasyondaki kaba yemin %50’si diizeyinde
kullanilabilecegi onerilmistir (Caluya ve ark., 2003).
Bu calisma, musir silajina farkli seviyelerde yas
domates posasi ilavesinin silaj kalitesi ile in vitro
besin madde sindirimi (IVOMS) ve metabolik enerji
(ME) degerleri tizerine etkisini arastirmak amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada silaj ham materyali olarak misir
hasili ve yas domates posasi kullanilmistir. Misir
hasili Universitemiz biinyesinde yetistirilen silajlik
misir  bitkisinin  (NK-Famoso) silotrak ile
parcalanmasi sonucu elde edilmis, yas domates
posasl ise Sanliurfa ilinde faaliyet gdsteren 6zel bir
salca fabrikasindan temin edilmistir. Arastirmada
hazirlanan silaj gruplari, misir hasili  kontrol
(katkisiz), domates posasi kontrol (katkisiz), misir
hasilina yas agirlik esasina gore (y/y) %5, %10, %15,
%20 ve %25 oraninda domates posasi ilave edilerek
toplam 7 farkh grup olusturulmustur. Silajlar her bir
muamele grubu icin 4 tekerrir olacak sekilde 1.5
litrelik cam kavanozlara sikistirilarak agizlar hava
almayacak sekilde silolanmistir. Silajlar 60 gln siire
ile oda 1sisinda karanhk bir ortamda muhafaza
edilmistir.

Silajlar 60 gunlik fermantasyon siiresi
sonunda agcilarak kavanozlarin Ust kisminda
bulunan 3-5 cm’lik kismi atildiktan sonra, homojen
olarak alinan 25 g silaj 6rnegi lizerine 100 ml saf su
ilave edilerek blender yardimi ile 2 dakika siire ile
parcalanmis, parcalanan silaj sivisinin pH degeri
hizli bir sekilde pH metre (WTW 7310) 6l¢cim cihazi
ile olctlerek kaydedilmistir (Polan ve ark., 1998).
Blender icerisinde bulunan sivi stziilerek 10 ml’lik
tiplere alinmis, amonyak azotu analizi yapilacak
orneklerin Gzerine 0,1 ml 1M HCI; laktik asit ve
ucucu yag asidi analizi yapilacak 6rneklerin tzerine
ise %25'lik 0.25 ml metafosforik asit ilave edilerek

analizlerin  yapilacagi zamana kadar derin
dondurucuda (-18°C) saklanmistir. Silaj 6rneklerinin
amonyak azotu analizleri Broderick ve Kang (1980)
tarafindan bildirilen yonteme gore, laktik asit ve
ugucu yag asidi (asetik, propiyonik ve bitirik asit)
analizleri ise Suzuki ve Lund (1980)in bildirdikleri
yonteme gore vyapilmistir. Bu amagla yiksek
performans likit kromotografi (HPLC) cihazindan
(Shimadzu L.C-20 AD HPLC pump, shimadzu SIL-20
ADHT Autosampler, Shimadzu SPD M20A Detector
(DAD), Shimadzu cto-20ac Columun oven, Icsep
Coregel (87H3 colon) yararlanilmistir.

Calismada silaj materyali olarak kullanilan
misir hasili ve yas domates posasi ile elde edilen
silajlarin ham besin madde iceriklerinden kuru
madde, ham kil ve ham protein analizleri AOAC
(2005)’e gore, ADF ve NDF analizleri ise Van Soest
ve ark. (1991)’e gére yapilmistir. Ham besin madde
analizleri silaj materyallerinin ve elde edilen
silajlarin oda isisinda kurutulmalari sonrasinda
laboratuvar degirmeninde (Simsek Laborteknik) 1
mm elekten gececek sekilde ogutildikten sonra
yapilmistir. Calismada elde edilen silajlarin in vitro
organik madde sindirilebilirligi (IVOMS) ve yemin
metabolik enerji (ME) icerikleri Menke ve ark.
(1979)’'nin bildirdikleri yonteme goére belirlenerek,
IVOMS ve ME hesaplamalari Menke ve Steingass
(1988)"in bildirdikleri esitlikle hesaplanmistir.

Arastirma sonunda elde edilen veriler SPSS
paket programinda Tek Yonlu Varyans Analizi (One-
Way Anova) ile degerlendirilmistir.  Grup
ortalamalarinin karsilastirilmasinda Duncan coklu
karsilastirma testi kullanilmistir.  Bu amagla SPSS
(1991) paket programindan yararlaniimistir.

Bulgular

Silaj materyali olarak kullanilan misir hasilinin
kuru madde, ham kil, ham protein, ADF ve NDF
degerleri kuru madde esasina gore sirasiyla
%36.39, %4.72, %7.09, %27.29 ve %61.62; ayni
parametreler igin sirasiyla domates posasi %24.74,
%3.66, %14.98, %54.59 ve %55.23 olarak tespit
edilmistir.

Misir hasilina farkli seviyelerde domates
posasi ilave edilerek (%5, %10, %15, %20 ve %25)
hazirlanan silajlarin besin madde, in vitro organik
madde sindirilebilirligi ve metabolik enerji degeri
Gzerine etkileri Tablo 1'de  sunulmustur.
Calismadan elde edilen silajlarin ham protein
icerikleri degerlendirildiginde; domates posasi ilave
edilerek elde edilen silajlarin  ham protein
degerleri, misir silaji kontrol grubu silajindan elde
edilen ham protein degerinden yiliksek, domates
posasi kontrol silajindan elde edilen degerden
distuk bulunmustur (P<0.001). Calismada en yiksek
ham protein icerigi domates posasi kontrol
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silajindan elde edilmistir (P<0.001). Silajlarin ADF vitro organik madde sindirim degerleri misir
ve NDF degerleri incelendiginde; ADF igerigi misir kontrol silajindan disik bulunmustur (P<0.001).
kontrol silajina kiyasla; %15, %20 ve %25 oraninda Domates posasi kontrol silaji ile karsilastirildiginda
yas domates posasi ilavesine bagl olarak artis tiim domates katkil silajlardan elde edilen in vitro
gostermis, domates posasi kontrol silajina kiyasla organik madde sindirim ve metabolik enerji
tim domates posasi katkili silajlarda ise azalis degerleri, domates posasi kontrol silajindan elde
gostermistir (P<0.001). Domates posasi kontrol edilen degerden yiiksek bulunmustur (P<0.001). En
silaji ile kiyaslandiginda tim domates posasi ilavesi yuksek in vitro organik madde sindirim ve
ile elde edilen silajlarin NDF degerleri genel olarak metabolik enerji degerleri misir kontrol silajindan
azaltmistir (P<0.001). Bu calismada degerlendirilen elde edilirken, en dusik in vitro organik madde
silajlarin iVOMS ve ME parametreleri bakimindan sindirim ve metabolik enerji degerleri ise domates
degerlendirildiginde, %10, %15 ve %20 oraninda posasi  kontrol silajindan elde edilmistir.

yas domates posasi ilavesi ile hazirlanan silajlarin in

Tablo 1. Misir hasilina farkli seviyelerde domates posasi ilave edilerek hazirlanan silajlarin besin madde, in vitro organik
madde sindirilebilirligi ve metabolik enerji degerleri.

KM HK HP ADF NDF ivoms ME
MS Kontrol 34,992 5.20% 7.75¢8 25.23d 49.07¢ 70.562 9.992
DP Kontrol 24.208 3.88d 15.53° 57.542 63.39° 59.82¢ 8.91¢
%5 DP 34,922 5.292 8.36¢ 25.50¢ 46.33¢ 69.91% 9.91%
%10 DP 33.08° 5.162b¢ 8.36¢ 26.16¢ 48.03 68.01¢ 9.64b
%15 DP 32.89° 4.99¢ 8.94¢ 28.81° 49.00¢° 68.60°¢ 9.78%
%20 DP 31.93¢ 5.04b¢ 9.02¢ 31.220 49.500¢ 67.75¢ 9.65°
%25 DP 30.95¢ 5.08b¢ 9.50° 29.69¢ 50.13% 69.672 9.96°
SEM 0.66 0.09 0.48 2.05 1.02 0.67 0.07
6nem|i|ik % %k %k % %k %k % %k %k * %k % % %k %k * %k % % %k %k

a,b,c,d,e: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.001); KM: Kuru madde, %; HK: Ham kiil, %KM; HP:
Ham protein, % KM; ADF: Asit deterjanda ¢éziinmeyen lif, % KM; NDF: Nétral deterjanda ¢éziinmeyen lif, % KM; iVOMS: in
vitro organik madde sindirilebilirligi, % KM; ME: metabolik enerji, MJ/kg KM MS: Misir Silaji; DP: Domates Posas! Silaji; %5
DP: Misir hasilina %5 domates posasi ilavesi; %10 DP: Misir hasilina %10 domates posasi ilavesi; %15 DP: Misir hasilina %15
domates posasi ilavesi; %20 DP: Misir hasilina %20 domates posasi ilavesi; %25 DP: Misir hasilina %25 domates posasi
ilavesi; ***: P<0.001

Tablo 2. Farkl seviyelerde domates posasi ilave edilerek hazirlanan misir silajlarinin fermantasyon 6zellikleri tizerine
etkisi.

pH NHs- LA AA PA BA
N

MS Kontrol 3.69¢ 8.43¢ 39.25¢ 8.168 ND ND
DP Kontrol 3.66¢ 6.18f 37.79 41.602 8.16 ND
%5 DP 3.762 8.33¢ 37.12¢ 12.33f ND ND
%10 DP 3.72% 8.744 37.23¢ 15.87¢ ND ND
%15 DP 3.680¢ 9.29° 41.18¢ 18.444 ND ND
%20 DP 3.66¢ 9.07¢ 42.10° 19.84¢ ND ND
%25 DP 3.63¢ 9.94° 46.352 25.70° ND ND
SEM 0.01 0.21 0.61 1.95 - -
Onemlilik *k ok *k ok *k ok *k ok _ _

a,b,c,d,e,f,g: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler farkl bulunmustur (P<0.001); MS: Misir silaji; DP: Domates posasi;
%5 DP: Misir hasilina %5 domates posasi ilavesi; %10 DP: Misir hasilina %10 domates posasi ilavesi; %15 DP: Misir
hasilina %15 domates posasi ilavesi; %20 DP: Misir hasilina %20 domates posasi ilavesi; %25 DP: Misir hasilina %25
domates posasi ilavesi; NH3-N: Amonyak azotu, %NH3-N/TN; LA: Laktik asit, g/kg KM; AA: Asetik asit, g/kg KM; PA:
Propiyonik asit, g/kg KM; BA: Biitirik asit, g/kg KM; ***: P<0.001

Farkli seviyelerde domates posasi ilave degeri (3.76) %5, en disuk pH degeri (3.63) ise %25
edilerek hazirlanan misir silajlarinin fermantasyon yas domates posasi ilavesi ile hazirlanan silajdan
Ozellikleri Uzerine etkisi Tablo 3’te sunulmustur. elde edilmistir. Silajlarin amonyak azotu degerleri
Yas domates posasi ilave edilerek hazirlanan incelendiginde, misir ve domates posasi kontrol
silajlarin pH degerleri incelendiginde en yiksek pH silajlarina kiyasla; misir silajina ilave edilen yas
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domates posasi seviyesinin artisina bagli olarak
amonyak azotu degerlerinin arttigi gorilmustir
(P<0.001). En yiiksek amonyak azotu degeri (%9.94
NH3-N/TN) %25 domates posasi ilave edilen
silajdan, en disik amonyak azotu degeri ise (%6.18
NH3-N/TN) domates posasi kontrol silajindan elde
edilmistir ~ (P<0.001). Onemli  fermantasyon
kriterlerinden  olan, laktik asit dizeyine
bakildiginda, misir ve domates posasi kontrol
silajlarina kiyasla %15, %20 ve %25 yas domates
posasi ilavesinin silajlarin laktik asit iceriklerini
yukselttigi (P<0.001) gorilmastir. Misir kontrol
silaji ile kiyaslandiginda yas domates posasi
seviyesinin artisina bagli olarak elde edilen silajlarin
asetik  asit iceriklerinde artis gorulmastir
(P<0.001). En yuksek asetik asit icerigi (41.60 g/kg)
ile domates posasi kontrol silajindan, en duistk
asetik asit degeri ise (8.16 g/kg) ile misir kontrol
silajindan elde edilmistir (P<0.001).

Tartisma ve Sonug

Bu calismada elde edilen misir kontrol silajinin
kuru madde igerigi (%34.99), misir bitkisi ile
yapilmis calismalardan elde edilen kuru madde
degerleri ile genel olarak benzer bulunmustur
(Weiss ve ark., 1997; Cakmak ve ark., 2013).
Domates posasi kontrol silajinin kuru madde icerigi
(%24.20) ise bu materyal ile yapilmis bazi silaj
calismalarindan elde edilen degerler ile (%23.04-
%26.58) benzer bulunurken (Weiss ve ark., 1997;
Capci ve ark., 2002; Denek ve Can, 2006; Mendez-
Llorente ve ark., 2014); diger bazi calismalardan
elde edilen degerlerden (%29.50 ve %34.64) disik
bulunmustur (Mirzai-Aghsaghali ve Maheri-Sis,
2008; Wu ve ark., 2014). Katkisiz domates posasi
silajlarinin kuru madde degerlerindeki bu farkhhklar
domates posasinin elde edilmesinde uygulanan
metot ve yontemlerin farkliigina baglanabilir
(Denek ve Can, 2006). Calismadan elde edilen tim
silajlarin kuru madde degerleri (%24.20-%34.99)
optimum silaj kuru maddesi olarak bildirilen
degerler (%20-%35) arasinda bulunmustur (Ergdl,
1993).

Bu calismada elde edilen domates posasi
kontrol silajinin ham protein degeri (%15.53),
Denek ve Can (2006)'in bildirdigi ham protein
degerlerinden (%10.94-%13.91) vyiksek, yapilan
bazi calismalardaki degerlerden (%17.09-%21,9) ise
diusik bulunmustur (Weiss ve ark., 1997; Capgi ve
ark, 2002; Mirzai-Aghsaghali ve Maheri-Sis, 2008;
Mendez-Llorente ve ark,. 2014; Wu ve ark., 2014).
Denek ve Can (2006) calismalarinda silaj kuru
madde dlzeyini artirmak amaciyla domates
posasina %10, %15 ve %20 diizeyinde saman ilave
etmisler ve elde edilen silajlarin ham protein
degerinin bu calismadan elde edilen degerlerden

dusik bulunmasi saman ilavesinden
kaynaklanabilecegi  dlstnilmektedir. Domates
posasinin ham protein icerigi posada bulunan
kabuk iceriginden ¢ok cekirdek miktarina baghdir.
Bu calismada yas domates posasi ilavesi ile
hazirlanan silajlarin ham protein iceriklerindeki
farkhliklar domates posasinin misir hasilina gore
icerdigi yuksek protein dizeyinden kaynaklandigi
distintlmektedir (Hasimoglu ve ark., 1979;
Bradowski ve Geisman, 1980; Ensminger ve ark.,
1990). Bu ¢alismada elde edilen domates posasi
kontrol silajinin ADF ve NDF igerikleri (%57.54-
%63.39) yapilmis bazi ¢alismalardan elde edilen
degerler (%50.69-%52.69 ADF; %64.46-%69.20
NDF) ile benzerlik gésterirken (Denek ve Can, 2006;
Wu ve ark., 2014); bazi ¢alismalardan elde edilen
degerlerden yiksek bulunmustur (Capgl ve ark.,
2002; Mendez-Llorente ve ark., 2014). Bu
¢alismada %15, %20 ve %25 oraninda yas domates
posasi ilavesi ile hazirlanan silajlarin  ADF
degerlerinin artmasi, tim yas domates posasi
ilaveli silajlarda ise NDF degerlerinin azalmasi silaj
hammaddesi olarak kullanilan domates posasinin
ADF degerinin misir bitkisinden yuksek, NDF
degerinin ise diistik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Domates posasi  kontrol
silajindan elde edilen in vitro organik madde
sindirim degeri (%59.82), Denek ve Can (2006)'nin
%15 bugday samani ve %4 dizeyinde bugday kirig
ilave ederek hazirladiklari domates posasi silajinin
in vivo organik madde sindirim degeri (%58.24) ve
Capct ve ark. (2002)'nin bildirdigi in vivo organik
madde sindirim degeri (%57.34) ile uyumlu
bulunmustur. in vitro organik madde sindirimi
bakimindan, domates posasi kontrol silajinin misir
kontrol silajina gére daha disik oranda sindirildigi
gozlenmistir. Bu c¢alismada farkli dizeylerde
domates posasi ilaveli silajlarda in vitro organik
madde sindirim ve metabolik enerji degerleri
incelendiginde genel olarak benzer bulunmustur.
Silajlarin NDF ve ADF igerikleri ile organik madde
sindirim ve metabolik enerji degerlerinin 6nemli
diizeyde negatif iligki icinde olduklari
bildirilmektedir (Anonim, 1988; Beuchemin, 1996).
Nitekim bu galismada elde edilen tim silajlarin in
vitro organik madde sindirim ve metabolik eneriji
degerlerinin, NDF ve ADF iceriklerinin artisina bagh
olarak azalmis ve bu negatif iliski bu calismada da
gozlemlenmektedir.

Silaj fermantasyon kalitesinin tespitinde
onemli Olgltlerden birisi de silaj pH degeridir
(Kiermeier ve Renner, 1963). Domates posasi
kontrol silajinin pH degeri (3.66), Cap¢l ve
ark.(2002)’'nin elde ettikleri pH degerine (3.89)
yakin, Denek ve Can (2006) ile Weiss ve ark.
(1997)'nin ayni materyal ile yaptiklari ¢alismadan
elde ettikleri pH degerlerinden (3.92-4.01) disik
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bulunmustur. Calismadan elde edilen tim silajlarin
pH degerleri (3.63-3.76) kaliteli bir silajin olmasi
gereken pH degerleri  (3.5-4.2) arasinda
bulunmustur (Acikgoz ve ark., 2002; Kilig, 2006).

Bu calismada misir bitkisine domates posasi
ilavesinin atisina bagh olarak amonyak azotu dizeyi
de artmistir. Amonyak azotu, silaj fermantasyonu
sirasinda silo icerisindeki proteinlerin Clostridial
bakteriler  tarafindan  yikimlanmasi  sonucu
olusmakta ve silo icerisindeki Clostridial aktivite
disiuk kuru madde dizeyine bagh olarak
artmaktadir (Kung, 2010). Misir hasilina domates
posasl ilavesinin ham protein miktarini arttirmasi
ve domates posasi katkili silajlardaki kuru madde
miktarini azaltmasi amonyak azotu dizeyindeki
artisini agiklamaktadir. Domates posasi kontrol
silajinin amonyak azotu dizeyinin misir kontrol
silajina gore disuk olusu; silaj pH’sindaki hizh
azalma silo icerisindeki bitki proteaz enzimleri ile
enterobakter ve Clostridia gibi istenmeyen
anaerobik mikroorganizmalari inaktive ederek
protein yikimlanmasini azaltmaktadir. Muhtemelen
domates posasi kontrol grubunun silaj pH’sinin hizh
azalmasi  disuk amonyak azotu dizeyini
aciklayabilir (Kung, 2010). Bu ¢alismada domates
posasl kontrol silajinin amonyak azotu dizeyi
(%6.18 NH3-N/TN), Weiss ve ark. (1997)'nin
yaptiklari ¢alismada elde ettikleri amonyak azotu
dizeyinden (%10.32 NH3-N/TN) distk
bulunmustur. Carpintero ve ark. (1979)'na gore
silaj amonyak degerinin total nitrojen degerinin
%11’'den daha disik seviyede olmasi, elde edilen
silajlarin iyi kaliteli silaj sinifinda degerlendirildigi
bildirilmektedir. Bu calismadaki tim silajlardan
elde edilen amonyak azotu degerleri %11'den daha
disuk bulunmustur.

Misir bitkisine %15, %20 ve %25 arasinda
domates posasi ilavesine bagl olarak silaj laktik asit
dizeyi artmistir. Bu calismada domates posasi ilave
edilerek elde edilen silajlarin laktik asit dizeyinin
artisini, silaj pH degerinin diaslisine bagh olarak
laktik asit bakterilerinin aktivitesinin artisindan
kaynaklanabilecegi dusiunilmektedir (Weinberg ve
ark., 1988). Kaliteli bir silajdaki laktik asit dizeyi
toplam silaj asitlerinin %65-70 diizeyinde olmasi
gerekmektedir (Kung, 2010). Bu c¢alismanin
domates posasi kontrol grubundaki laktik asit
miktari belirtilen oranin altinda kalirken (%43.16),
misir kontrol silaji (%82.79) ve %5 domates posasi
ilavesi (%75.07) ile elde edilen silajlarda ise
belirtilen oranin Uzerinde oldugu gorilmastar.
Misir hasilina %10, %15, %20 ve %25 oraninda
domates posasi ilavesi ile elde edilen silajlarda
laktik asit dizeyinin toplam silaj asitlerine orani
(%70.11, %69.07, %67.97 ve %64.33) bildirilen
sinirlar icerisinde bulunmustur. Silajlik  bitki
Uzerindeki  bakteri sayist ve turli silaj

fermantasyonunu 6nemli derecede etkilemektedir
(Kung, 2010). Silo igerisindeki fermantasyon
sirasinda ortamda bulunan homofermantatif laktik
asit bakterileri sekerlerden temel Grlin olarak laktik
asit olustururken, heterofermantatif laktik asit
bakterileri ise laktik asitin yani sira, etil alkol, asetik
asit, diasetil ve karbondioksit gibi ikincil Grinleri de
Uretirler (Holzapfel ve Wood, 1995; Blandino ve
ark.,, 2003; Kung, 2008). Bu c¢alismada
degerlendirilen domates posasi kontrol silajinin
yuksek asetik asit diuzeyi (41.60 g/kg KM) disik
kuru madde (<%25-30), azot miktarina bagl
tamponlama kapasitesi nedeniyle devam eden
fermantasyon ve heterofermantatif  bakteri
varhigindan kaynaklandigi duslintimektedir (Kung,
2010). Domates posasi ilavesi ile hazirlanan katkili
silajlarda, asetik asit dlzeyinin domates posasi
ilavesine bagh olarak artisi, domates posasinin
icerdigi yuksek asetik asit icerigiyle aciklanabilir. Bu
¢alismada elde edilen silajlardan sadece domates
posasl kontrol silajinda propiyonik asit tespit
edilmistir. Propiyonik asit Ureten bakteriler; laktik
asit ve glikozdan propiyonik asit Uretebilmelerine
ragmen iyi fermente olmus silajlarda propiyonik
asit olusup olusmadigi slipheli gorilmektedir
(Kung, 2010). Yuksek propiyonik asit dizeyi (>3-5
g/kg) yaygin olarak kéti fermente olmus silajlarda
goriilmekte, bu durum ise propiyonik asidin
clostridial bakterilerin bazi tlrlerinin son Urlini
olarak elde edilmesinden kaynaklanmaktadir
(Kung, 2010; Kung, 2008). Bu ¢alismada domates
posasi kontrol silajinda tespit edilen yuksek
propiyonik asit diizeyi (8.16 g/kg KM) bu sekilde
aciklanabilir.

Sonu¢ olarak; domates posasi kontrol
silajindan elde edilen yiksek asetik asit dizeyi,
yuksek propiyonik asit dlzeyi ve laktik asidin
toplam silo asitlerine oraninin dusik olusu, yas
domates posasinin tek basina silolanmasinin uygun
olamayacagi, domates posasinin silolanmasinda
kuru madde oraninin %30’un (zerine g¢ikaracak
herhangi bir silaj materyali ile birlikte silolanmasi
gerektigi, bu calismada misir materyaline ilave
edilen domates posasinin silaj fermantasyonu ve
besin  madde  degerlerine  olumlu  katki
sagladigindan gida endustrisi yan Urdni olan
domates posasinin temin edilebildigi bolgelerde
misir bitkisi ile birlikte silolanarak hayvan besleme
alaninda kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir.

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Cilt 5, Say1 1, 2016 9



Harran Univ Vet Fak Derg, 5 (1) 5-11; 2016

Arastirma Makalesi

Kaynaklar

Acikgdz E, Turgut i, Filya I, 2002: Silaj Bitkileri Yetistirme
ve Silaj Yapimi. Hasat Yayinlari, istanbul, 584.

Anonim, 1988: Nutrient Requirrement of Dairy Cattle.
Sixth Revised Edition. National Academy Press, DC.
Washington, 157.

Association of Official Analytical Chemistry (AOAC),
2005: Official Methods of Ana-lysis of AOAC
International, 18th ed. Association of Official
Analytical Chemists, Washington DC, USA.

Bakshi MPS, Kaur J, Wadhwa M, 2012: Nutritional
evaluation of sun dried tomato pomace as livestock
feed. Indian Journal of Animal Nutrition, 29.

Beuchemin KA, 1996: Using ADF and NDF in dairy cattle
diet formulation- a western Canadian perspective.
Animal Feed Science and Technology, 58,101-111.

Blandino A, Al-Aseer ME, Pandiella SS, Cantero D, Webb
C, 2003: Cereal-based fermented foods and
beverages. Food Research International, 36, 527-
543.

Bradowski DL, Geisman JR, 1980: Protein content and
amino acid composition of seeds from tomatoes at
various stages of ripeness. Journal of Food Science,
45,225-235.

Broderick GA, Kang JH, 1980: Automated simultaneous
determination of ammonia and total amino acids in
ruminal fluid and in vitro media. Journal of Dairy
Science, 63,64-75.

Caluya RR, Sair RR, Recta GMR, Balneg BB, 2003: Tomato
pomace as feed for livestock and poultry. Mariano
Marco State University, 41-52

Carpintero CM, Henderson AR, McDonald P, 1979: The
effect of some pre-treatments on proteolysis
during the ensiling of herbage. Grass Forage
Science, 34,311-315.

GCakmak B, Yalgin H, Bilgen H, 2013: Hasil ve fermente
misir silajlarinin ham besin maddesi igerigi ve
kalitesine paketleme basinci ve depolama siiresinin
etkileri. Tarim Bilimleri Dergisi, 19,22-32.

Capgi T, Sayan Y, Algicek A, 1995: Kurutulmus ve
silolanmis domates posasinin yem degeri Uzerine
bir arastirma. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 32(3), 119-126.

Capgi T, Sayan Y, Kirkpinar F, Talug AM, Acikgoz Z, Ergiil
M, Karaayvaz BK, 2002: Kanatli altliginin bazi yem
kaynaklari ile silolanma olanaklar ve yem degeri Ill:
Domates posasinin broyler altligi ile silolanma
olanaklari ve yem degeri. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 39(1),55-62.

Denek N, Can A, 2006: Feeding value of wet pomece
ensiled with wheat straw and wheat grain for
Avassi sheep. Small Ruminant Research, 65,260-
265.

Ebeid HM, Gawad RMA, Mahmoud AEM, 2015: Influence
of ration containing tomato silage on performance
of lactating buffaloes and milk quality. Asian
Journal of Animal and Veterinary Advances, 10(1),
14-24

Ensminger ME, Oldfield JL, Heinemann WW, 1990: Feeds
and Nutrition. Ensminger Publishing Co. USA, 122-
136.

Ergll M, 1993: Yemler Bilgisi ve Teknolojisi.2. baski, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, izmir, 318.

Glinal M, Bakirci AS, 2006: Kurutulmus Elma ve Domates
Posalarinin Anag Bildircin Rasyonlarinda Kullanilma
Olanaklan. SDU Ziraat Fak Derg, 1,28, 37.

Hasimoglu S, Cakir A, Aksoy A, Ozen N, 1979: Domates
salgasi artiklarinin (kuru domates posasi) kaba yem
olarak kullaniilma olanagl Uzerinde bir galisma.
Atatiirk  Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
10,139-150.

Holzapfel WH, Wood BJB, 1995: Lactic Acid Bacteria in
Contemporary Perspective, (Wood B.B. and
Holzapfel WH, editors), The General of Lactic Acid
Bacteria, Vol: 1l, Blackie Academic-Professional,
London, 1-6.

Huber TT, 1981: Upgrading Residues and By-Products for
Animals. Boca Raton, Fla, CRC Press, 131.

Kilig A, 2006: Kaba Yemlerde Niteligin Saptanmasi. Hasat
Yayincilik, istanbul, 159.

Kiermeier F, Renner E, 1963: Der pH-wert ais Kriterium
der Verwendbarkeit von Silage fiir die milchvieh
Fltterung. Das Wirtschaftseiq, Futterq, 106-113.

Kung JRL, 2008: Silage fermentation end products and
microbial populatalions: Their relationships to
silage quality and animal productivity. Proceeding
Annual Conference of the American Asssociation of
Bovine Practitioners, Charlotte, NC, 25-27.

Kung JRL, 2010: Understanding the biology of silage
preservation maximize quality and protect the
enviroment. In Proceeding California Alfalfa and
Forage Symposium, Visalia, 41-54.

Mendez-Llorente F, Aguilera-Soto JI, Lopez-Carlos MA,
Ramirez RG, Carrillo-Muro O, Escarefio-Sanchez
LM, Medina-Flores CA, 2014: Preservation Of fresh
tomato waste by silage. Interciencia, 39(6),432-434.

Menke KH, Raab L, Salewski A, Steingass H, Fritz D,
Schneider W, 1988: Estimation of the energetic
feed value obtained from chemical analysis and in
vitro gas production using rumen fluid. Animal
research and development, 28,7-55.

Menke KH, Raab L, Salewski A, Steingass H, Fritz D,
Schneider W, 1979: The estimation of the
digestibility and metabolizable energy content of
ruminant feeding stuffs from the gas production
when they are incubated with rumen liquor in
vitro. Journal of Agricultural Science, Cambridge,
93,217-222.

Mirzaei-Aghsaghali A, Maheri-Sis N, 2008: Nutritive value
of some agro-industrial by-products for ruminants-
A review. World Journal of Zoology, 3(2),40-46.

NRC, 1989: Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 6th
revised edition. National Research Council,
National Academy of Sciences, Washington, D.C.
U.S.A.

Polan CE, Stieve DE, Garrett JL, 1998: Protein
preservation and ruminal degradation of ensiled
forage treated with heat, formic acid, ammonia, or
microbial inoculant. Journal of Dairy Science,
81,765-776.

SPSS, 1991: Inc. Statistical package for the social sciences
(SPSS/PC+). Chicago, IL.

10

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Cilt 5, Sayi 1, 2016



Harran Univ Vet Fak Derg, 5 (1) 5-11; 2016

Arastirma Makalesi

Suziki M, Lund CW, 1980: Improved gas liquid
chromatography for simultaneous determination of
volatile fatty acids and lactic acid in silage. Journal
of Agricultural and Food Chemistry, 28,1040-1041

TUIK, 2014: Tirkiye istatistik Kurumu meyve (rinleri,
icecek ve baharat bitkileri 2014 yili {Gretim
miktarlari alt guruplarina gore ilk lgte yer alan
Grtnler siralamasi. http://www.tuik.gov.tr/
PreTablo.do?alt id=1001

Tirkmen i, Biricik H, Deniz G., Gezen SS, 2011: Yem
Bilgisine Giris. Temel Yem Bilgisi Hayvan Besleme.
Tirkmen, ii. (Editdr). Anadolu Universitesi, 2-26.

Van Soest PJ, Robertson JB, Lewis BA, 1991: Methods of
dietary fiber, neutral detergent fiber and non
starch polysaccharides in relation to animal
nutrition. Journal of Dairy Science, 74,3583-3597.

Weinberg ZG, Ashbell G, Azrieli A, 1988: The effect of
applying lactic bacteriain ensiling on the chemical
and microbiological composition of vetch, wheat
and alfalfa silages. Journal of Applied Bacteriology,
64,1-8.

Weiss WP, Frobose DL, Koch ME, 1997: Wet tomato
pomace ensiled with corn plants for dairy cows.
Journal of Dairy Science, 80,2896—2900.

**Bu ¢alisma Yiksek Lisans tezinden 6zetlenmistir.

*Yazigma Adresi: Mehmet SAVRUNLU

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligl, Gida Kontrol
Laboratuvar Midirliga, Sanhurfa, Tirkiye.
e-mail: vetsavrunlu@hotmail.com

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Cilt 5, Say1 1, 2016 11


http://www.tuik.gov.tr/%20PreTablo.do?alt_id=1001
http://www.tuik.gov.tr/%20PreTablo.do?alt_id=1001



