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Ozet: Bu arastirmada, Yalova carliston biber cesidine ait tohumlar kadife cicegi (Tagetes erecta, ve
Tagetes patula), ve yag giilii (Rosa damascena) ¢igeklerinin kurutulmus ta¢ yapraklarinin saf su ile
hazirlanmis demleme c¢aylarinda havalandirmali kolon iginde 15°C sicaklikta 32 saat siireyle On
cimlendirme uygulamasina tabi tutulmustur. Hicbir uygulama gérmeyen tohumlar kontrol grubu
olarak belirlenmistir. On ¢imlendirme uygulamasi géren tohumlar ile kontrol tohumlarinda, standart
¢imlenme (25°C), diisiik sicaklik stres testi (15°C), kum ortaminda ¢ikis testi ve fide biiyiime testleri
gerceklestirilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, uygulamalarin normal ¢im orani, ortalama ¢imlenme
zamani ve ¢im boyu iizerine etkisi 6nemli bulunurken, ¢imlenme orani ve anormal ¢im oram iizerine
etkisi istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. En yiiksek normal ¢im oram %94.5 ile T. erecta
demleme cayr uygulamasindan elde edilirken, en diisik normal ¢im orant %90.0 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. On ¢imlendirme uygulamalari ortalama ¢imlenme zamanim kontrol
tohumlarina gore 0.4 giin ile 0.8 giin arasinda kisaltmistir. Demleme c¢aylar1 ¢im boyunu 6nemli
olgiide arttirmig ve en yiiksek ¢im boyu 12.4 cm ile T. patula demleme cayr uygulamasindan elde
edilmistir. Diisiik sicaklikta ¢cimlenme ve kumda ¢ikis testlerinden standart ¢cimlendirme testindekine
benzer sonuglar elde edilmistir. On ¢imlendirme uygulamalarinin fide kalitesi iizerine etkisi Snemsiz
bulunmustur. Sonug¢ olarak, kadife cicegi ve yag giilii tag yapraklart demleme caylarinin biber
tohumlarinda organik 6n ¢imlendirme ajam olarak kullanilabilmesi i¢in daha fazla ¢aligmaya ihtiyag
duyuldugu soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Biber tohumu, organik 6n ¢imlendirme, kadife cicegi ta¢ yapragi, yag giilii tag
yapragi, ¢imlenme, cikis

Effects of Marigold and Rose Flowers Herbal Teas Priming Treatments on
Germination and Emergence of Pepper Seed

Abstract: In this study, pepper seeds (cv. Yalova carliston) were primed with herbal teas of dried
petals of marigolds (Tagetes erecta and Tagetes patula) and oil rose (Rosa damascena) at 15°C for 32
hours in a bubble column. Dry seeds were used as control. Standard germination (25°C), low
temperature stress (15°C), emergence test in sand and also seedling quality parameters were
determined at control and primed seeds. According to results, the treatments were significantly
affected the normal seedlings percentage, mean germination time and seedling length, while the
treatments were not effective on germination and abnormal seedling percentage in standard
germination test. The highest normal seedling percentage was obtained from 7. erecta herbal tea as
94.5% and the lowest normal seedling percentage obtained from control as 90.0%. Mean germination
time decreased in primed seeds between 0.4 and 0.8 days compared with control. Herbal teas
significantly increased seedling length and the highest length was determined from 7. patula herbal
tea as 12.4 cm. Similar results were obtained from low temperature (15°C) germination and
emergence in sand as in standard germination test. The effects of priming treatments on seedling
quality were not significant. As a result, it can be said that further researches are needed to use
marigold and oil rose petals herbal teas as an organic priming agent for pepper seeds.

Key words: Pepper seed, organic priming, marigold petals, oil rose petals, germination, emergence
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Giris

Hizli ¢cimlenme ve homojen ¢ikis bitkisel
tiretimde iyi bir bitki deseni elde etmek igin
onemli faktorlerdendir. Cimlenmesi zor ve
diizensiz gerceklesen tiirlerde on
cimlendirme (priming) olarak adlandirilan
tohum ¢imlenmesini iyilestirici
uygulamalarin  olumlu etkisinin oldugu
ortaya konmus ve bu bulgular sonraki
calismalara 151k tutmustur (Heydecker, 1973;
Heydecker ve Coolbear, 1977). Bu
uygulamalarin amact, cimlenmeyi
iyilestirmek ve oranini arttirmak, tohumlarin
cimlenmesi icin gerekli olan sicaklik
araligimi genisletmek ve buna bagli olarak
cikis oranini ve homojenligini arttirmaktir.
On cimlendirme uygulamalarinda ¢ok farkli
kimyasallar (PEG, KNOs;, KH,PO,, vb.,
tuzlar ve GA; vb. bilyiime diizenleyiciler)
kullanilmaktadir.

Organik yetistiricilikte kullanilacak olan
her tiirlii tohumluk materyalin (tohum, fide,
fidan vb.) organik olarak iiretilmesi ve hatta
tohum uygulamalar1 agisindan kullanilacak
her tiirli materyalin de organik olmasi
tavsiye edilmektedir (Anonim, 2010). Bu

bakimdan  organik  olarak  iretilmis
tohumlarin on cimlendirilmesinde
kullanilabilecek organik kokenli
materyallerin kullanimina yonelik
calismalara son yillarda hiz verilmistir.
Konu  iizerinde  yapilan caligmalar
incelendigi zaman organik Dbitkisel ve

hayvansal kokenli organik materyallerin
tohum o©n c¢imlendirme c¢aligmalarinda
kullanilabilme imkanlarimin  arastirildigi
goriilmektedir. Ozellikle kullanilan
materyallerin arastirmanin yapildig: iilke ve
bolgede kolay ve wucuz bir sekilde
bulunabilen, tohum ¢imlenmesi ile fide,
fidan ve bitki gelisiminde olumlu etkileri
olan materyaller oldugu goriilmektedir.
Mehta ve ark. (2010) bitkisel ve hayvansal
atiklarin  kolay bulunabildigini, ucuz ve
cevreye dost oldugunu bildirmisler ve ekim
oncesi organik On ¢imlendirme materyali
olarak kullanilabilecegi ifade etmislerdir.
Deniz yosunu o6zlerinde; meyve depo
kayiplarin1  azaltan, topraktan inorganik
madde alimint saglayan, tohum
cimlendirmesini  hizlandiran  ve  stres
kosularin1 azaltici etkiler goriilmektedir.
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Tohum o©n c¢imlendirme uygulamalarinda
materyal olarak deniz yosunu
kullanilmasinin nedeni okyanuslarin mineral
madde bakimindan zengin olmasi ve deniz
yosununun tipki  bir siinger gibi bu
mineralleri yiiksek oranda absorbe etmesidir
(Blunden, 1991; Sivritepe, 2000). Sivritepe
ve Sivritepe (2008) 1:500 oraninda
seyreltilen deniz yosunu ekstraktinda ©n
cimlendirme  uygulamasinin  California
Wonder biber cesidi tohumlarinda ¢imlenme
oranini  arttirirken  ortalama  ¢imlenme
zaman1 kisalttigim1  ve deniz  yosunu
ekstraktinin biber tohumlarin on
cimlendirilmesinde organik ajan olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Matysiak
ve ark. (2011) musir tohumlarinda deniz
yosunu ile 6n c¢imlendirme uygulamasinin
¢imlenme oranini, fidelerde kok ve siirgiin
gelisimini arttirdigini rapor etmislerdir. Yine

deniz  yosunu ile ©6n ¢imlendirme
uygulamalarinin farkll tuz
konsantrasyonlarinda pirasa tohumlarinin

gerek cimlenme oranini gerekse c¢imlenme
orani indeksini arttirdigi  belirtilmistir
(Yildirim ve Giiveng, 2005).

Moringa oleifera Lam. Hindistan ve
Pakistan’da dogal olarak yetistirilmekte ve
mucize aga¢ olarak adlandirilmakta, gida
maddesi, ciftlik hayvanlar1 i¢in yem, bitki
biiylime arttiric1 veya su aritici gibi amaglar
icin kullanilmaktadir (Nouman ve ark.,
2012a). Moringa yaprak ekstrakti (MLE), P,
K, Ca, Fe, amino asitler, askorbatlar, ham
protein ve zeatin gibi bitki biiylime
diizenleyiler bakimindan zengin olmasi
nedeniyle, bitki biiylimesinde olumlu etkiler
gostermektedir (Makkar ve Becker, 1996;
Basra ve ark., 2009a; 2009b). Basra ve ark.
(2011)’de  yaptiklar1  calismada  1:30
oraninda seyreltilmis taze MLE ekstrat1 ile
yapilan 6n ¢imlendirme uygulamasinin misir
tohumlarinda ¢ikis orant ve erken fide
gelisimi arttirdigini, bununla birlikte ethanol
ile ekstrakte edilmis veya depolanmis MLE
ekstraktlarininda ¢ikisi iyilestirmede basarili
oldugunu bildirmislerdir. Nouman ve ark.
(2012b) 1:30 oraninda seyreltilen moringa
yaprak ekstratinin cayir-mera tiirlerinde
cimlenme oranim1 arttirirken  ortalama
cimlenme zamanini kisalttigini, Yasmeen ve



ark. (2013) moringa yaprak ekstraktinin
bugday tohumlarin 6n c¢imlendirilmesinde
ekonomik olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Kadife ¢icegi 6nemli bir siis bitkisidir ve
bunun yam sira ¢ok farkli amaglar igin
kullanilmaktadir. Cigeklerinin yenilebildigi,

gida maddelerinin boyanmasinda
renklendirici olarak kullanildigy,
ciceklerindeki flavanoidlerden dolay1

hepatitten koruyucu oldugu ve ugucu
yaglarinin parfiilm sanayisinde kullanildigi
bilinmektedir. Ayrica kadife c¢icegi lutein

kaynagi olarak zengindir ve luteinin
yaslandirmay1  geciktirici  etkisi = sOz
konusudur (Vasudevan ve ark., 1997).
Organik kadife c¢icegi demleme c¢ay1

uygulamalar1 (7. patula — T. erecta) hem
cimlenme (%82 ve %80, sirasiyla) hemde
cikis oranlant (%73 ve %76, sirasiyla)
bakimindan saf su ve kontrol
uygulamalarina gore istatistiki olarak 6nemli
avantajlar sagladigr belirtilmistir. Ayrica
ortalama c¢imlenme ve c¢ikis zamanlari
kontrol uygulamalarina gore oldukca
kisalttigi, fide boyu, taze ve kuru fide
agirhiklart bakimindan da 6nemli avantajlar
sagladig1 ifade edilmistir (Mavi, 2014).

Giiliin tohum c¢imlenmesi {izerine etkisi
ile ilgili  yapilmis  bir  calismaya
ulagilamamistir.  Bununla  birlikte  giil
bitkisinin DNA onarici etkisini kanitlayan
calismalar ~ vardir.  Oksidatif  stresin
indiikledigi sitotoksite ve DNA hasarlarim
onlemede, giil yapragi ekstraktinin bu hasari
onarmada etkili oldugu  bulunmustur
(Altntas, 2011). Rosa rugosa’nin (Japon
giilii) cicek ekstraktinin antioksidan enzim
aktivitesini arttirici ve lipid
peroksidasyonunu diizeltici etkisi sayesinde
giillerin, kan hiicrelerinde bozulan dokulari
diizelttigi ve genclestirici etkisi oldugu tespit
edilmistir (Ng ve ark., 2005).

Bu calismada, iilkemizde kolayca
bulunabilen yag giili ve kadife cicegi tac
yapraklarindan elde edilen demleme
caylarmin biber tohumlarinin on
cimlendirilmesinde organik 6n ¢imlendirme
soliisyonu olarak kullanilabilme imkanlari
arastirtlmustir.
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Materyal ve Yontem

Calismada, 2013 yili tretimi (%96.5
canliliktaki ve %9.4 nem igerigindeki)
Yalova Carliston (Beta Ziraat, Konya,
Tiirkiye) biber tohumlarn kullanilmistir.
Tohumlarin  nem  igerigi  belirlemek
amaciyla, 2 x 4.5 g tohum 6rnegi 101-105°C
sicaklikta 17 saat + 3 dakika saat siire ile
kurutulmustur (ISTA, 2009). Siileyman
Demirel Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi bahcesinden sabah erken
saatlerde toplanan Tagetes erecta, Tagetes
patula ve Rosa damascena cicekleri elekler
tizerine serilmis ve oda sicakliginda golgede
bir hafta siireyle kurutulmustur. Her bir bitki
tiiriinden, kurutulmus 4’er g tac yaprak, 1 L
kaynatilmis saf su icinde 15 dakika
demlenip siiziildiikten sonra oda sicakliginda
sogutulmustur. Her bir 6n c¢imlendirme
uygulamasi i¢in, 30 g biber tohumu 150 ml
demleme caylarinda ve saf su icerisinde (1:5
tohum / On c¢imlendirme soliisyonu)
havalandirmali kolon iginde 15°C sicaklikta
iklim dolabinda 32 saat siireyle ©n
cimlendirme uygulamasina tabi tutulmustur.
On c¢imlendirme islemi tamamlandiktan

sonra tohumlar hizla demleme cay
soliisyonlarindan uzaklagtinllmig, iki kez
cesme suyu ve iki kez de saf suda

yikandiktan sonra, 6nce yiizey kurusu hale
gelinceye kadar uygulama yapilan iklim
dolabi icinde daha sonra da oda sicakliginda
uygulama oOncesi orijinal nemli (%9.4)
agirliklarina kadar kurutulmuslardir.
Uygulama gérmemis kuru tohumlar kontrol

grubu olarak belirlenmistir. Uygulama
sonrasi tohumlar, yaslanma ile olan
kayiplarin azaltilmasi amaciyla, hermetik
cam kavanozlar i¢inde, +4°C’de

buzdolabinda saklanmustir.

Uygulamalarin tohum canliligl iizerine
etkisi  belirlemek  amaciyla  standart
cimlendirme testi gerceklestirilmistir. Her
bir tohum partisinden, 4 x 50 adet tohum, 2
adet kaba filtre kagitlar1 arasina (40x40 cm)
ekilmis ve 3 kat olacak sekilde katlanmustir.
Katlanmis olan filtre kagitlar1, 310x485x200
mm ebatlarindaki plastik kutulara (Erdem
Plastik No 6, Istanbul, Tiirkiye) konularak
25°C sicakliktaki iklim dolabinda 14 giin
siire ile c¢imlendirme testine alinmistir.
Cimlendirme testi boyunca sayimlar giinliik



olarak yapilmis ve kok¢iik uzunlugu 2 mm
olan tohumlar c¢imlenmis olarak kabul
edilmistir. Test sonunda giinlilk sayimlar
toplanarak  ve  tekerriirlerin  aritmetik
ortalamast  alinmus ve canliik (%)
belirlenmistir. Ayrica test sonunda normal
ve anormal ¢im orami belirlenmistir (ISTA,
2009). Cimlendirme testinin son giiniinde
(14. giin) her tekerriirden rastgele secilen 5
adet ¢cimde bir cetvel yardimiyla ¢im boyu
Olctilmiistiir. Cimlendirme testlerinde
yapilan  giinlik sayim degerlerinden,
Ortalama Cimlenme Zamani = Y (g*n) / Sn,
formiilii kullanilarak ortalama ¢imlenme
zamani belirlenmistir. Bu formiilde, g:
sayimin yapildigi giin, n: sayimin yapildigi
giin cimlenen tohum sayisi, Sn: test sonunda
toplam ¢imlenen tohum sayisidir (Pedersen
ve ark., 1993).

Biber tohumlariin diisiik
sicakliklarindaki ¢imlenme performanslarini
belirlemek amaciyla, kontrol tohumlar1 ve
on  c¢imlendirilmis  tohumlar, standart
cimlendirme testinde belirtildigi gibi 14 giin
boyunca diisiik sicaklik (15°C) ¢imlendirme
testlerine  alinmistir.  Bununla  birlikte
cimlenme testinden farkli olarak, tohumlarin
fide olusturabilme giiciinii belirlemek igin,
4x50 adet tohum, icinde kum bulunan
plastik kaplara (ekim yatagi 640 g kum,
ekim sonrast kapak olarak 320 g kum)
ekilerek 25°C sicakliktaki iklim dolabinda
21 giin siiresince cikis testine alinmigtir. Test
sonunda kum iizerine cikan ve kotiledon
yapraklar1 kum yiizeyine paralel hale gelen
cimler sayilarak % cikis oran1 belirlenmistir.
Hem diisiik sicaklik testinde hemde cikis
testinde giinliilk sayimlar yapilmis ve bu
degerler kullanilarak standart ¢imlendirme
testinde oldugu gibi ortalama c¢imlenme ve
¢ikis zamanlari belirlenmistir.

Uygulamalarin  fide kalitesi {izerine
etkisini  belirlemek amaciyla, her bir
uygulamadan 45 adet tohum iginde torf
bulunan (Klasmann-Deilman GmbH,
PotgrandH, Germany) viyollere (75 ml
hiicre hacimli 45°lik) ekilmistir. Ekim
sonrast viyoller 5 giin siire ile 25°C
sicakligindaki iklim dolabinda tutulmus ve
daha sonra 1sitmast sera kosullarina
alimmistir. Serada yetistirilen fideler 55.
glinlin sonunda laboratuvara getirilmis ve
her bir uygulamadan rastgele secilen 4 x 5
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fidede, kumpas yardimi ile fide boyu (kok
bogazi ile bilylime ucu arasi cm olarak) ve
fide cap1 (kok bogazinin 1 cm iizerinden mm
olarak) Olciilmiigtiir. Yine aymi fideler
yikanip, kagit arasinda yiizey kurusu hale
geldikten sonra, fide yas agirhig ve 80°C
sicaklikta 24 saat kurutma sonrasi fide kuru
agirhgt  mg/bitki  olarak  belirlenmistir
(Demir ve ark., 2009).

Arastirmadan elde edilen tiim veriler,
MINITAB (16.0 for Windows) istatistik
paket programi  kullanilarak, varyans
analizine  (GLM, Multivariate)  tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin  karsilastirilmasinda, TUKEY
coklu karsilastirma testi (p<0.05; p<0.01)
kullanilmugtir.

Bulgular

Uygulamalarin ¢imlenme ve anormal ¢im
orani lizerine etkisi istatistiki olarak onemsiz
bulunurken, normal c¢imlenme orani,
ortalama c¢imlenme zamani ve ¢im boyu
degerleri iizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Cimlenme oranlart % 95.5 ile
%98.0 arasinda ve anormal ¢imlenme
oranlar1 ise %3.5 ile %10.5 arasinda
degismistir. Normal c¢imlenme oranlarina
baktigimizda en iyi sonu¢ %94.5 ile T.
erecta demleme cayr ile 6n c¢imlendirme
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
normal c¢imlenme oran1 %86.5 ile R.
domascena demleme cayr uygulamasinda
belirlenmistir. Ortalama cimlenme
zamanindaki degisimlere baktigimiz zaman
on c¢imlendirme uygulamalarinin kontrol
tohumlarina kiyasla ortalama ¢imlenme
zamanin1t 0.4 giin ile 0.8 giin arasinda
azalttigi belirlenmistir. En diisiik ortalama
cimlenme zamam 2.9 giin ile R. damascena
demleme cayr uygulamasindan elde
edilmistir. On cimlendirme uygulamalarinin
test sonundaki ¢im boyu iizerine etkilerine
bakildiginda 7. erecta, T. patula ve R.
damascena demleme caylarinin  kontrol
tohumlarina gére ¢im boyunu 2.6 cm ile 4.1
cm arasinda degisen miktarlarda arttirdigi
belirlenmistir. En yiiksek ¢im boyu 12.4 cm
ile T. patula demleme cay1 uygulamasindan
elde edilmis bununla birlikte tiim demleme
caylariin aym istatistiki grupta yer aldig
goriilmiistiir. Ayrica demleme caylar1 ¢im



boyunu saf su uygulamasina kiyasla
arttirmigtir.

Uygulamalarinin diisiik sicaklikta
cimlenme orani tizerine etkisine

baktigimizda ¢imlenme oranlar1 %91.0 ile
%96.0 arasinda degisirken, en yiiksek
cimlenme oranm1 %96.0 cimlenme ile T.
patula demleme c¢ay1 uygulamasindan elde
edilmistir. Ancak uygulamalarin diisiik
sicaklik cimlenme orani iizerine etkisi
istatistiki olarak Gnemsiz bulunmustur. On
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cimlendirme uygulamalarinin diisiik sicaklik
ortalama ¢imlenme zamanim iizerine etkisi
onemli bulunmus ve uygulamalar kontrol
tohumlarina kiyasla ortalama c¢imlenme
zamanint 1.1 giin ile 1.4 giin arasinda
kisaltmisgtir. En diisiilk ortalama cimlenme
zamani 7.9 giin ile 7. patula demleme cay1
uygulamasindan elde edilmis ve tim
demleme cay1 uygulamalar istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. On ¢cimlendirme uygulamalarin ¢imlenme parametreleri iizerine etkisi (25°C)
Table 1. Effects of priming treatments on germination parameters (25°C)

. Normal ¢im  Anormal ¢cim Ortalama ¢imlenme Cim boyu
Cimlenme orani .
Uygulamalar orani (%) orani (%) zamani (giin) (cm)
(%, >2mm) . e ;
Treatments Germination (%) Vormal seedling.  Abnormal Mean germination  Seedling
? (%) seedlings (%) time (day) length (cm)
Kontrol (Control) 96.5 90.0 ab 6.5 3.7a 8.3b
Saf su (Water) 97.0 91.0 ab 6.0 3.2 bc 770
T. erecta 98.0 94.5a 3.5 3.1bc 11.8 a
T. patula 95.5 88.0 ab 7.5 33Db 124 a
R. damascena 97.0 86.5b 10.5 29c¢c 10.9 a
Ortalama(Mean) 96.8 6.d. (n.s) 90.0* 6.8 0.d. (n.s) 3.2%* 10.2%*

* p<0.05, ** p<0.01, 6.d. Onemli degil, n.s. Not significant

Cizelge 2. Uygulamalarin diigiik sicaklik ¢imlenme parametreleri iizerine etkisi (15°C)
Table 2. Effects of priming treatments on low germination parameters (15 °C)

Ortalama ¢imlenme zamani

Uygulamalar Cimlenme orani (%, >2mm) -
L (giin)
Treatments Germination (%) e .
Mean germination time (day)
Kontrol (Control) 91.0 93a
Saf su (Water) 94.5 8.2b
T. erecta 94.0 82D
T. patula 96.0 79b
R. damascena 95.5 8.0b
Ortalama (Mean) 94.2 6.d. (n.s) 8.3%#:*
#% p<0.01, 6.d. Onemli degil, n.s. Not significant
Uygulamalarin ¢ikis oranlar iizerine Uygulamalarin incelenen fide

etkisi istatistiki olarak ©nemli degilken,
ortalama ¢ikis zamanlar iizerine etkisi
istatistiki  olarak  Onemli  bulunmustur
(Cizelge 3). Cikis oranlar1 %88.5 ile %94.5
arasinda  degismistir. On  cimlendirme
uygulamalar1 ortalama c¢ikis zamanim
kontrol tohumlarina goére 0.4 giin ile 0.7 giin
arasinda kisaltmugtir.
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parametreleri iizerine etkisi istatiksel olarak
onemli bulunmamistir. Fide boyu 8.0 cm ile
8.7 cm arasinda, fide cap1 2.5 mm ile 2.7
mm arasinda, fide yas agirhign 1110.5
mg/bitki ile 1296.0 mg/bitki ve fide kuru
agirhg 104.5 mg/bitki ile 121.0 mg/bitki
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Uygulamalarin ¢ikis parametreleri iizerine etkisi (25°C)
Table 3. Effects of priming treatments on emergence parameters (25°C)

Uygulamalar Cikis orant (%) Ortalama ¢1kis zamani (giin)
Treatments Emergence (%) Mean emergence time(day)
Kontrol (Control) 88.5 8.0a

Saf su (Water) 94.0 7.4 be

T. erecta 92.0 7.4 be

T. patula 94.5 73c

R. damascena 94.5 7.6b

Ortalama (Mean) 92.7 6.d. (n.s) 7.6%*

#% p<0.01, 6.d. Onemli degil, n.s. Not significant

Cizelge 4. Uygulamalarin fide parametreleri iizerine etkisi
Table 4. Effects of priming treatments on seedling parameters

Fide boyu Fide ¢ap1 Fide yas agirhigr  Fide kuru agirlig:
Uygulamalar (cm) (mm) (mg/bitki) (mg/bitki)
Treatments Seedling lenght  Seedling diameter Seedling fresh Seedling dry
(cm) (mm) weight (mg/plant)  weight (mg/plant)
Kontrol(Control) 8.4 2.6 1166.5 110.5
Saf su (Water) 8.7 2.7 1296.0 121.0
T. erecta 8.0 2.6 1179.5 111.0
T. patula 8.5 2.5 1110.5 104.5
R. damascena 8.6 2.6 1208.5 119.0
Ortalama(Mean) 8.4 6.d. (n.s) 2.6 6.d. 1192.2 6.d. 113.2 6.d.

6.d. Onemli degil, n.s. Not significant
Tartisma ve Sonug

Bitkisel iiretimde kullanilan tohumlarin
yavas, diizensiz ve heterojen ¢imlenme ve

cikist iiretimdf, biiyiilk sorunlara neden
olmaktadir.  Ozellikle olumsuz cevre
kosullar1, diisik veya yiiksek toprak

sicakliklari, toprak tuzlulugu, toprak kaymak
tabakasi gibi stres faktorleri birlestiginde
tohumlarin ¢imlenmesi ve fide ¢ikis orani ile
hizint olumsuz etkilenmektedir. Uretimde
karsilasilan bu tiir problemlerin ¢6ziimiinde,
farkli  kimyasallarin  kullanildigt ~ 6n
cimlendirme uygulamalar1 ticari olarak
yaygin olarak kullanilmakla birlikte bu
kimyasallarin ~ organik  tohumlarin ~ 6n
cimlendirilmesinde kullanilmas1 miimkiin
degildir.

Su ana kadar yapilan ¢alismalarda deniz
yosunu (Sivritepe, 2000; Yildinm ve
Giiveng, 2005; Sivritepe ve Sivritepe, 2008,
Matysiak ve ark, 2011) ve Moringa oleifera
bitkisinin yaprak ekstraklar1 (Basra ve ark.,
2011; Nouman ve ark., 2012a ve 2012b;
Yasmeen ve ark., 2013; Gilbero ve ark.,
2014) yaygin olarak ©On c¢imlendirme
calismalarinda  kullanilmistir.  Bununla
birlikte son yillarda, hiimik asit ve fulvik asit
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(Matysiak ve ark., 2011), kadife c¢icegi
(Mavi, 2014), altintop suyu (Szopinska,
2011), mavi-yesil alg olan Nostoc commune
(Liu ve ark, 2011), farkli hayvansal (inek
idrari ve diskis1)) ve bitkisel atiklar
(sarimsak, lahana vb., Mehta ve ark., 2010),
inek idrar1 (Ambika ve Balakrishnan, 2015),
yalanci tespih agaci yapraklari (Dutta ve
ark., 2015), rizobakteriler (Shirinzadeh ve
ark., 2013) gibi ¢ok farkli organik bitkisel ve
hayvansal kaynaklar kullanilmistir.

Bu calismada, iki farkl kadife cicegi (7.
patula ve T. erecta) ve yag gili (R

damascena) tag  yapraklart  demleme
caylarinda biber tohumlarinda on
cimlendirme yapilmistir. Yapilan

¢imlendirme (15 ve 25°C) ve cikig testleri
sonucunda, uygulamalarinin tohum canliligi,
cikis oran1 ve anormal ¢im orani iizerine
etkisi istatistiki olarak onemsiz bulunurken,
normal ¢im orani, ortalama c¢imlenme ve
¢ikis zamanlari ve ¢im boyu iizerine etkili
oldugu belirlenmigtir. On cimlendirme
uygulamalari, kontrol ve saf su uygulamalari
ile karsilastirildiginda cimlenme oraninm
arttirmazken, cimlenme ve cikis i¢in gecen



stireyi azaltmistir. Ayrica demleme caylari
kontrol ve saf su uygulamalarina gore ¢im
boyunu oOnemli oranda arttirmistir. Mavi
(2014), yapmis oldugu c¢imlendirme testinin
sonucunda organik kadife cicegi (Tagetes
spp.) demleme caylari ile 6n ¢imlendirme
uygulamalarinin saf su uygulamasi ve
kontrol tohumlarina oranla ¢imlenme oranini
ve kok uzunlugunu Onemli Olgiide
arttirdigini ve ortalama c¢imlenme ve cikis
zamanlarint kisalttigini belirtmistir. Benzer
sonuglar, deniz yosunu (Sivritepe ve
Sivritepe 2008; Matysiak ve ark., 2011),
Moringa yaprak ekstrakti (Basra ve ark.,
2011; Nouman ve ark., 2012 a ve 2012b;
Yasmeen ve ark., 2013) ve inek idrar
(Ambika ve Balakrishnan, 2015)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Kadife cicekleri ve giil ta¢ yapragi
demleme caylarinin incelenen fide kalitesi
parametreleri  iizerine istatistiki  olarak
onemli bir etkisi bulunmamustir. Benzer
calismalarda ise, deniz yosunu (Matysiak ve
ark., 2011) ve moringa yaprak ekstraktinin
musir tohumlarinda (Basra ve ark., 2011),
moringa yaprak ekstraktinin  bugdayda
(Yasmeen ve ark., 2013) ve kadife ¢igeginin
patlicanda (Mavi, 2014) incelenen fide kalite
parametreleri {izerine etkili oldugu ifade
edilmistir.

Sonug olarak, iki farkl kadife cicegi ve
giil ta¢ yapraklari demleme caylarinin biber
tohumlarinda organik 6n c¢imlendirme ajani
olarak kullaniminin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen bu calismada, ¢imlendirme, cikis
ve fide parametreleri degerlendirildiginde,
demleme ¢aylarindan beklenen sonuclar elde
edilememistir. Ozellikle yag giilii demleme
caymnin tohum o6n cimlendirmede ilk kez
kullanildigt bu calismada, yag giiliiniin
normal ¢im oramm1 kismen azaltmasina

ragmen c¢imlenme igin gecen siireyi
azaltmasi ileride yapilacak calismalarda
kullanilma potansiyeli oldugunu

gostermistir. Arastirmada kullanilan biber
tohumlarinin yiiksek canliliga sahip olmasi
(%96.5) uygulamalar ile kazanilacak olan
pozitif etkinin belirgin olarak ortaya
cikmasint  engellemis olabilir. Bununla
birlikte Tagates demleme caylarinin normal
¢im oranini kismen arttirmasi, ¢cimlenme ve
¢ikis icin gegen siireyi azaltmasi pozitif bir
etki olarak degerlendirilebilir. Nitekim diger

40

B. OZTAS TEKSAN, S. KAVAK

yapilan c¢alismalara baktigimizda, %36
canliliga sahip dogal olarak yaslanmis
patlican tohumlarinin (Mavi, 2014), %91
canliliga sahip biber tohumlar (Sivritepe ve
Sivritepe, 2008), %80 canlilifa sahip musir
tohumlarinin  (Matysiak ve ark., 2011)
kullanilmasi, on cimlendirme
uygulamalarinin etkinliginin daha belirgin
olarak ortaya cikmasini saglamig olabilir.
Ayrica organik kokenli bitkisel ve hayvansal
materyallerin igeriklerinin elde edildikleri
bolgeye, ceside, ekstraksiyon yOntemine
gore degisken olabilecegi ve c¢imlenme
tizerine etkili olan etken maddelerin neler
oldugu ve bunlarin oranlarinin  da
degisebilecegi g0z Oniinde
bulundurulmalidir. Nitekim Basra ve ark.
(2011) misir tohumlarinin on
cimlendirilmesinde, taze olarak ekstrakte
edilmis moringa yaprak ekstraktinin, ethanol
ile ekstrakte edilmis ve depolanmis
ekstraktlardan daha iyi sonuclar verdigini
belirtmistir.  Bu  bakimdan,  organik
uygulamalarda kullanilacak olan
materyallerin igerik analizinin yapilmasi ve
etkili maddelerin belirlenmesi, elde edilecek
sonucglarin  tekrarlanabilir ve  giivenilir
olmasi agisindan daha faydali olacaktir.
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