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Oz

Kestanenin 1slahina yonelik ¢aligsmalar; 6zellikle nemli bazi hasta-
lik ve zararlilarin bu tiiriin varligini tehdit etmesi ile yogunluk ka-
zanmistir. Bunun yaninda kestanenin meyve verimi ve bal ormanla-
rinin tesisinde 1slah edilmis bireylerin kullanilmasi énemlidir. Gerek
hastaliklara dayaniklilik gerekse ¢ok amagli fonksiyonlara cevap
verecek ozelliklerde kestane fidani yetistiriciligi Tiirkiye ormanciligt
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada Dogu Karadeniz
Bolgesindeki dogal kestane ormanlarindan segilen en iyi bireylerden
alinan as1 materyalleri ile en uygun as1 yontemi ve zamaninin belir-
lenmesi amaglanmistir. Asi yontemleri olarak durgun as1 doneminde
(agustos ve eyliil) yongali gbz, yama g6z ve ters T goz asilari, siirgiin
ast doneminde de (mart ve nisan) dilcikli ve yongali g6z olmak {izere
dort farkli as1 yontemi uygulanmistir. Calisma sonucunda en yiik-
sek tutma basaris1 %90,8 ile agustos ayinin sonu ile eyliil ayinin ilk
haftasinda uygulanan yama goz asisinda elde edilmistir. Bunu yine
agustos-eyliil aylarinda ters T gbz asis1 yontemi %81,7 basar1 orani
ile takip etmistir. Yongal1 goz asis1 uygulanacaksa en uygun zamanin
nisan ay1 (%73,0) oldugu tespit edilmistir. Ger¢eklestirilen caligma
sonras1 bir yandan Dogu Karadeniz Bolgesindeki mevcut kestane
ormanlarinin ex-situ yontemlerle muhafazasina, diger yandan ise
gerek odun tretimi gerekse odun disi orman iriini (meyve ve bal
iretimi) amagcli saglikli bireylerin yetistirilmesine yonelik 6nerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yongali gz asisi, ters T agisi, yama as1, dilcikli
asl1, anag, kestane

Abstract

Studies on breeding chestnut have intensified, especially after some
important diseases and pests threaten the existence of this species. In
addition, it is important to use improved individuals in chestnut fruit
yield and the establishment of honey forests. Chestnut seedling culti-
vation that is disease resistant and capable of responding to multi-pur-
pose functions is of great importance for Turkish forestry. This study
aims to determine the most suitable grafting method and timing using
superior individuals selected from natural chestnut forests within the
Eastern Black Sea Region. As for the grafting methods, four methods
were tried to be used including chip-budding, patch-budding and in-
verted T-budding in the dormancy grafting period (March and April),
and chip-budding and whip grafting in the vegetation grafting period
(August and September). As a result of the study, the highest success
was achieved by patch-budding as 90.8% at the end of August and
the first week of September. This was followed by the inverted T-
budding in August-September with a success rate of 81.7%. Also, if
the chip-budding is to be applied, it is determined that the best time
is April (73.0%). With the project, on the one hand, recommenda-
tions were made for ex-situ conservation of the chestnut forests in the
Eastern Black Sea Region, and on the other hand, for growing healthy
individuals for the production of wood and non-wood forest products
(fruit and honey).

Keywords: Chip-budding, inverted T-budding, patch-budding, wipe
grafting, rootstock, chestnut
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1. Giris

Orman kaynaklarmin en iyi sekilde planlanarak
isletilmesi ve toplum faydasina sunulmasi giinii-
miiziin en 6nemli gereksinimlerindendir. Ozellikle
cok amagli kullanim alan1 ve potansiyeline sahip
tiirlerin basinda gelen kestane (Idzojtic ve ark.,
2009), Tirkiye’nin énemli orman agaci tiirlerin-
den biridir. Fagaceae familyasina ait olan kestane
cinsinin diinyada dokuz tiiri bulunmaktadir (Ano-
nim, 2018). Tiirkiye’de dogal olarak yayilis goste-
ren tek tiirii Anadolu kestanesi (Castanea sativa
Millydir (Kayacik, 1981).

Anadolu kestanesi Tiirkiye’de Kafkaslardan bagla-
yarak Bulgaristan sinirina kadar Kuzey Anadolu
(Karadeniz sahili) boyunca, Bati Anadolu’da ve
Marmara ¢evresinde yayilisa sahiptir. Ayrica Ak-
deniz bolgesinde (Isparta, Manavgat, Alanya) de
lokal olarak yer almaktadir. Kestane tiirii Castene-
tum zonuna ismini veren karakteristik bir orman
agacidir. Karadeniz Bolgesinde sahilden baslaya-
rak 1200 m’ye, Rize yoresinde 1700 m yiikseltiye,
Ege Bolgesinde (Kiitahya-Simav) de yer yer 1800
m yiikseltilere kadar ¢ikmaktadir. 500-600 met-
re ylkseltilere kadar diger agag tiirleri ile karisik
veya tarimsal tirlinlerle i¢i ige bulunmaktadir (Tur-
na, 2014a).

Ulkemizde orman amenajman planlarina gore
Kestane ormanlar1 yaklasik 81.232 ha alanda ya-
yilis gostermektedir (OGM, 2020). Tiiriin en fazla
yayilist Trabzon, Giresun ve Artvin Orman Bolge
Midirliikleri sinirlart igerisinde gortilmektedir.
Kestane ormanlarinin islah, silvikiiltiirii, ekolojik
ozellikleri, amenajmani ile sosyo-kiiltiirel dnemi
iizerinde ayrintili caligmalarin yapilmadigi, bu an-
lamda bugiine kadar maalesef ihmal edilen tiirle-
rimizin basinda geldigi sdylenebilir. Zira kestane
ormanlarinin sagladigi ¢ok amacli fonksiyonlar
diistintildiiginde en 6nemli orman agaci tiirleri-
mizden biridir. Bilindigi gibi kestane ormanlar1
uzun yillar biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde
de biyotik ve abiyotik zararlilarla kars1 karstyadir.
Ozellikle kestanenin eko-silvikiiltiirel 6zellikleri-
ne aykiri1 uygulamalarla kestane ormanlarinin vasfi
bozulmus, birgok yerde ag1 ¢calismalari ile dzellikle
meyve verimine yonelik niteligi degistirilmeye ca-
listlmistir (Turna, 2014b).

Zira Kestane Eylem Planinda da dogal kestane or-
manlarinda asilama ¢aligmalarinin yapilmamasina
vurgulanmistir (Anonim, 2013).

Kestane ormanlarindaki hastalik durumu ile kesta-
nenin 1slahina yonelik bazi ¢aligmalarin yapildigi,
ancak bu caligsmalarin uygulamaya aktarilmasi ya
da calismalarin devamliliginin siirdiiriilmesi konu-
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sunda aksamalar oldugu goriilmektedir. Nitekim,
Tiirkiye’de cesitli aragtirmacilar tarafindan kestane
yetistiriciligi yapilan Ege, Marmara ve Karadeniz
Bolgelerinden izolat toplama, izolatlarin fenotip-
leri, uyum gruplar1 ve eslesme tiplerini belirleme,
hipovirulentlik aktarimi gibi in-vitro arastirmalar
yaninda, daha genel olarak hastalik teshisi ve mii-
cadelesine yonelik calismalar da gergeklestirilmis-
tir (Giirer ve ark., 2001; Doken ve ark., 2004; Celi-
ker ve Onogur, 2011; A¢ikgdz ve ark., 2007; Akilli
ve ark., 2009; 2011; 2013). Yine bazi arastirmacilar
tarafindan kontrollii kosullarda kestane fidanlari
kullanilarak in-vivo galigsmalar da yiuritilmistiir
(Aksoy ve ark., 2005; Akilli ve ark., 2011; 2013).
Ayrica kestanenin silvikiltirii ve farkli isletme
sekillerini ele alan ¢esitli ¢alismalar yapilmistir
(Turna ve ark., 2017a; Turna ve ark., 2017b; Atar ve
Turna, 2018a; Atar ve Turna, 2018b; Turna ve ark.,
2018; Atar, 2020; Ozbayram ve Sec¢gin, 2020)

Ulkemizin farkli yorelerinde yapilan incelemeler
sonucu Antalya-Ibradi, Isparta-Ayazma, Izmir-
Bayindir, Afyonkarahisar-Suhut ve Artvin-Genya
Dag1 gibi yorelerde ¢ok yasli aday anit agag nite-
liginde kestane agaglarinin da i¢cinde bulundugu
miinferit, kiime hatta mescere bazinda kestanelerin
oldugu tespit edilmistir. Bu tiiriin gegmisten giinii-
miize kadar ulasan genetik mirasinin varligi, yeni
aragtirmalar ve silvikiltiirel ¢aligsmalar i¢cin dnem
arz etmektedir. Zira ge¢cmisten bugiine siiregelen
genetik miras in-situ veya ex-situ yontemler ile
mutlaka koruma altina alinmalidir (Turna, 2014a).
Kestanenin tohum ve vejetatif yontemlerle iiretil-
digi, vejetatif olarak ise asi ile tiretim yonteminin
tercih edildigi belirtilmistir (Aksoy ve ark., 2005).
Kestane yetistiriciligi konusunda en 6nemli aras-
tirmalarin meyve Uretimi amagli gergeklestirildi-
g1, bunlar arasinda en dnemli yetistirme tekniginin
vejetatif tiretim teknikleri igerisinde asilama yo-
luyla oldugu bilinmektedir.

Kestane i¢in uygun as1 yonteminin hangisi oldugu
konusunda degisik oneriler ileri siiriilmekte, bazi
kaynaklarda T goz asist ile yongali géz asisinin
(kemikli) ¢cok basarili oldugu (Izaki ve ark., 1975;
Ozkarakas ve Onal, 1997), bunun yaninda kopulas-
yon (yanagtirma=bindirme), dilcikli, kabuk, liggen
(kakma) ve yarma ag1 yontemlerinin de basarili so-
nuglar verdigi belirtilmektedir (Hartmann ve ark.,
1990; Craddock ve Bassi, 1993; Serdar ve Soylu,
2005). Yabani kestane agaglarinin asilanmasinda
kabuk as1 yonteminin de basarili sonuglar verdigi
belirlenmistir. Yine siirgiin goz asilari, as1 kalem-
leri aktif gelismeye basladiktan sonra yapilmasi
onerilmektedir (Hartmann ve ark., 1990; Ridley
ve ark., 1999). Serdar ve Soylu (2005), tiiplii kes-
tane fidan1 iiretiminde anag yapraklandiktan sonra



yapilan siirgiin ters T asisini, agik kokli fidan ye-
tistiriciliginde ise anagta tomurcuk patlamasindan
sonra yapilan dilcikli agiy1 tavsiye etmiglerdir.

Bonev (1977), yongal1 géz asisinin anagta kabugun
ayrilmadigi dénemlerde de yapilabilecegini ifade
etmektedir. Asida kaynasmay1 saglayan kallus do-
kusunun iklim verilerine gore degisiklik gosterdi-
g1, bu nedenle de siirgiin géz ve kalem asilarinda
nisan ay1 ve mayis ayinin ilk dénemleri giivenilir
bir zaman olmakta ve bu zaman diliminde yapil-
mast Onerilmektedir (Soylu, 1982). Allen (1980)
ile Craddock ve Bassi (1993) dilcikli asilarin erken
ilkbaharda anaglar vejetatif gelismeye basladiktan
sonra yapilmasini, Bazzigher ve ark. (1984) ise
yontemin vejetasyon dénemi disinda ve kisin ya-
pilabilecegini ifade etmektedir. Ancak dilcikli as1
erken yapildiginda bazi yillarda ilkbahar ge¢ don-
larindan zarar goriilmektedir. Kestaneler her bir
bogumda tek bir siirgiin gozii icerdiginden bu goz
zarar gordiigiinde slirgiin gelisimi gergekleseme-
mektedir (Allen, 1980; Craddock ve Bassi, 1993;
Ridley ve Beaumont, 1999).

Bu ¢alismada Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal
olarak yayilis gosteren kestane ormanlarindan se-
cilen en iyi bireylerden alinan as1 materyalleri ile
en uygun asl yontemi ve zamaninin belirlenmesi
amaglanmistir. Bir yandan mevcut ormanlarin de-
vamliligi i¢in ex-situ yonteme katki saglanmasi, di-
ger yandan orman halk iliskilerini gelistirme adina
bal ve meyve tiretimine yonelik ¢aligmalar igin alt-
lik olusturulmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Aragtirmada materyal olarak, agi malzemeleri (as1
macunu, asi bandi, bag makasi, seyyar dondurucu
saklama kab1, vb.), altlik olarak kullanilan kestane
fidanlar1 (saksili) ve as1 kalemleri ile gerekli 6l¢tim
aletleri (metre, kumpas, vb.) kullanilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. As1 kalemi alinacak agaclarin
belirlenmesi

Calisma kapsaminda ast kalemi alinan agagclar,
Trabzon Orman Bolge Midiirliigii sinirlar: dahilin-
deki dogal kestane mescerelerinden hastaliklardan
ari ve diizgiin govdeli agaglar se¢ilmis olup, birey-
lere ait bilgiler, 6l¢lim karnelerine islenmistir. Kes-
tane kanseri Dogu Karadeniz Boélgesinde bulunan
kestane sahalarinda biiyiik bir tehdit olugturmak-
tadir. Bunun i¢in Oncelikle govdede ve dallarda
hastalik belirtilerini tespit etmek igin yapraklan-
manin olmadigr mart ayinda sahalarda gozlemler
yapilmistir. Haziran ayinda yapraklardaki belirgin
kurumalar g6z oniinde bulundurularak, ozellikle
kestane dal kanseri ve diger biyotik-abiyotik za-
rarlilarin olmadigi, miimkiin oldugunca saglikli ve
hipovirulentli bireyler kontrol edilerek as1 kalemi
alinacak agagclar isaretlenmistir.

Kestane agaclari, fenolojik olarak hastaliksiz veya
hipoviriilentli, diizgiin ve dolgun gévdeli, orta yaslt
vb. ozelliklere gore belirlenmis ve gerekli 6lglim-
ler [¢ap (cm), boy (m)] yapilmistir. Segilen agaglar
gogiis hizasindan isaretlenip, numaralandirilmis
ve mescerede bulundugu yerler GPS ile belirlenip,
harita tizerinde gosterilmistir.

Belirlenen ag1 yontemleri ve ast zamanlari her
bir anagta ayr1 ayr1 denenmistir. Yeterli miktarda
materyal temini icin 2015 yil1 vejetasyon donemi
oncesinde belirlenen anag agaglarda budama yapil-
mig ve yeterli siirgiin elde edilmeye calisilmistir.
Calismada kullanilan as1 kalemleri i¢in secilen
agag sayis1 5 olup, toplam 600 fidanda asilama is-
lemi gergeklestirilmistir. Asi kalemlerinin alindigi
agaclarin bulunduklari mevkii Sekil 1°de, agaglarin
genel goriiniimleri Sekil 2°de sunulmustur. Asi ka-
lemlerinin alindig1 bireyler hakkinda genel bilgiler
Ozet halinde Tablo 1°de verilmistir.

Sekil 1. Asi kalemi alinan agaglarin konumlar1
Figure 1. The locations of trees where grafts are taken

142



Sekil 2. As1 materyali almak {izere secilmis anag kestane bireyleri (Resimler soldan saga 1-2: Rize-Ardesen, 3:
Trabzon-Meryemana, 4-5: Diizkdy mevkiine aittir)
Figure 2. Selected rootstock chestnut individuals for obtaining grafting material (Pictures from left to right 1-2:
Rize-Ardesen, 3: Trabzon-Meryemana, 4-5: Belongs to the position of Diizkody)

Tablo 1. Anag kestane bireylerine iliskin bazi 6zellikler
Table 1. Some characteristics of rootstock chestnut individuals

Agac Rakim Boy

Dalsiz Gévde ~ Tepe Tact

No Mevkii (m) (m) G gn%ap Uzunlugu (m)  Izdiisiimii (m?) Koordinat
1 Ardesen 1100 15 40 8 2,0 678857-4557477
2 Ardesen 1080 19 50 10 32 678856-4557443
3 Meryemana 1013 10 19 5,8 4.2 555215-4505634
4 Diizkdy 1160 16 40 9,5 3,8 526646-4517966
5 Diizkdy 1155 13 40 10,5 3,8 526782-4519018

2.2.2. Althik olarak kullanilacak fidanlarin
yetistirilmesi

Calismada, Artvin-Borgka orijinli dogal kestane
ormanlarindan ekim ayinda temin edilen tohum-
lardan yetistirilen 1+0 yasindaki kestane fidanlari
altlik olarak kullanilmistir. Tohumlar 2014 yilinda
Trabzon-Of Orman Fidanliginda enso tipi kap-
lara ekilmis ve 2014 yil1 sonunda 1+0 yasindaki
fidanlar, Trabzon-Meryemana Arastirma Ormani
Fidanlhiginda acik alanda saksilara repikaj yapil-
mistir. Asilamaya ait iglemler Meryemana Aras-
tirma Ormani Fidanliginda ve daha sonrasinda da
Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitlisi
Midirligi yerleskesi iginde olusturulan fidanlik
alaninda yapilmaistir.

2.2.3. Asilama yontemlerinin uygulanmasi

Calismada asilama zamani olarak, durgun as1 do-
neminde agustos ve eyliil aylar1 ile erken siirgiin as1
doneminde mart ve nisan aylar1 se¢ilmistir. Asila-
ma yontemi olarak durgun as1 déneminde yongali
g0z, yama goz ve ters T, erken siirgiin ag1 donemin-
de ise dilcikli ve yongali g6z olmak iizere dort ¢esit
as1 yontemi uygulanmustir. i1k asilama calismalari
Meryemana Arastirma Ormani Fidanlik sahasinda
1+1 yasindaki fidanlarda 2015 yilinda gergeklesti-
rilmistir.

Calisma kapsaminda; bes adet anagtan alinan asi
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kalemleri karistirtlarak durgun ve siirgiin done-
minde 600 adet birey lizerinde asilama ¢alismasi
gergeklestirilmistir Biitiin denemeler tesadiif blok-
lar1 deneme desenine gore yapilmistir (Tablo 2).

Asi kalemleri anacin (ortetin) tepe tacinin dis yii-
ziinden yani 151k almis, iyi gelismis, saghkli 1-2
yillik siirgiinlerden alinmistir. Siirgiinler kuvvetli
olup, iizerlerinde siirgiin tomurcuklart bulunmak-
tadir. Ast kalemleri alinirken as1 yapim alanina
olan uzakliga gore kalemleri ¢cok bekletmeyecek
sekilde hareket edilmistir. Asilama icin gerekli
zaman en aza indirilmis yiiksek rutubetli ve riiz-
garsiz ortam olusturulmaya dikkat edilmistir. As1
yaparken, g6z alinan siirgiinler kesildikten son-
ra yapraklar, kisa bir yaprak sap1 kalacak sekilde
temizlenmistir. Asilama sirasinda sterilizasyona
azami dikkat edilmistir. Asilama i¢in gerekli olan
tim aletler tekrarli olarak dezenfekte edilmistir.
Ayrica kalem ve anaglar da asilanmadan dnce de-
zenfekte islemine tabi tutulmustur.

Ters T Goz Asisi: En ¢ok bilinen ve kullanilan bir
yontem olup genellikle 6-25 mm arasindaki ¢apa
sahip altliklara uygulanmigtir. Altlik ters T seklin-
de kesilmis, goz ise kalkan seklinde kesilerek alt-
likta agilan yere yerlestirilmistir.

Yama Goz Asisi: Kalin kabuklu bitkilerin ¢o-
galtilmasi bu yontemle olup altliktan dikdortgen
seklinde bir kabuk parcast kesilip ¢ikarilmis ve



Tablo 2. Kestanede uygulanan as1 yontemleri ve as1 zamani
Table 2. The grafting methods and time applied in chestnut

As1 yontemi As1 zamanlari Ast Ma;clezg(;atl)l Say1st Tekerriir Sayist ng}ﬁ:g

Agustos 20 3 60

Yongali g6
ongall g0z Eyliil 20 3 60
Agustos 20 3 60
Ters T astst Eyliil 20 3 60
Agustos 20 3 60

v, .

ama goz Eyliil 20 3 60
o Mart 20 3 60
Dileikli Nisan 20 3 60
Yoneali oz Mart 20 3 60
g e Nisan 20 3 60
Toplam 600

yerine as1 kalemlerinin {izerinde bir gbz bulunan
ayn1 biytklik ve sekildeki bir kabuk pargasi otur-
tulmustur.

Yongali Goz Asis1: Yama goz asisinin benzeri
olup, fark: anactan alinan tomurcuklu kabuk daha
kalin ve yongalidir. Yapilis1 yama goz asisindaki
gibidir.

Dilcikli Asi: Bu yontem daha ¢ok anag veya dal-
larin yaklagik 10 mm c¢apinda oldugu bitkilerin
asilanmasinda kullanilmaktadir. Asinin basarisi
icin gerekli sartlarin basinda as1 kalemi ile anacin
ayni kalinlikta olmasi gelmektedir. As1 isleminde,
anacin ust tarafinda agilacak kesit yiizeyi kalemin
alt kisminda agilacak kesit yiizeyi ile tamamen esit
olmalidir. Anacin istiinde 2-5 cm uzunlugunda
meyilli bir kesim yapilir. i1k kesit yiizeyinin uzun-
lugunun yaklasik 1/3’inden baslamak {izere asagi-
ya dogru ikinci bir kesim yapilir. Kalemde de anag-
takine benzer kesim yapildiktan sonra ilk kesitin
altinda ikinci bir kesim gerceklestirilir. Daha sonra
ana¢ ve kalem birbiri i¢ine gececek sekilde (diller
birbirine kenetlenir) bir araya getirilir.

Calismada kullanilan as1 kalemleri ve altliklar
yaklasik 1 cm kalinligindadir ve kalemler tizerinde
2 saglikli tomurcuk yer almaktadir. Ast kalemleri
heniiz uyanmamis (dormant), plastik kapali torba-
da alinmis ve buzdolabinda saklanmistir. Asilama
anaglara su yiirtidiikten sonra gergeklestirilmistir.
Anaclar daha yiiksek rakimlarda bulundugu icin
de su ylirime zamanlar1 denk getirilmistir. As1 ye-
rini kapatmada rafya ve asi macunu kullanilmistir.

Durgun ve siirgiin as1 donemlerinde yapilan asi-
lama c¢aligmalarinda asilar rutin kontrollerle kayit
altina alinmistir. Asilarin kaynasma durumlar
dikkate alinarak 45 giinliik siire sonunda as1 tutma
oranlar1 tespit edilmistir. Durgun dénemde yapilan
asilarda 45 giinliik stire sonunda kaynagma durum-
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larina gore tutma basarilarina karar verilse de, bir
sonraki vejetasyon donemi basinda asilarin slirme
durumu kontrol edilmistir. Deneme siiresi boyunca
sulama, ot alma, golgeleme ve giibreleme gibi ba-
kim ¢alismalar1 diizenli olarak yapilmaistir.

2.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS 23.0 istatis-
tik programi kullanilmistir. Farkli as1 yontemi, ast
zamani ve asl yontemi X agi zamani etkilesimine
bagl olarak, tutma basarilar1 arasindaki farklarin
istatistiksel olarak anlamliligi (p<0,05) varyans
analizi ile ortaya koyulmustur.

3. Bulgular

Durgun ag1 doneminde Enstitii Midirligii yerles-
kesinde iki farkli zaman (Agustos ve Eyliil) ve li¢
farkli yontem kullanilarak (Test T, Yongali Goz,
Yama G06z) gerceklestirilen agi galigmalar: sonra-
sinda elde edilen tutma basarisi sonuglari Tablo 3’te
gosterilmistir. Buna gore yapilan asilama islemleri
sonucunda ortalama tutma basarisit %78,03 olarak
tespit edilmistir. En diisiik tutma basaris1 %60,00
ile agustos ayinda yongali gbz as1 yonteminde, en
yliksek tutma basarisi ise %93,20 ile agustos ayin-
da yama g6z as1 yonteminde elde edilmistir.

Farkli as1 zamani ve as1 yontemlerinin ayri ayri
degerlendirilmesi sonucu elde edilen degerler Tab-
lo 4’te verilmistir. Buna gore farkli ag1 zamanina
ait sonuclara bakildiginda, Durgun as1 déneminde
agustos ve eyliil ayina ait tutma basarist sonugla-
rinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir.
Farkli as1 yontemleri bakimindan elde edilen so-
nuglar incelendiginde ise yama g6z as1 yonteminin
%90,8 tutma basarisi ile en ytiksek basariy1 sagla-
dig1, yongali goz as1 yonteminin ise %61,6 tutma
basarist ile en diisiik degere sahip oldugu belirlen-
mistir.



Tablo 3. Durgun as1 doneminde farkli zaman ve ag1 yontemlerine ait tutma oranlar1
Table 3. The bud take rate of different time and grafting methods in the dormancy grafting period

Ortalama Tutma Basarist

As1 Zaman As1 Yontemi (%) Standart Sapma
Ters T 83,40 19,70
Agustos Yongali G6z 60,00 30,82
Yama Goz 93,20 8,62
Ortalama 78,87 25,43
Ters T 80,00 17,79
Eyliil Yongali G6z 63,20 21,02
Yama Goz 88,40 24,01
Ortalama 77,20 23,17
Ters T 81,70 18,52
Yongali G6z 61,60 25,97
Genel Ortalama Yama Goz 90,80 17,89
Ortalama 78,03 24,21

Tablo 4. Durgun as1 déneminde as1 zamani ve yontemine iligskin ortalama tutma oranlari
Table 4. The bud take rate related to grafting time and methods in the dormancy grafting period

95% Giiven Araligi
Ortalama Tutma Basarisi (%) ALt S Ust Sinir
Ast Zaman Agustos 78,87 72,522 85,211
Eyliil 77,20 70,856 83,544
Ters T 81,70 a 73,930 89,470
As1 Yontemi Yongali G6z 61,60 b 53,830 69,370
Yama Goz 90,80 a 83,030 98,570

As1 zamani, a1 yontemi ve as1 zamani X as1 yon-
temi arasindaki etkilesime bagli olarak, ortalama
tutma basarilarinin istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla varyans analizi yapilmis olup sonuglar
Tablo 5’te verilmistir. Varyans analizi sonucunda;
sadece as1 yontemine bagli olarak tutma basarilar
arasinda %95 giiven diizeyinde anlaml1 farklilikla-
rin oldugu belirlenmis olup yapilan Duncan testine
gore ters T ve yama goz ayni grupta, yongali g6z
asist ise farklt grup olmak tizere iki ayr1 grup olus-

mustur.

As1 zamani ve ag1 zamani X as1 yontemi etkilesimi
bakimindan ise istatistiksel olarak tutma basarilari
arasinda anlamli farkliliklarin bulunmadig: tespit
edilmistir. As1 zamant X as1 yontemi etkilesimi
istatistiksel olarak anlamli sonu¢ vermemekle bir-
likte bu iki kritere iliskin tutma basarist sonuglari
Sekil 3’te gosterilmistir. Buna gore ters T ve yama
g0z as1 yontemlerinde agustos ayinda tutma ba-
saris1 daha yiiksek iken, Yongali goz asisinda ise
Eyliil ayinda tutma basarisi daha yiiksek olmustur.

Tablo 5. Durgun as1 doneminde as1 zamani ve as1 yontemine iligkin tutma oranina ait varyans analizi sonuglar1
Table 5. The result of variance analysis of the bud take rate related to grafting methods and time in the dormancy

grafting period

Varyasyon Kaynagi Kareler Toplam1 SSS;:S;? Oi:lrail‘gzrm F Degeri ]g)l.?;;}i
Dogrusal Model 13730,90 5 2746,18 5,996 0,000
Etkilesim 548028,10 1 548028,10 1196,568 0,000
As1 zamant 62,50 1 62,50 ,136 0,713
As1 yontemi 13394,60 2 6697,30 14,623 0,000*
As1 zaman * As1 yontemi 273,80 2 136,90 ,299 0,742
Hata 38472,00 84 458,00
Toplam 600231,00 90

52202,90 89

Diizeltilmis Toplam
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Sekil 3. Durgun as1 doneminde a1 zamani ve as1 yontemi etkilesimine iliskin sonuglar
Figure 4. The results related to the interaction of grafting method and time in the dormancy grafting period

Erken siirgiin as1 doneminde Enstitii Miidiirligi
yerleskesinde iki farkli zaman (mart ve nisan) ve
iki farkli yontem kullanilarak (Yongali Gz ve Dil-
cikli) gergeklestirilen as1 ¢aligmalar1 sonrasinda

elde edilen tutma basarisi sonuglar1 Tablo 6’da ve-
rilmigtir. Elde edilen degerler incelendiginde, ya-
pilan agilama islemleri sonucunda genel ortalama
tutma basaris1 %62,10 olarak belirlenmistir.

Tablo 6. Siirgiin as1 doneminde farkli zaman ve as1 yontemlerine ait tutma orant
Table 6. The bud take rate of different time and grafting methods in the vegetation grafting period

As1 Zaman As1 Yontemi Ortalama Tutma Basarisi (%) Standart Sapma
Yongal1 Goz 56,40 32,73
Mart Dilcikli 57,80 25,09
Ortalama 57,10 28,92
Yongal1 Goz 73,00 14,42
Nisan Dilcikli 61,20 27,31
Ortalama 67,10 22,45
Yongal1 Goz 64,70 26,44
Toplam Dilcikli 59,50 26,06
Ortalama 62,10 26,27

Farkli as1 zamani ve as1 yontemlerinin ayr1 ayri
degerlendirilmesi neticesinde elde edilen sonuglar
Tablo 7’de verilmistir. Nisan (%67,10) ayinda mart
(%57,10) ayina kiyasla daha yiiksek tutma basarisi
elde edildigi ortaya koyulmustur. Farkli as1 yon-

temi bakimindan elde edilen sonuglar degerlendi-
rildiginde ise tutma basarilarinin birbirine yakin
degerler aldig1 ve yongali goz as1 yonteminin dil-
cikli a1 yontemine gore az bir fark ile daha yiiksek
degere sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Siirgiin as1 doneminde as1 zamani ve as1 yontemine ait ortalama tutma oranlar1
Table 7. The bud take rate related to grafting time and methods in the vegetation grafting period

95% Giiven Aralig1
Ortalama Tutma Basaris1 (%) .
Alt Sinir Ust Sinir
Mart 57,10 50,512 63,688
As1 Zamani )
Nisan 67,10 60,512 73,688
) Yongali G6z 64,70 58,112 71,288
As1 Yontemi o
Dilcikli 59,50 52,912 66,088

As1 zamani, ag1 yontemi ve ag1 zamani X agi yonte-
mi arasindaki etkilesime bagli olarak ortalama tut-
ma basarilarinin istatistiksel olarak anlamli farkli-
liklar gosterip gostermedigini belirlemek amacryla
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varyans analizi yapilmistir (Tablo 8). Varyans ana-
lizi sonucunda sadece as1 zamanina bagli olarak
tutma basarilar1 arasinda %95 giiven diizeyinde
anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. As1



yontemi ve agl zamani X ast yontemi etkilesimi ba-
kimindan ise istatistiksel olarak tutma basarilari
arasinda anlamli farkliliklarin bulunmadig: belir-
lenmistir. As1 zamani x ag1 yontemi etkilesimi ista-
tistiksel olarak anlamli sonug¢ vermemekle birlikte

bu iki kritere iliskin tutma bagarisi sonuglart Sekil
4’te gosterilmistir. Buna gore mart ayinda dilcikli
as1 yonteminde daha yiiksek tutma basaris1 gorii-
lirken, nisan ayinda yongali g6z as1 yonteminde
daha yiiksek tutma basarisi elde edilmistir.

Tablo 8. Siirgiin as1 doneminde ag1 zamani ve as1 yontemine iligkin tutma basarilarina ait varyans analizi sonuglari
Table 8. The result of variance analysis of the bud take rate related to grafting methods and time in the vegetation

grafting period
g Serbestlik Kareler e Onem
Varyasyon Kaynagi Kareler Toplam1 Derecesi Ortalamas F Degeri Diizeyi
Dogrusal Model 5118,00 3 1706,00 2,57 0,058
Etkilesim 462769,20 1 462769,20 697,08 0,000
As1 zamani 3000,00 1 3000,00 4,52 0,036*
As1 yontemi 811,20 1 811,20 1,22 0,271
As1 zaman * As1 yontemi 1306,80 1 1306,80 1,97 0,163
Hata 77008,80 116 663,87
Toplam 544896,00 120
Diizeltilmis Toplam 82126,80 119
5 Ast yontemi
— Yongall Goz
== Dilcikli

g 70

é’ 65

L]

:

Mart Nisan
As1 zamam

Sekil 4. Siirglin doneminde as1 zamani ve as1 yontemi etkilesimine iligkin tutma basarisi sonuglari
Figure 4. The results related to the interaction of grafting method and time in the vegetation grafting period

4. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan ¢aligmada dogal yayilisin oldugu ortam-
da, kestane tiirii tizerinde dort farkli ag1 yontemi
ve dort farkli zamanda uygulanmistir. Boylece ka-
liteli fidan yetistirme amacina en uygun asi yon-
temi ve zamani belirlenmistir. Ast yontemlerinde
basariy1 etkileyen ¢ok ¢esitli faktorler s6z konusu
olup, ast zamani, anacin yasi, gelisme durumu, asi
kaleminin &zellikleri, ag1 yapilan ortam ve teknik
imkanlar, ag1 yapanin tecriibesi vb. etkilidir (Hart-
mann ve ark., 1990; Ridley ve ark., 1999; Serdar ve
Soylu, 2005).

Durgun as1 doneminde (agustos-eyliil) yapilan asi-
lama iglemlerinde tutma orani ortalamast %73,03
olarak tespit edilmistir. En yiiksek tutma basari-
st %93,20 deger ile agustos ayinda yama goz asi
yonteminde, en diisiik deger ise %60,00 ile agustos
ayinda yongali goz asisinda elde edilmistir. Benzer
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sekilde Soylu (1982) ve Soylu (2004) kestanede g6z
ve kalem asilarinin uygulanabilecegini, ancak gz
agilarinin hem uygulama hem de materyal temin
kolaylig1 bakimindan tercih edilmesi gerektigini
ifade etmektedir.

Calismada dort farkli asi zamani ve as1 yontemleri-
nin ayri ayri degerlendirilmesi sonucunda elde edi-
len degerlere bakildiginda, agustos (%93,20) ve ey-
lil (%88,40) ayina ait tutma bagarist sonuglarinin
birbirine ¢ok yakin oldugu, dolayisiyla as1 zamani
konusunda her iki zaman diliminde de asilamanin
%80’ in iizerinde bir basar1 sagladig1 anlasiimak-
tadir. Yine durgun as1 doneminde yapilan farkli
as1 yontemleri icerisinde toplamda en iyi sonucun
%90,8 tutma basarisi ile yama g6z as1 yontemi ile
elde edildigi, yongali goz as1 yonteminin ise %61,6
tutma basarisi ile diger yontemlerden daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Nitekim Serdar ve Soylu
(2005), dort farkli as1 zamaninin ¢ farkli as1 yon-



temindeki tutma basarist lizerine yaptiklari ¢alis-
mada en yiiksek tutma basarisinin eyliil aymnin ilk
yarisinda ve yama goz asisinda elde edildigi ifade
etmektedir. Ozkarakas ve Onal (1997) ise asilama
icin en uygun zamanin eyliil ayinin ilk yarisini, as1
yontemi olarak da yongali g6z asisini 6nermekte-
dir. Izaki ve ark. (1975) Japonya’da yongali g6z asi-
sinin, Lizhen ve ark. (1998) ile Zhu ve ark. (1998)
ise Cin’de yanastirma asisinin ¢ok basarili sonuglar
verdigini bildirmektedir.

Erken siirgiin as1 doneminde (mart-nisan) yapilan
asilarda en diisiik tutma basarist %56,40 deger ile
mart ayinda yongali géz as1 yonteminde, en yiik-
sek tutma basarisi ise %73,00 deger ile nisan ayin-
da yine yongali goz as1 yonteminde elde edilmistir.
Dilcikli agilarda en iyi sonug ortalama %61,2 ile ni-
san ayinda, en diisiik %57,8 ile mart ayinda olmak
tizere ortalama %59,6’dir. Bununla birlikte gerek
zaman gerekse yontem olarak asi tutma oranlari
arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar ortaya ¢ikmamis-
tir. Farkli as1 zamani ve as1 yontemlerinin ayr1 ayr1
degerlendirilmesi neticesinde; zaman bakimin-
dan mart ayinda yapilan asilarda en diisiik deger
%50,5; en yiiksek deger ise %63,7; nisan ayinda
yapilan asilamalarda en diisiik ve en ytiksek deger-
ler sirastyla %60,5 ve %73,7’dir. Ortalama degerler
olarak bakildiginda ise nisan (%67,10) ayinda mart
(%57,10) ayina kiyasla daha ytiksek tutma basarisi
elde edilmistir. As1 yontemi bakimindan da yonga-
11 g6z as1 yonteminin dilcikli ag1 yontemine gore az
bir fark ile daha yiiksek degere sahip oldugu tespit
edilmistir.

Genel olarak bakildiginda; erken siirgiin as1 do-
neminde yapilan asilarin tutma orani ¢ok yiiksek
¢ikmamistir. Bunun bir nedeni de siirgiin as1 do-
neminde goz asilarinda asi kalemlerinin aktif ge-
lismeye baglama asamasinda alinmis olmasindan
kaynaklanabilir. Benzer sekilde yongali goz asila-
rinda da bunun nedeni anagta kabugun tam olarak
ayrilmadigi doneme karsilik gelmesi olabilir. Zira
Hartmann ve ark. (1990) ile Ridley ve ark. (1999)
g0z asilarinda as1 kalemlerinin gelismeye basla-
diktan sonra alinmasini, Bonev (1977) ise yongali
g0z asilarinin anagta kabugun ayrilmadigi done-
min yani anagta vejetasyonun baglamasindan 6nce
olmasi gerektigi belirtilmektedir. Caligmamizda
bu ozelliklere dikkat edilmis olmakla birlikte,
as1 tutma basarisindaki diisiikliigiin olasit neden-
lerinden birinin vejetasyonla iliskili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica ¢aligmada mart ayindan
ziyade nisan ayinda yapilan asilarin daha yiiksek
¢ikmasini, Soylu (1982) nisan ve mayis ayinin ilk
donemlerinde de siirgiin goz ve kalem asilarinin
en gilivenilir zamanlar oldugu seklinde belirtmistir.
Yeni denemelerin bu zamanlarda kurulmasi 6nerilir.
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Hussain ve ark. (2016), Hindistan’da agik alan
kosullarinda yaptiklar:1 arastirmada, iki farkl: asi
yontemi (yarma ve dilcikli as1) ve li¢ farkli as1 za-
maninda (mart aymnin ikinci ve dordiincii haftasi,
nisan aymin ikinci haftasi) as1 tutma basarisini
ortaya koymuslardir. As1 tutma basarist bakimin-
dan ortalama olarak yarma asida %60,83; dilcikli
asida ise %52,5 oraninda basari elde edilmistir.
As1 zamani olarak mart ayinin ikinci haftasinda
%66,20 ile en yiiksek, nisan aymnin ikinci hafta-
sinda ise %47,50 ile en diisiik tutma basarisi tespit
edilmistir. Bu veriler tarafimizdan yapilan dilcik-
li as1 verileri ile karsilastirildiginda; mart ayinda
9%57,8; nisan ayinda %61,2 olmak iizere ortalama
basar1 orani %59,6 ile benzer sonuglar vermistir.
Benzer sonuglar El-Deen ve ark. (2011) tarafindan
Pistacia tiriinde yaptiklari agilama sonuglart ile de
uyumludur.

Gerek durgun as1 doneminde gerekse erken siir-
glin ag1 doneminde yapilan asilama galigmalarinda
asilar rutin kontrollerle kayit altina alinmis ve 45
glinliik siire sonunda as1 tutma oranlari tespit edil-
mistir. Kestanede uygulanan farkli zaman ve as1
yontemlerine ait arastirmada elde edilen sonuclari
literatiir ¢alismalar1 incelendiginde de elde edilen
sonuglarla uyumlu ¢ikmaktadir. Seiidov (1992)un
yaptig1 arastirmada, ters T asisinda maksimum as1
tutma orani agustos ayinda %80, eyliilde %67 ve
temmuzda ise %52 bulmustur. T goz asisinda ise
agustosta %067, eyliil de %55 ve temmuz da %47
oranlarinda tutma basarist yakalanmistir. Aras-
tirmamizda ise ters T g6z asisinda agustos ayinda
%83,4 eyliil ayinda %80 basar1 elde edilmis olup
benzer sonuglar vermektedir.

Kulag ve ark. (2017), agik alan ve sera kosullarin-
da alt1 farkli zamanda (aralik, ocak, subat, mart,
nisan ve temmuz), ii¢ farklr as1 yontemini (yongali
g0z, yarma ve dilcikli as1) 140 yasindaki polieti-
len tiiplii fidanlarda iki fark: aileden (Marigoule
ve Sinop-Erfelek) alinan as1 materyalleri ile de-
nemigtir. Ortalama as1 tutma oraninin dilcikli as1
yonteminde %50 ile subat ayinda yapilan asilar-
da elde edildigini (en yiiksek basar1 ocak ayinda
%86), yongal1 goz asisinda aralik ve ocak ayinda
basarisiz, temmuz ayinda ise %83 basar1 orani ile
tim zamanlardaki ortalama basar1 orani ise %48
olarak belirlenmistir. Yarma as1 yonteminde ise as1
tutma oranlarinin %17,2 ile %25 arasinda degisti-
gini, en iyl sonucun mart ayina %25 oraninda ol-
dugunu ortaya koymaktadir. Acik alanda %19, sera
kosullarinda ise %33 oraninda basar elde edildigi
ifade edilmektedir. As1 tutma orani sera kosulla-
rinda agik alan kosullarina gore iki kat daha yiik-
sek ¢ikmustir. Yiriitiilen bu ¢aligmamiz agik alan
kosullarinda gergeklestirilmis olup, daha yiiksek



oranlarda tutma basarisi elde edilmistir. Benzer
bir ¢alisma ise Pereira-Lorenzo ve Fernandez-Lo-
pez (1997) tarafindan Ispanya’da kestane mele-
zinde (C. crenata x C. sativa) gerceklestirilmistir.
Aragtirmada yongal1 goz, dilcikli, yama, T goz ve
yarma as1 yontemleri kullanilmistir. Bu ¢aligmanin
sonuglarina gore ortalama degerler iizerinden en
diisiik as1 basar1 oranlart dilcikli asida %49, yar-
ma asida %53, yongali goz asisinda %66 ve yama
g0z asisinda %68 olarak bulunmustur. En yiiksek
degerler ise agustos sonu ve eyliil basinda yapilan
yama goz asisindan elde edilmis olup as1 basari
orant %70°den daha yiiksek ¢ikmistir. Bu sonuglar
yapilan arastirma sonucu ile de birebir uyusmak-
tadir. Zira kestanede yapilan asilama calismalari
genel olarak degerlendirildiginde en iyi sonucun
yama g0z asisinda %93,2 orani ile agustos ayinda
elde edilmistir. Bu sonuglar ¢alismamizi destekler
niteliktedir.

Asida uyusmazligin 6nlenmesi amaciyla yapilacak
islemlerden birisi de as1 yapilacak ¢esidin tohum-
larindan yetistirilen anaglar lizerine as1 yapilmasi
ve anag¢ parsellerinde klonal nitelikte olmasi de-
nenebilir. Bu amagla yapilacak ¢alismalardan biri
de ¢ok sayida genotiple karsilik as1 kalemlerinin
uyumunun test edilmesidir. Nitekim (Huang ve
ark., 1994), Amerikan ve Japon kestanelerinin Cin
kestaneleri iizerinde asilanmasini, Craddock ve
Bassi (1993) ise hastaliklara dayanikli hibrit (me-
lez) bireylerle tohumdan yetismis anaglar tizerinde
denemelerin yapilmasini onermektedir. Bununla
birlikte Oraguzie ve ark. (1998) as1 tutma basari-
sinin arttirilmast icin ana¢ materyalin énemli ol-
dugunu, tek bir tiirden ¢ok sayida anag parsellerin
kurulmasina ve bunlar iizerinde agilamanin yapil-
masina dikkat edilmesini 6nermislerdir.

Son iglemden hemen 6nce anacin asi igin stabil bir
yerden kesilmesi, soyulmanin ve kazara olacak ke-
silmelerin (yaralanmalarin) oniine gecilmesi, asi-
nin ¢ok siki sarilmamasi ki ¢ok siki sarilma tiim
as1 alaninda yaralanmaya yol agar, bu da kanserin
girisine neden olur. Asilama i¢in gerekli zaman en
aza indirilmelidir ve yiliksek rutubetli, riizgarsiz ve
sicakligin 15°C -20°C derecelerde oynadig: giinler
tercih edilmelidir.

Asilama c¢alismalarinda tutma basarisindan ziya-
de saglikli bir sekilde asili fidanlarin gelisiminin
saglanmasinda, asilama sonrasindaki kosullari
iyi kontrol edilmesi gerekir. Ozellikle sera kosul-
larinda yapilan ve daha yiiksek as1 tutma basarisi
ile sonuglanan kestanelerde dis kosullara alistirma
sartlarinin iyilestirilmesi ve bdylece hastaliksiz
saglikli fidanlarin biiylimesi saglanmalidir. Zira
kestanelerde en dnemli problemin kok ciirikligi
ve kestane dal kanseri oldugu, bunun da yetisme
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ortami kosullart ile iliskili oldugu bilinmektedir.

Calisma ile elde edilen tiim veriler 1s181nda ¢alis-
manin nihai amacina ulagilabilmesi i¢in 1slah calis-
malarina gelistirilen arastirmalarla devam edilmesi
onemlidir. Ozellikle cok amagli kullanilan tiirlerin
basinda gelen kestane tiiriinde de geleneksel 1slah
caligmalarinda oldugu gibi 1slah programlarinin
¢ok yavas ve hastaliklara dayanikli kestane birey-
lerinin tiretilmesi odakli oldugu unutulmamalidir.

Gerek literatiir bilgileri, gerekse bu arastirmanin
sonuglar1 1s181nda dzetle;

-Kestanede as1 calismalari en uygun zaman ve
yontemin yama goz asisi ile agustos (%93,2 tutma
basarisi) ve eyliil aylarinda (%88,4) yapilmasi ge-
rekmektedir.

-Ters t g6z asis1 yontemi yine agustos ayinda
%83,4, eyliil ayinda %80,0 oraninda tutma basari
ile sonuglanmastir.

-Mart ve nisan aylarinda yapilacak asilama calis-
malarinda basar1 oran1 daha diisiik olmakla birlikte
%73 ile nisan ayinda yongali goz asisinda, %61,2
ile nisan ayinda dilcikli ag1 yonteminde oldugu, or-
taya ¢ikmustir.
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