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Ozet: Bu calismada siirdiiriilebilirligin dlciitlerinden birisi olan enerji girdi ¢ikt1 oram belirlenip siit
sigirciliginda mevsimin  siirdiiriilebilirlik {izerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma,
Burdur Tefenni’de bulunan siit sigirciligi lizerine uzmanlasan bir sirkete ait 175 bas sagmal inegi olan
ciftlikte 15 Aralik 2010 ile 15 Aralik 2011 tarihleri arasinda bir yillik {iretim donemini kapsayacak
sekilde yiriitilmigtir. Baslangigtaki isletme ziyareti sirasinda slit sagim sistemi verilerinin
depolandig1 programda c¢alisma icin gerekli bir dosya olusturulmus ve siit iiretimi ve hayvan sayisina
ait veriler her gilin icin kaydedilmistir. Caligmanin amaci kiiltiirel enerji kullamimi ve etkinligi
acisindan mevsimleri karsilastirmak oldugu igin Aralik, Ocak, Subat aylar1 kis mevsimi Mart, Nisan,
Mayis aylari ilkbahar mevsimi Haziran, Temmuz, Agustos aylar1 yaz mevsimi Eyliil, Ekim, Kasim
aylar1 sonbahar mevsimi olarak alinmistir. Tiiketilen yem i¢in harcanan kiiltiirel enerji sagmal inegin
yem tiiketimi ile rasyonu olusturan her bir igerik miktarinin literatiirdeki kiiltiirel enerji degeriyle
carpilmasiyla bulunmustur. Tasima enerjisi de hesaplamalara katilmistir. Toplam harcanan kiiltiirel
enerji kis ve ilkbahar mevsimleri i¢in benzer olup yaz ve sonbahar mevsimlerinden daha yiiksek
olmustur (P<0.05). Tiiketilen yem igin harcanan kiiltiirel enerji toplam harcanan kiiltiirel enerjinin
yarisindan fazlasimi olusturmus olup kis ve ilkbahar mevsimleri i¢cin daha yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Kilogram siit i¢in harcanan kiiltiirel enerji ile protein i¢in enerji kullanim etkinligi her
mevsim i¢in farkli bulunmustur ve en diisiik yaz mevsimi i¢in bulunmus olup bunu kis, ilkbahar ve
sonbahar takip etmistir (P<0.05). Enerji kullanim etkinligi her mevsim i¢in farkli bulunmustur ve en
iyl yaz mevsimi i¢in bulunmus olup bunu kis, ilkbahar ve sonbahar takip etmistir (P<0.05). Sonug
olarak mevsimler arasinda kiiltiirel enerji kullanim etkinligi bakimindan farkliliklar bulunmustur ve
stirdiiriilebilirlik agisindan bunun g6z 6niinde bulundurulmasi énemlidir.

Anahtar kelimeler: Siit sigirciligi, mevsim, siirdiiriilebilirlik, kiiltiirel enerji

Examination of Effect of Season on Sustainability of Dairy Cattle Production

Abstract: Purpose of this study was to analyze effect of season on the sustainability of dairy cattle
production. In the study energy input/output analysis which is one of the criteria for sustainability is
conducted. Study was conducted at a commercial dairy farm, in Burdur Tefenni, which specialized
only in dairying and had 175 heads lactating cow during a production year which covered December
15, 2010 through December 15, 2011. At the first visit to the farm a file that recorded milk
production for each cow and number of lactating cows was formed and these records were recorded
for every day. Since the purpose of the study was to compare sustainability of dairy cattle production
in terms of season, seasons were classified as Winter (December to February), Spring (March to May),
Summer (June to August) and Autumn (September to November). Cultural energy used for feed for
cows was calculated by multiplying each ingredient with corresponding values of ingredients from
literature. Transportation energy was also included in the analysis. Total cultural energy expended was
similar for winter and spring, and it was higher from that of summer and autumn (P<0.05). Cultural
energy expended for feed constituted more than half of the total cultural energy and was higher for
winter and spring (P<0.05). Cultural energy expended per kg milk and energy efficiency for protein
were different for each season and were lowest for summer followed by winter, spring and autumn
(P<0.05). Energy use efficiency differed for each season and was best for summer followed by winter,
spring and autumn (P<0.05). As a result, cultural energy use efficiency differed among seasons and in
terms of sustainability this should be considered.

Keywords: Dairy cattle, season, sustainability, cultural energy
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Giris

Diinya niifusunun hizla artmasina paralel
olarak insanlarin ihtiya¢ duydugu temel

besin maddele.rini de karsilamak
zorlagmaktadir. Ihtiyaclarin  karsilanmasi
ancak tretken ve silirdiirebilir tarim

sistemleriyle yapilabilir. Cok ¢esitli tarimsal
sistem analizlerinden, tiim enerji formlarinin
kullanilmasint anlamak ve toprak, su ve
biyolojik kaynaklari iyi bir sekilde muhafaza
edip gelecek nesiller i¢in saklamay1
ogrenmek gerekmektedir (Pimentel ve ark.,
1999). Sirdirilebilir gelisme; gelecek
nesillerin ihtiya¢ duydugu gereksinimleri en
iyi sekilde karsilayabilme ve bunu yaparken
de bu ihtiyaglan tehlikeye atmadan yapma
olarak tanimlanabilir. Siirdiirilebilir tarim
ise; Tarimsal faaliyetin uzun ddnemde
verimliligi ve ¢evreyi koruyacak, ekonomik
gelismeyi saglayacak, kirsal yagsam kalitesini
yiikseltecek  sekilde  yonlendirilmesidir
(Anonim, 1987; Francis ve ark., 1990).
Dogal kaynaklar siirdiirebilir bir sekilde
kullanilmadigi takdirde oOnemli kayiplara
sebep olmaktadir.

Siirdiiriilebilir kaynak kullanimi ise bu

kaynaklarimn daha uzun siireli ve en
ekonomik  bir sekilde  kullanilmasin
saglamaktadir. Sirdiiriilebilir {iretim, ise

mevcut teknoloji ve yeniliklerin en etkin bir
sekilde kullanilarak ekolojik dongiiye uygun
bir metot ile miimkiin olabilir. Insanlarin
yeterli, dengeli ve saglikli bir sekilde
beslenebilmeleri ancak ve ancak tarimsal
iretimin stirdiirtilebilirligi ile miimkiindiir
(Camci1 ve Sahin, 2005).

Siirdiiriilebilir tarim  denildigi  zaman
aklimiza ekolojik, sosyolojik, ekonomik ve
enerji kullanim etkinligi gibi degerler
gelmektedir ve bu yoniiyle ele alinip
incelenmelidir. Sosyolojik acidan
stirdiirtilebilirlik; gida ve barinma gibi temel
gereksinimlerin kargilanmasi yaninda esitlik,
egitim firsatinin herkese esit verilmesi ve
isglicliniin istthdama yonlendirilmesi ile
sosyal ve Kkiiltiirel imkéanlardan herkesin
yararlanabilmesi acisindan onemlidir.
Ekonomik acidan bir faaliyetin
stirdiiriilebilir olmasi icin olas1 risklerin
tanimlanip buna goére Onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Yapilan faaliyet sonunda
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elde edilen gelirin yapilan toplam giderleri
karsilamasi ve uzun donemde ekonomik
fayda saglamasi1 gerekmektedir.

Enerji  kullanim etkinligi agisindan
siurdiiriilebilirlik,  bir  {rliniin  {retim
zincirinde giinesten aldig1 1s1 enerjisi diginda
kalan biitiin enerji gereksinimini dikkate
almaktadir. Hesaplanan bu deger yaninda
tretim esnasinda yogun enerji girdisi
kullanilan asamalar ortaya ¢ikarilmali ve
enerji tasarrufu icin Onlem alinmasi
saglanabilmelidir. ~ Yapilan bu  enerji
analiziyle dretim icin gerekli enerji
kullanimi incelendigi gibi iiretimde yer alan
insan ve hayvanlarin harcadigi enerji
degerleri de ortaya ¢ikmaktadir (Ozkan ve
ark., 2004). Mevcut calismanin amact siit
sigirciliginda mevsimin enerji kullanimi ve
etkinligi acisindan stirdiirebilirligini
incelemektir.

Materyal ve Yoéntem

Bu calisma, Burdur ili Tefenni ilgesinde
bulunan siit sigirciligi iizerine uzmanlagan
bir sirkete ait 175 bas sagmallik ¢iftlikte 15
Aralik 2010 ile 15 Aralik 2011 tarihleri
arasinda bir yillikk dretim donemini
kapsayacak sekilde yiiriitilmiistiir. Proje
kapsaminda ¢iftlik, 2 haftalik araliklarla
ayda 2 defa ziyaret edilmis ve bu plana bagh

kalinarak veriler toplanmistir. Caligma
kapsaminda siit sigirciliginda  mevsimin
siirdiiriilebilirlige  etkisinin  incelenmesi

amaglandig1 igin sagmal inekler calisma
materyalini teskil etmistir. Bu nedenle
diiveler, buzagilar ve kurudaki inekler
tizerinde durulmamistir. Sagmal inek sayisi
aylar itibartyla degisiklik gostermis olup
Aralik 2010, Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim, Kasim 2011 aylarinda sirasiyla 164,
171, 183, 176, 172, 181, 189, 180, 190, 198,
205 ve 185 olarak kaydedilmistir. Sagmal
inek sayisinda degisikliklerin sebebi kuruya
¢ikarilan inekler ve yeni doguran inekler
olmustur. Siit ineklerinde dogum sonrasi 3
giin boyunca salgilanan siit (agiz siitii)
satilamadigr i¢in bu inekler sagmal inek
olarak degerlendirilmemislerdir. Isletmede
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inekler verim ve donemlerine gore uygulanmistir. Siit verimlerine gore verilen
siniflandirilmiglar ve buna gore de besleme  yem miktarlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Verim gruplarina gore yem miktari, kg/giin
Table 1. Daily feed intake according to yield levels, kg/day

Siit verimi/Milk yield

YFeergéesr’k';g Yiksek Orta-Yiksek Orta Disik
’ High Medium-High Medium Low
Siit yemi, 2800 Mcal, %19 HP, kg 11 9 6 4
Concentrate mix, 2800 Mcal, %19 Crude Protein, kg
Yonca/Alfalfa, kg 5 5 4 4
Saman/Straw, kg 2 2 4 4
Mistr silaji/Corn silage, kg 16 16 16 16
By-pass yag1/By-pass fat, kg 0.3 - - -

Ineklerin beslenmesinde silaja ve fabrika 15 Eyliil aras1 hayvanlara verilen silajsiz
yemine  dayali  bir  besleme sekli rasyon Cizelge 2’deki gibi olmustur.
benimsenmistir. Silajin bittigi 1 Haziran ve

Cizelge 2. Verim gruplarina gore silajsiz rasyon, kg/giin
Table 2. Daily feed intake according to yield levels when there was no silage in the diet,

kg/day
Siit verimi/Milk yield
Yemler, kg Yiiksek Orta-Yiiksek Orta  Diisiik

High Medium-high Medium Low
Siit yemi, 2800 Mcal, %19 HP 9 7 45 45
Concentrate mix, 2800 Mcal, %19 Crude Protein, kg ' '
Yonca, kg
Alfalfa, kg 8 ! > >
Saman, kg
Straw, kg 4 4 6 6
Misir ezmesi, kg
Rolled corn, kg 2 2 1 1
NaCO3, kg 0.005 0.004 - -

Isletmede siit sigirlarmi beslemek icin  enerji kullanim etkinligi  hesaplarinda
kullanilan siit yemi % 19 ham protein (HP)  kullanilmistir.  Caligma  geregi  verilen
ve 2800 Mcal ME enerji igermistir. yemlerin  kiiltirel enerji  igeriklerinin
Isletmeden alinan siitiin kayitlar1 her giin hesaplanmas1 gerektigi igin siit yeminin
tutulmustur. Aralik 2010, Ocak, Subat, Mart,  kiiltiirel enerji igerigi igermis oldugu yem
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, hammaddeleri yiizdesinin o yem
Eyliil, Ekim, Kasim 2011 aylarinda ortalama hammaddesinin kiiltiirel enerji degerinin
giinliik siit verimi inek basina 21.12, 19.65, c¢arpilmasiyla  bulunmustur. Isletmede
18.21, 18.25, 18.14, 17.13, 15.67, 16.75, kullanilan % 18 ham proteinli 2900 Mcal
16.82, 16.55, 16.53 ve 16.50 kg olmustur. metabolik enerji igeren fabrika yeminin
Isletmede iiretilen siitiin yag ve kuru madde igerigi Cizelge 5’de verilmistir. Yem igin
analizleri de belirli periyotlarda yapilmistir  kullanilan kiiltiirel enerji rasyonu olusturan
ve aylar ortalamasi Cizelge 3’de verilmistir.  yem  hammaddesi  miktar1 ile o
Yem hammaddelerinin is¢ilik, elektrik su  hammaddenin Cizelge 4’te verilen kiiltiirel
vb. girdilerin enerji degerleri literatirden enerji miktarinin ¢arpilmasiyla bulunmus
bulunmus olup Cizelge 4’te verilmistir ve  olup Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 3. Aylara gore siit kompozisyonu
Table 3. Milk composition by months
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Aylar Yag Yagsiz Kuru Madde Toplam kuru madde Su

Months Fat Non-fat solid matter Total solid matter Water
Ocak/January 3.80 8.51 12.31 87.69
Subat/February 3.75 8.55 12.30 87.70
Mart/March 3.75 8.55 12.30 87.70
Nisan/April 3.70 8.50 12.20 87.80
Mayis/May 3.40 8.40 11.80 88.20
Haziran/June 3.45 8.40 11.85 88.15
Temmuz/July 3.50 8.45 11.95 88.05
Agustos/August 3.50 8.50 12.00 88.00
Eyliil/September 3.52 8.48 12.00 88.00
Ekim/October 3.60 8.50 12.10 87.90
Kasim/November 3.65 8.50 12.15 87.85
Aralik/December 3.70 8.50 12.20 87.80
Ortalama, Mean 3.61 8.49 12.10 87.90

Cizelge 4. Cesitli girdiler i¢in birim kiiltiirel enerji degerleri ve kaynagi
Table 4. Cultural energy values for inputs and references

Girdiler Birim  Mega Kalori/birim Kaynak

Inputs Unit Megacalorie/Unit Reference

Siit yemi/Concentrate mix kg 1.30 Hesaplandi/Calculated
Yonca/alfalfa kg 0.38 (Sainz, 2003)
Saman/straw kg 0.33 Hesaplandi/Calculated
Mustr silaji/corn silage kg 0.56 (Sainz, 2003)

Yag/fat kg 6.91 (Pimentel ve ark., 2008)
Misir/corn kg 1.23 (Sainz, 2003)
Elektrik/electricity kW/h 1.93 (Singh, 2002)
Su/water m? 0.63 (Yaldiz ve ark., 1993)
Iscilik/labor saat/h  0.544 (Cook ve ark., 1980)
Akaryakit/fuel It 1141 (Cervinka, 1980)
Mineral kg 0.09 (Sainz, 2003)

Vitamin kg 9.89 Hesaplandi/Calculated
Tagima/transportation km.kg  0.0055 (Cook ve ark., 1976)

Genel idare igin harcanan kiiltiirel enerji
elektrik, is¢ilik, su ve akaryakittan
olugmustur. Tasima enerjisi de toplam
kiiltiirel enerjinin bulunmasinda
kullanilmigtir. Tagima enerjisini  siitiin
fabrikaya taginmasi ve yemlerin cgiftlige
getirilmesi  olugturmustur. Bunun igin
taginan siit ve yem miktarlar (kg) ile siitiin
tasindig1 fabrika ile yemlerin alindig1 yerler
arasindaki mesafe g0z Oniinde
bulundurulmustur. Alet ekipman enerjisi
yem, tasima ve genel idare i¢in harcanan
enerji toplaminin % 6’sindan olusmaktadir.
Yem, genel idare, tasima ve alet ekipman
i¢in harcanan kiiltlirel enerji toplami toplam
harcanan  kiiltiirel  enerji ~ miktarim
olusturmustur. Siitiin icermis oldugu enerji
miktarini hesaplarken analiz edilen siitlerin
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yag, protein ve karbonhidrat yiizdeleri ile
yagin, proteinin ve karbonhidratin enerjisi
olan 94, 5.7 ve 4.27 gbz Oniinde
bulundurulmustur. Buna gore toplam siitteki
enerji miktar1 sdyle hesaplanmugtir.

Stitteki  enerji (Toplam siit iiretimi x
stitteki yag orani X yagin enerjisi) + (Toplam
st tretimi X siitteki protein oram X
proteinin enerjisi) + (Toplam siit Gretimi X
stitteki karbonhidrat oran1 % karbonhidratin
enerjisi)

Sigirlarda bir yilda bir buzag elde
edilmesi hedeflendigi i¢in inegin buzagida
biriktirmis oldugu enerji de gz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu nedenle buzaginin 40
kg agirhiginda dogdugu ve % 2,5 yag, % 19
protein igerdigi varsayilmistir (Ensminger
1993).
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Cizelge 5. Fabrika yemi igerigi (%19 HP. 2800 Mcal ME/kg)
Table 5. Ingredients of the concentrate mix (19% CP. 2800 Mcal ME/kg)

Yem Metabolik Rasyon metabolik

Rasyon Rasyondaki Yem Ham proteini, Rasyon Ham .. .
hamma)(/ideleri milztan, % %IO pro{eini, % M Eneru_, Meal/Kg, enent, Mcal/kg
Ration Percent in the Ingredient’s Crude Ration crude etabo_llzable_ energy Metabollzab_le energy
ingredients ration protein, % protein, % of ingredient of ration
' ' Mcal/kg Mcal/kg
Arpa/barley 14.75 11.5 1.70 2.57 0.38
Bugday/wheat 11 13 1.43 2.82 0.31
Melas/molasses 2 6.6 0.13 2.29 0.05
Misir/corn 30 9.1 2.73 2.78 0.83
Yag/fat 3 0 8 0.24
Yulaf/oat 5 11.8 0.59 2.62 0.13
Aygicegi
Kispesi 5 28 14 2.26 0.11
Sunflower meal
Misir Gluten
Yemi 4 432 173 2.73 0.11
Corn gluten
meal
Pamuk Tohumu
Kispesi 7 32 2.24 244 0.1708
Cottonseed meal
Soya Kispesi 16 44 7.04 3.01 0.4816
Soybean meal
Dikalsiyum
Fosfat
Dicalcium 0.5 0 0
phosphate
Kiregtasi/Limest 1 0 0
one
Tuz/salt 0.4 0 0
Vitamin-Mineral
Karmast 0.35 0 0
Vitamin-mineal
premix
Toplam/total 100 18.99 2.81
Buzaginin  icermis  oldugu  enerji icin Aralik, Ocak, Subat aylar1 ki mevsimi:

buzagimin agirhigl, icermis oldugu yag ve
protein yiizdesi ile yag ve proteinin birim
enerji degerlerinin carpilmasiyla
bulunmustur. Bir litre siit i¢in gerekli
kiiltiirel enerji harcamasi toplam harcanan
kiiltiirel enerjinin laktasyon siit verimine
boliinmesiyle bulunmustur. Proteinden gelen
bir birim enerji i¢in harcanan kiiltiirel enerji
miktart toplam harcanan kiiltiirel enerjinin
proteinden elde edilen enerjiye boliinmesiyle
bulunmustur. Enerji ¢iktis1 basma kiiltiirel
enerji girdisi olarak tanimlanan enerji
kullanim etkinligi siitten elde edilen toplam
enerjinin toplam harcanan kiiltiirel enerjiye
boliinmesiyle  bulunmustur.  Calismanin
amaci kiiltiirel enerji kullanimi ve etkinligi
acgisinda mevsimleri karsilagtirmak oldugu
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Mart, Nisan, Mayis aylar1 ilkbahar mevsimi;
Haziran, Temmuz, Agustos aylan yaz
mevsimi; Eylil, Ekim, Kasim aylan
sonbahar mevsimi  olarak  alinmigtir.
Baglangictaki isletme ziyareti sirasinda siit
sagim  sistemi  verilerinin  depolandig1
programda c¢alisma i¢in gerekli bir dosya
olusturulmus, siit liretimi ve hayvan sayisina
ait veriler her giin kaydedilmistir. Bu
nedenle veriler 365 giinii kapsamaktadir.
Isletmeden elde edilen veriler Excell
formatinda girilmis ve oradan istatistikleri
yapilmak iizere SAS (1999) programina
aktarilmistir. Verilerin analizi i¢in SAS
programindaki GLM prosediirii uygulanip
mevsimler ortalamas1 arasindaki farklar
analiz edilip PDIFF komutu ile ortalamalar



arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli
olup olmadiklar1 test edilmistir. Arastirmada
bagimsiz degisken mevsim ve bagiml
degiskenler kilogram siit bagina diisen enerji
kullanim1 1 kcal enerji ¢iktist i¢in kag kcal
enerjinin harcandigr ve diger performans
kriterleri olmustur.

Bulgular ve Tartisma

Mevsimlere gore kiiltiirel enerji girdileri
ve enerji ¢iktilar1 Cizelge 7°de verilmistir.
Tiiketilen yem icin harcanan kiiltiirel enerji
yaz ayinda beslenen siit sigirlart i¢in en
diisik bulunmustur (P<0.05). Yaz ayim
sirastyla Sonbahar izlemistir ve bu da
Ilkbahar ve Kistan farkli bulunmustur
(P<0.05).
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Tiiketilen yem icin harcanan kiiltiirel
enerji  birbirlerinden farkli olmamakla
birlikte Ilkbahar ayinda daha yiiksek
bulunmustur (P>0.05). Yaz ve Sonbahar
aylarinda yetistirilen ineklerin tiiketilen yem
icin harcanan kiiltiirel enerjisinin daha diisiik
olmasiin sebebi Yaz aylarinin tamaminda
ve Sonbahar aylarinin basinda on bes giin
silaj yoklugundan dolay1 ineklere yonca,
saman ve misir ezmesi verilmesidir. Bu fark
Cizelge 1 ve Cizelge 2’nin
karsilastirilmasiyla daha iyi anlagilabilir.
Hem musir silajinin  kuru maddesinin
disiikliginden dolayr fazla miktarda
verilmesi ve hem de musir silajmin kiiltiirel
enerjisinin yoncaya ve samana gore yiiksek
olmasi1 (Cizelge 4) bu sonucun g¢ikmasina
sebep olmustur.

Cizelge 7. Mevsimlere gore kiiltiirel enerji girdileri ve enerji ¢giktisi
Table 7. Cultural energy inputs and energy output according to seasons

Mevsimler/Seasons

Toplam harcanan kiiltiirel

ilkbahar
Spring

Yaz
Summer

enetji igindeki pay1
(%)
Percentage in total
cultural energy
expenditure

Yillik

Sonbahar Yearly

Autumn

Kis
Winter

Tiiketilen yem i¢in harcanan kiiltiirel
enerji, Mcal/inek

Cultural energy expended for feed,
Mcal/cow

2092.06* 1336.12°

1997.54° 2086.22° 7511.94 55.01

Genel idare i¢in harcanan kiiltiirel enerji,
Mcal/inek

Cultural energy expended for dairy
operations, Mcal/cow

335.38"  339.55°

320.51° 335.92° 1331.36 9.75

Tagima i¢in harcanan enerji, Mcal/inek
Cultural energy expended for
transportation, Mcal/cow

1072.77%  845.79"

992.68° 1128.93" 4040.17 29.58

Makine ve ekipman igin harcanan kiiltiirel
enerji, Mcal/inek

Cultural energy expended for machinery
and equipment, Mcal/cow

210.01  151.29

198.64  213.06 773 5.66

Toplam harcanan kiiltiirel enerji,
Mcal/inek

Total cultural energy expended,
Mcal/cow

3710.22° 2672.75°

3509.37° 3764.13° 13656.47 100

Yeni dogan buzaginin enerjisi,
Mcal/buzagi,
Energy deposited in calf, Mcal/calf

52.72 52.72

52.72 52.72 52.72 --

Giinliik tiiketilen yem igin harcanan
kiiltiirel enerji, Mcal/giin
Per day cultural energy expended for feed

22.74*  14.52°

21.95° 23.18° 20.52 --

Kilogram siit igin harcanan kiiltiirel
enerji, Mcal/kg

Cultural energy expended for kg of milk,
Mcal

2.23° 1.73°

2.35° 2.09° 2.10 -

Protein i¢in enerji kullanim etkinligi,
(Mcal girdi/ Mcal protein enetji ¢iktist)
Protein efficiency (Mcal input/Mcal
protein energy output)

12.99°  10.19°

13.60° 11.98¢ 12.19 -

Enerji Kullanim Etkinligi, (Mcal
girdi/Mcal ¢iktr)
Efficiency, (Mcal input/Mcal output)

3.13° 2.46°

3.29° 2.86° 2.94 -
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Tiiketilen yem i¢in harcanan kiiltiirel
enerji Cizelge 8’de verilen mevsimlere gore
kuru madde tiketimi ile de uyum
gostermektedir. Tiiketilen yem i¢in harcanan
kiiltiirel enerjinin yiiksek oldugu mevsimler
olan Ilkbahar ve Kis aylarinda kuru madde
tilketimi Sonbahar ayina gore daha yiliksek
olma egilimi gostermis ve biitlin mevsimler
yaz aymdan farklilik gdstermistir (P<0.05).

[lkbahar ayinda beslenen ineklerin Kis
ayma gore tiketilen yem ic¢in harcanan
kiiltiirel enerjisinin biraz daha yiiksek
olmasinin sebebi daha fazla kesif yem
tilketmeleri ve genel anlamda kesif yemlerin
kiiltirel ~ enerjilerinin ~ daha  yiiksek
olmalaridir (Cizelge 4). Dort mevsimin
toplamin1 olusturan bir yillik donemde
tiikketilen yem icin harcanan kiiltiirel enerji
toplam harcanan kiiltiirel enerjinin % 55’ini
olugturmustur. Bu  deger yine  siit
sigirciliginda kesif yem oraninin kiiltiirel
enerji girdi ve enerji ¢iktisim1 inceleyen
Koknaroglu (2010) tarafindan bildirilen %
62.35 degerinden daha diisiik bulunmustur.
Sainz (2003), siit sigircilifinda yem igin
harcanan kiiltiirel enerjinin toplam harcanan
enerji igindeki oranmimn %79 oldugunu
bildirmistir. Bu sonuglar siit sigirciliginda
yem i¢in harcanan kiiltiirel enerjinin toplam
harcanan kiiltlirel enerji i¢inde Onemli bir
yer tuttugunu gostermektedir. Et sigir1, siit
sigin  ve koyunlar iizerinde yapilan
calismalarda yem igin harcanan kiiltiirel
enerjinin toplam harcanan kiiltiirel enerji
icinde 6nemli bir yer tuttugu bildirilmistir
(Koknaroglu ve ark., 2007a; Koknaroglu ve
ark., 2007b; Demircan ve Binici 2009;
Demircan ve Koknaroglu, 2007).

Genel idare i¢in harcanan kiiltiirel enerji
Cizelge 7’de verilmistir. Genel idare igin
harcanan kiiltiirel enerji, elektrik, su, is¢ilik
ve akaryakit i¢in  harcanan  enerji
toplamindan olusmaktadir. Genel idare i¢in
harcanan kiiltiirel enerji Sonbahar aylarinda
yetistirilen inekler igin en az, ilkbahar ve
Kis aylarinda yetistirilen inekler icin en
yiiksek bulunmustur (Cizelge 7). Genel idare
i¢in harcanan kiiltlirel enerjinin sonbaharda
en disiik ve Yazin en yiiksek olmasinin
nedeni bu donemlerde yetistirilen inek
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sayisidir. Nitekim yetistirilen inek sayisit en
yiiksek  sonbaharda en disik yaz
mevsiminde olmustur (Cizelge 9). Genel
idare icin harcanan kiiltiirel enerji yine siit

sigirlarinda kesif yem oraninin
stirdiiriilebilirligini  inceleyen Koknaroglu
(2010) tarafindan bildirilen rakamlardan
daha yiiksek bulunmustur.

Tasima icin harcanan kiiltiirel enerji
yemin igletmeye tasinmast ve  siitiin
isletmeden siit isleme merkezine

taginmasiin kapsamaktadir. Tagima igin
harcanan kiiltlirel enerji her mevsim igin
farkli bulunmustur (P<0.05). Tasima i¢in
harcanan kiiltlirel enerjisi biiylikten kiigiige
sirastyla kig, ilkbahar, sonbahar ve yaz
seklinde olmustur. Tasima ig¢in harcanan
kiiltiirel enerjinin kig mevsiminde en yiiksek
olmasmin sebebi Kis mevsiminde siit
verimlerinin daha yiiksek olmast ve
dolayistyla siit tagima i¢in harcanan enerji
ile yem tiiketimlerinin ve 6zellikle tasimada
yer kaplayan ve agir olan yesil yemin (silaj)
rasyonda fazla olmasidir. Yaz ve sonbahar
mevsiminde tasima i¢in harcanan Kkiiltiirel
enerjinin  diisik olmasinin sebebi yaz
mevsimi boyunca rasyonda silaj
kullanilmamasi, sonbahar mevsiminde ise
belli bir donem rasyonda  silajin
kullanilmamasi  ve bu mevsimde siit
verimlerinin diisiik olmasidir. Makine ve
ekipman igin harcanan kiiltiirel enerji
mevsimler arasinda farklilik gostermemekle
birlikte Yaz mevsiminde en diisiik, Kis
mevsiminde en yliksek olmustur (P>0.05;
Cizelge 7).

Makine ve ekipman i¢in harcanan
kiiltiirel enerji toplam harcanan kiiltiirel
enerjinin % 6’°s1 oldugu i¢in yaz ve sonbahar
mevsimleri sirasiyla en diisiik ve en yiiksek
degere sahip olmustur.

Toplam harcanan kiiltiirel enerji tiiketilen
yem, genel idare, tagima, makine ve
ekipman ig¢in harcanan enerjinin toplami
olup Cizelge 7°de verilmistir. Toplam
harcanan kiiltiirel enerji Kis ve Ilkbahar
mevsimleri icin benzer olup Yaz ve Ilkbahar
mevsimlerinden daha yiiksek olmustur
(P<0.05). Yaz mevsiminde harcanan toplam
kiiltirel enerji en disik olup diger
mevsimlerden farkli olmustur (P<0.05). Yaz



ve sonbahar mevsimlerinde toplam harcanan
kiiltiirel enerjinin daha diisik olmasinin
sebeplerinden biri yaz mevsimi boyunca
rasyonda silaj kullanilmamasi, sonbahar
mevsiminde ise belli bir dénem rasyonda
silajin kullanilmamasidir. Silajin  kiiltiirel
enerjisi igermis oldugu kuru madde ve besin
icerigine gore yiiksektir. Ornek olarak
verilecek olursa % 35 kuru madde igeren
misir silajinin kiiltiirel enerjisi 0.56, buna
karsin % 90 kuru madde iceren kuru
yoncanin kiiltiirel enerjisi 0.38” dir (Cizelge
4). Bu en iyi sekilde Cizelge 1 ve Cizelge
2’nin  karsilastirilmasindan  anlagilabilir.
Cizelgeler karsilastirildiginda silaj kullanilan
rasyonda silajin 16 kg kullanildig1 silaj
verilmeyen donemde bu acikligi kapatmak
icin rasyona ortalama 1.75 kg yonca ve 2 kg
saman eklendigi goriilmektedir.

Giinlik tiiketilen yem i¢in harcanan
kiiltiirel enerji, mevsimde tiiketilen yem igin
harcanan kiiltiirel enerjinin o mevsimde
bulunan  giin  sayisina  boliinmesiyle
bulunmustur. Giinliik tiiketilen yem i¢in
harcanan kiiltiirel enerji kis ve ilkbahar
mevsimleri i¢in benzer olup yaz ve ilkbahar
mevsimlerinden daha yiikksek olmustur
(P<0.05). Yaz mevsiminde giinliik tiiketilen
yem icin harcanan kiiltiirel enerji en diigiik
olup diger mevsimlerden farkli olmustur
(P<0.05).
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harcanan kiiltiirel enerjinin o mevsimde
bulunan  giin  sayisina  boliinmesiyle
bulundugu i¢in tiikketilen yem ic¢in harcanan
kiiltiirel enerji ile paralellik gdostermistir ve
bunun sebepleri tiiketilen yem icin harcanan

kiiltiirel enerji  kisminda agiklanmistir.
Toplam harcanan kiiltlirel enerjinin o
mevsimdeki toplam stit verimine

boliinmesiyle bulunan kilogram siit igin
harcanan kiiltiirel enerjisi her mevsim i¢in
farkli bulunmustur (P<0.05; Cizelge 7).
Kilogram siit i¢in harcanan kiiltiirel enerji en
diisik Yaz mevsimi i¢in bulunmus olup
bunu kis, ilkbahar ve sonbahar takip etmistir
(Cizelge 7).

Bu calismamizda elde ettigimiz kilogram
siit icin harcanan kiiltiirel enerji degeri
Amerika Birlesik devletlerinde siit sigir
isletmelerinde kiiltiirel enerji analizi yapan
Oltenacu ve Allen (1980) ve Burdur ili siit
sigircih@inda kiiltiirel enerji analizi yapan
Koknaroglu  (2010)’dan  daha yiiksek
bulunmustur. Yaz mevsiminde kilogram siit
icin harcanan kiiltiirel enerji degerinin diisiik
bulunmasinin  sebebi  toplam  harcanan
kiiltiirel enerjinin diisiik olusu, sonbahar
mevsiminde kilogram siit i¢in harcanan
kiiltiirel enerji degerinin yiiksek
bulunmasmin sebebi ise ilkbahar ve kig
mevsimleriyle karsilastirildigt zaman daha
diisiik toplam harcanan kiiltiirel enerjiye

Glinlik tiiketilen yem i¢in harcanan sahip olmasina ragmen toplam st
kiiltiirel enerji gilinliik tliketilen yem igin  verimlerinin diisiik olmasidir.
Cizelge 8. Mevsimlere gore kuru madde tiiketimi, kg/giin
Table 8. Dry matter intake according to seasons, kg/day
Mevsimler/Seaons

IIkbahar Yaz Sonbahar Kis

Spring Summer Autumn Winter
Kesif yem, kg/giin a a b c
Concentrate mix, kg/day 741 7.43 7.55 7.25
Kaba yem, kg/giin 6.67° 9.00° 7.27° 6.77°
Roughage, kg/day
Y_esll yem (Silaj), kg/giin 5 60° _ 4.82 5.722
Silage, kg/day
Toplam, kg/giin 19.68° 17.33" 19.64° 19.74°

Total, kg/day

Toplam harcanan kiiltiirel enerjinin siitiin
bulundurmus oldugu proteinin enerjisine
boliinmesiyle bulunan protein igin enerji
kullanim etkinligi her mevsim igin farklh
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bulunmustur (P<0.05; Cizelge 7). Protein
icin enerji kullanmim etkinligi en diisiik yaz
mevsimi i¢in bulunmus olup bunu kis,
ilkbahar ve sonbahar takip etmistir (Cizelge



7).Yaz mevsiminde protein igin enerji
kullanim  etkinligi ~ degerinin  diisiik
bulunmasmin sebebi toplam harcanan

kiiltiirel enerjinin diisiik ve toplam siit
veriminin orta diizeyde olusu, sonbahar
mevsiminde kilogram siit i¢in harcanan
kiiltiirel enerji degerinin yiiksek
bulunmasiin sebebi ise ilkbahar ve kis
mevsimleriyle karsilastirildigt zaman daha
diisiik toplam harcanan kiiltiirel enerjiye

sahip olmasina ragmen toplam  siit
verimlerinin  diigik  olmasidir.  Siitiin
bulundurmus oldugu proteinin  enerjisi

toplam siit veriminin bir fonksiyonu oldugu
icin protein icin enerji kullanim etkinligi
kilogram siit i¢in harcanan kiiltiirel enerji ile
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paralellik gostermistir. Bu sonuglar kilogram
stit i¢in harcanan kiiltiirel enerjisi diisiik olan
yetistirme sistemlerinin daha diisiik protein
icin enerji kullanim etkinligine sahip
oldugunu bulan Koknaroglu (2010), ve
Oltenacu ve Allen (1980) ile uyum
gostermektedir.

Bu ¢alismada bulunan protein igin enerji
kullanim etkinligi et sigir1 ve koyunculuk
lizerine yapilan caligmalardan daha diisiik

bulunmustur ve bu da siit sigirlarmin
kiiltirel ~ enerjiyi ~ protein  enerjisine
dontistiirmesindeki etkinligini

gostermektedir (Koknaroglu ve ark., 2007a;
Koknaroglu ve ark., 2007b).

Cizelge 9. Mevsimlere gore performans degerleri
Table 9. Performance values according to seasons.

Mevsimler/Seasons

_ Yillik
Ilkbahar Yaz  Sonbahar  Kis Yearly
Spring Summer Autumn  Winter
Sagmal inek sayisi (bas) a a b a
Number of lactating cow, head 174 172 182 174 175
Gunlik ortalama st verimi
(kg/giin) 17.92° 16.70°  16.14°  19.48° 17.56
Daily milk yield (kg/day)
Sagim siiresi, (giin)
Number of days milked, day 92 92 a1 90 365
Toplam siit verimi, (kg) 1648.64  1536.40 1468.74 1753.20 6406.98

Total milk yield, kg

Toplam harcanan kiiltiirel enerjiden yeni
dogan buzagimin enerjisinin ¢ikarilmasindan
sonra toplam siit miktarinin bulundurmus
oldugu toplam enerjiye bdliinmesiyle
bulunan enerji kullanim etkinli§i her
mevsim i¢in farklt bulunmustur (P<0.05;
Cizelge 7). Enerji kullanim etkinligi en iyi
yaz mevsimi i¢in bulunmus olup bunu kis,
ilkbahar ve sonbahar takip etmistir (Cizelge
7).

Yaz mevsiminde enerji kullanim etkinligi
degerinin en iyi bulunmasinin sebebi toplam
harcanan kiiltlirel enerjinin diisiik ve toplam
stit veriminin orta diizeyde olusu, sonbahar
mevsiminde kilogram siit i¢in harcanan
kiiltiirel enerji degerinin az bulunmasmin
sebebi ise ilkbahar ve ki mevsimleriyle
karsilastirildigi zaman daha diisiik toplam
harcanan kiiltiirel enerjiye sahip olmasina
ragmen toplam siit verimlerinin ve
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dolayistyla bulundurmus oldugu toplam
enerjinin disiik olmasidir. Oltenacu ve Allen
(1980), siit sigircihiginda  kesif yemlere
oranla daha diisiik kiiltiirel enerjiye sahip
olan silajin kullanilmasinin enerji kullanim
etkinligini artiracagini bildirmistir.

Bu c¢alismada elde ettigimiz sonuglar
Oltenacu ve Allen (1980) ile ¢elismekte olup
Koknaroglu, (2010) ile paralellik
gostermektedir. Siit sigirciliginda kesif yem
oraninin kiiltiirel enerji kullanimina etkisini
inceleyen Koknaroglu (2010), silaj ve yesil
yem kullanilan diisiik seviye kesif yemle
beslenen grubun daha kotii enerji kullanim
etkinligine sahip oldugunu bulmustur.
Enerji  kullamim  etkinligi  a¢isindan
karsilastirildigt zaman siit sigirlarmin et
s1girt ve koyundan daha etkin olarak enerjiyi
degerlendirdikleri soylenebilir (Koknaroglu
ve ark., 2007a; Koknaroglu ve ark., 2007b).



Sonu¢

Bu calisma silajin tiim dénem boyunca
kullanilmadigt yaz ve belli bir siire
kullanilmadig: sonbahar mevsiminde
tiketilen yem icin harcanan kiiltiirel
enerjinin ilkbahar ve ki mevsimlerine
oranla daha diisiik oldugunu gostermistir.
Toplam harcanan kiiltiirel enerji i¢inde en
biiyiik payr tiiketilen yem igin harcanan
kiiltiirel enerji ve bunu tagima i¢in harcanan
enerji takip etmistir.

Toplam harcanan kiiltiirel enerji ilkbahar
ve kis mevsimlerinde yetistirilen st
sigirlartyla karsilagtirildigi zaman yaz ve
sonbahar mevsiminde yetistirilen sigirlar
icin daha distk bulunmustur. Enerji
kullanim etkinligi ve protein igin enerji
kullanim etkinligi her mevsim i¢in farkli
bulunmustur ve en iyi yaz mevsimi i¢in
bulunmus olup bunu kig, ilkbahar ve
sonbahar takip etmistir.  Et sigir1 ve
koyunlarla karsilastirildigi zaman daha iyi
enerji kullanim etkinligine sahip olan siit
sigirlarinin bu  6zelliklerinin g6z Oniinde
bulundurulmalidir.
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