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Ozet: Bu calisma, Usak ili ve ilgelerinde yetistiriciligi yapilan ceviz bahgelerinin mineral beslenme
durumlarin1 toprak ve yaprak analizleri ile belirlemek amaciyla yapilmistir. Toprak Orneklerinde
biinye, pH, elektriksel iletkenlik (EC), kire¢ (CaCOj), organik madde, yarayish fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, mangan ve bakir; yaprak érneklerinde ise bu elementlere ek
olarak azot ve bor analizleri yapilmustir. Yaprak ve toprak orneklerinin analiz sonuglari, sinir degerleri
ile karsilastirilarak, incelenen bahgelerin besin maddeleri durumlar1 ve beslenme sorunlari saptanmaya
calistlmustir.

Elde edilen sonuglara gore; bahgelerin topraklari genel olarak tinli (%39°u) ve killi tinli (%57’si)
olup, topraklarin tuzluluk sorunu yoktur. Bahgelerin yaklasik %61’inde kire¢ sorunu oldugu
belirlenirken, toprak reaksiyonun notr ve hafif alkali oldugu goriilmiistiir. Bahgeler organik madde
icerikleri yoniinden agirlikli olarak orta sinifta yer almistir. Bahgelerin %69°u fosfor, %78’
magnezyum, %96’s1 ¢inko ve %98’i potasyum yoniinden fakir bulunmustur. Yaprak analiz
sonu¢larina gore ise ceviz bahgelerinin %29'unda fosfor, %76'sinda potasyum, % 80'ninde
magnezyum, %78'inde demir, %94'iinde ¢inko ve bakir degisen derecede noksanliklar1 belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Ceviz bahgesi, toprak ve yaprak analizi, mineral beslenme

Mineral Nutrient Status of Walnut Orchards in the Usak Province

Abstract: This study was conducted to determine mineral nutrient status of walnut orchards by soil
and leaf analysis in Usak province. The analyses were made to determine pH, CaCO3, EC, texture,
organic matter, available phosphorus, potassium, calcium, magnesium, iron, zinc, manganese and
copper in soil samples and in addition to these elements nitrogen and boron were determined in leaf
samples. By comparing the results of soil and leaf samples with threshold values, it was aimed to
determine nutritional problems and nutrient element status of investigated orchards.

According to the results, it has been found that the soils of experimental area were loamy (39%)
and clay loam (57%) in texture. The soils did not had salinity problem. It was determined that 61% of
the study area soils were problematic due to high carbonate content and soil pH range was neutral to
slightly alkaline. Organic matter contents of soils are medium levels. It was also found that 69, 78, 96
and 98% of walnut orchard soils had insufficient levels of phosphorus, magnesium, zinc and
potassium, respectively. According to the results of leaf analysis, insufficient levels of minerals
(phosphorus, potassium, magnesium, iron, zinc and copper) were determined in 29%, 76%, 809%,
78%, 94% and 94% of walnut orchards, respectively.

Key Words: Walnut orchard, soil and leaf analysis, mineral nutrition

Giris

Cok eski meyvecilik kiiltlirline sahip olan ~ kullanim alanina sahip olan bir meyve
iilkemiz, bircok meyve tiiriinde oldugu gibi, tiiriidiir. Yesil ve sert kabugu, meyvesi,
cevizin de anavatanlari arasinda  yapragi, kokii ve goOvdesiyle her aksami
sayllmaktadir. Ulkemizin pek ¢ok yoresinde faydali bir sekilde kullanilabilen cevizin
meyve Ozellikleri birbirinden farkli, olduk¢a  diinyada ve iilkemizde yetistiriciligi biiyiik
degisik tipte ceviz agaglarn gormek Dbir 6nem arz etmektedir (Tekintag ve ark.,
miimkiindiir. Ceviz belki de hi¢bir meyve 1991).
tirline nasip olmayacak kadar farkli
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Tiirkiye Son yillara kadar diinyada ceviz
potansiyeli konusunda s6z sahibi iilkelerin
basinda yer almasma karsin, iiretimin
tohumdan ¢ikmig genotiplerle yapilmasi
nedeniyle sahip oldugu yeri koruyamamustir.
Nitekim, 2013 yili istatistiklerine gore
yaklagik 3.5 milyon ton dolaylarinda olan
diinya kabuklu ceviz iiretiminin %49 unu
Cin karsilarken, bu iilkeyi iiretiminin
tamamin1  kapama Dbahgelerde standart
cesitlerle gerceklestiren ABD {iretimden
aldigi %12’lik pay ile takip etmektedir.
Ulkemizin ceviz iiretimi yaklasik 200 bin
ton dolaylarindadir (Anonymous, 2013).
Avrupa {lkeleri ile ABD uzun yillar
yaptiklar1 (halen devam etmekte olduklari)
arastirmalarla yeni cesitler 1slah etmigler,
boylece ceviz yetistiriciliginin  6nemli
sorunlarini ¢ézmiislerdir. Boylelikle yeni ve
modern yetistirme teknikleri uygulayarak
birim alandan alinan toplam {irlin miktarim
artirmislardir. Tiirkiye’nin bu iilkelere gore
toprak, iklim, sulama imkanlar1 bakimindan
istiinliikleri vardir. Bu nedenle iilkemizde
ceviz yetistiriciliginde modern ydntemler
uygulamasi zorunlulugu vardir.

Meyve agaglarinda verim ve Kkaliteyi
etkileyen etmenler igerisinde beslenme ile
ilgili sorunlar 6nemli bir yer tutmaktadir.
Meyve agaclarinda ortaya c¢ikan beslenme
bozukluklari, bitki gelismesini geriletir,
meyve verimi ve kalitesi diiser, hatta bazi
durumlarda gelismeyi tamamen duraklatarak
bitkinin dlmesine neden olabilmektedir. Bu
nedenle, bitkilerde beslenme bozuklugunun
olmamasi ic¢in Onceden Onlem alinmasi,
herhangi  bir nedenle bir beslenme
bozuklugu ortaya ¢ikmis ise bunun en hizli
sekilde giderilmesi verim acgisindan hayati
onem tasimaktadir. Beslenme bozukluklar
sadece verim ve kaliteyi diisiirmekle kalmaz,
ayn1 zamanda bitkinin hastalik, asir1 soguk
ve sicak, susuzluk gibi stres kosullarina
dayanikliliginin azalmasina da neden olur
(Lucena, 1996).

Bitki yetistirmede bol ve kaliteli {iriin
almak i¢in uygun cesitlerin se¢ilmesinin
yaninda {iretim girdilerinin siirdiiriilebilirligi
saglayacak sekilde diizenlenmesi gereklidir.
Tiirkiye genelde diinyada en eski yerlesim
yerlerinden birisi olmasi ve uzun yillardir
tarimin  yapilmast nedeniyle verimliligin
stirdiiriilebilir olmas1 igin giibreleme son
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derecede Onemlidir. Basarili bir giibreleme
topragin besin elementi igeriginin ve bitkinin
besin elementi isteginin bilinmesi, cevre
sartlarmin  ve diger tarimsal girdilerin
optimum yo6netimini gerekli kilar. Zira bitki
besin elementlerinin bir tanesinin fazlalig
veya azligi bitki gelisimini ve {irlin miktarin
gerek diger besin elementlerindeki dengenin
etkilenmesiyle gerekse ¢evre sartlarina olan
duyarliligin degismesi nedenleriyle olumsuz
yonde etkiler (Kacar ve Katkat, 2010).

Dogru ve dengeli bir giibreleme programi
ise hem bitkinin mevcut beslenme durumu
hem de topraktaki besin elementlerinin
yarayish miktarlarinin bilinmesiyle
gerceklestirilebilir Bu sekilde toprakta var
olup bitki tarafindan yeterince alinamayan
besin  elementlerinin  durumu  ortaya
konularak gerekli miidahalelerin yapilmasi
mimkiin olabilir. Nitekim bu baglamda
gerek iilkemizde gerekse dis {ilkelerde,
meyve agaclarinda besin elementi noksanligi
goriilen veya  goriilebilecek  alanlarin
belirlenmesi  ve dogru bir giibreleme
planinin saptanmasi amaci ile c¢aligmalar
yapilmaya devam etmektedir (Adiman,
2013).

Bu calismada, Usak ili ve ilgelerinde
onemli tarim kollarindan birisini olusturan
ceviz bahgelerinde, topragin verimlilik
durumu ve bitkilerde besin elementi
diizeylerinin  belirlenmesi amaclanmistir.
Calisma alaninda ileride yapilacak olan bitki
besleme ve toprak verimliligi c¢aligmalari
icin On bilgiler elde edilmis olup, veri tabani
olusturulmustur. Arastirma  sonuglarinin,
yorede tarimsal alanda kalite ve verimin
arttirilmasina katkist olacagi, gelecekte bu
konuda yapilmasi olasi c¢alismalara 11k
tutacagi diisiiniilmektedir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2014 ve 2015 yillarinda 2 yil
sireyle Usak ilinde gerceklestirilmigtir.
Calisma  kapsaminda, en az 10 da
biiyiikliikteki 51 adet bahgeden Haziran ay1
ortalar1 ile Temmuz ay1 baglan arasinda
toprak ve vyaprak numuneleri alinmustir.
Ornekleme yapilan alanlar hakkindaki bazi
lokasyon bilgileri Cizelge 1’de verilirken,
ornek aliman bahgeler harita iizerinde Sekil
1’de gosterilmistir.



Cizelge 1. Orneklemenin yapildig1 yerler
Table 1. Sampling locations
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No Koy / Ilce No Koy / Ilce
Number Village/District Nunber Village/District
1 Yapagilar / Merkez 27 Bugdayli / Karahalli
2-3 Muharremsah / Merkez 28 Bekikoy / Karahalli
4 Gogem / Merkez 29 Bozlar / Esme
5 Kirka / Merkez 30-31 Takmak / Egme
6-51 Sorkun / Merkez 32 Yelegen / Esme
7-9 Demirdren / Merkez 33 Agabey / Egsme
8 Omurca / Ulubey 34 Yesilkavak / Esme
10-11 Merkez / Ulubey 35 Kazaklar / Esme
12 Kasbelen / Merkez 36 Tatar / Sivash
13 Cinarcik / Merkez 37 Agagbeyli / Sivaslh
14 Aktas / Merkez 38 Cinoglu / Sivasl
15-16 Eskisaray / Merkez 39 Erice / Sivaslt
17 Akbulak / Merkez 40 Salmanlar / Sivasl
18 Karakose / Merkez 41 Hacim / Sivashi
19 Alanyurt / Merkez 42-46 Halaglar / Banaz
20 Susuzoren / Merkez 43 Camyuva / Merkez
21 Siikraniye / Merkez 44 Ovacik / Banaz
22 Karayakuplu / Karahalli 45 Ayvacik / Banaz
23 Coguplu / Karahalli 47 Pasacik / Banaz
24 Yasamuslar / Merkez 48 Balcidami / Banaz
25-26 Karbasan / Karahalli 49-50 Gedikler / Banaz
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Sekil 1. Ornekleme alanlari
Figure 1. Sampling areas
Yaprak orneklemesi, arazi biiylikligiine, gelismesini tamamlamig en genc

bahgede bulunan agacglarin yaslarma gore

yapraklardan alinarak yapilmistir (Ponder,

gruplanarak 5-6 farkli noktadan ve 10-15
agagtan meyvesiz yeni sirgilinler iizerinde

2004). Ornekleme, 2014 ve 2015 yillarinda
2 yil siireyle bahge igindeki ayni gesitlerden
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agacin  her bir yoOnlinden  saglikh
yapraklardan yapilmis ve bir 6rnekleme i¢in
40-50 yaprak toplanmig ve bu yapraklar her
bir bahge i¢in tek numune haline
getirilmistir. Toprak 6rneklemesi de yaprak
orneklemesinin  yapildigt  her  ceviz
bahgesinden 2014 yilinda yapilmistir. Bu
amagla, agag tag iz diisiimlerinden 0-20 cm
derinlikte yabanci ot kontrolii vb nedenlerle
islendiginden yogun ince kdk olusumunun
toprak isleme zonunun altinda
gerceklesecegi diisiiniildiigiinden 20-40 cm
arasindaki derinlikten, bahge biiyiikligiine
gore 3-4 farkli noktadan yapilmis ve bu
numuneler plastik bir kap igerisinde
homojen bir sekilde karistirilarak tek bir
temsili 6rnek haline getirilmistir.

Yaprak orneklerindeki olasi bulasmalarin
giderilmesi i¢in ¢esme suyu ve saf su ile
yikandiktan sonra , 65-70 °C’de etiivde sabit
agirhga kadar kurutulmustur. Ornekler,
tanecik boyutu 0.5 mm daha kii¢lik olacak
sekilde ogiitiilerek homojen hale getilmistir.
Kjeldahl  yontemiyle yakilan  yaprak
orneklerinin toplam azot igerigi buhar
destilasyonu ile belirlenmistir (Less, 1971).
Diger besin elementlerinin  miktarinin
belirlenmesi i¢in ornekler kuru yakma
yontemiyle ¢oziilmiis (Kacar, 1972) ve daha
sonra siiziiklerin fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, ¢inko, mangan, bakir ve
bor konsantrasyonlari ICP-OES cihazinda
tespit edilmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Toprak ornekleri hava kuru hale
getirildikten sonra 2 mm’lik elekten
elenmistir. Topraklarin kum, silt ve Kil
fraksiyonlari hidrometre yontemiyle
(Bouyoucus, 1952), pH ve tuz igerikleri
1:2.5 toprak-su karisgtminda, organik madde
icerigi ise Walkley-Black yas yakma
metoduyla (Jackson, 1959) belirlenmistir.
Toprak  orneklerinin  kire¢  icerikleri
Scheibler  kalsimetresi ile  manometrik
yontemle belirlenmistir  (Caglar, 1949).
Orneklerde bitkiye yarayish fosfor miktari
(Olsen et al., 1954), molar amonyum asetatla
ekstrakte edilebilir potasyum, magnezyum
ve kalsiyum miktarlar1 amonyum asetat
yontemine gore (Carson, 1980), DTPA ile
ekstrakte edilebilir yarayislh mikro element
(¢inko, demir, mangan, bakir)
konsantrasyonlar1 elde edilen siiziiklerde
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ICP-OES cihazinda saptanmistir (Lindsay
and Norvell, 1978).

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmaya konu olan ceviz
bahgelerinden alinan  topraklarin  bazi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge
2’de verilmistir. Bahgelerin topraklar1 genel
olarak tinl1 (%39’u) ve killi tinli (%57’si)
olup, tekstlir siniflar1 dikkate alindiginda
(Bouyoucus, 1952) orta biinyeye sahip
oldugu goriilmektedir. Topraklarin biiyiik
¢ogunlugunda tuzluluk sorununun olmadigi,
az tuzlu smifinda yer alan bahgelerde ise
bitkisel tiretimi sinirlayacak bir tuz problemi
bulunmadigi belirlenmistir (Waters et al.,
1972). Topraklarm pH degerleri 6.3 ile 8.1
arasinda degismekte olup, toprak reaksiyonu
hafif asit ve hafif alkali siniflarinda yer
almistir (Jackson, 1959). Ceviz bitkisinin en
iyi gelistigi pH arahiginin 67 (Ozgagiran ve
ark., 2005) oldugu dikkate alinirsa,
topraklarin  %82’sinde ceviz yetistiriciligi
icin  yiksek pH’ya sahip oldugu
belirlenmistir. Bahgelerin yaklasik %61’inde
kire¢ igeriginin yiiksek olmasi o&zellikle
fosfor ve mikro (demir, ¢inko, bakir,
mangan vb.) elementlerin yarayisliligi
acisindan potansiyel tehlike olusturmaktadir
(Kacar ve ark., 2006). Incelenen topraklarin
organik madde kapsami %1.31 ile %2.74
arasinda degisirken, bahgelerin yaklasik
%75’1 organik madde igerikleri yoniinden

orta smifta yer almistir. Yapilan bir
calismada, FEge Bolgesi topraklarinin
yaklastk ~ %79’unun  organik  madde

yoniinden az oldugu bildirilirken (Eylipoglu,
1999), calismamizda organik madde
icerigiyle ilgili elde ettigimiz olumlu durum
ireticilerin yogun ahir gilibresi kullanmalari
neticesinde  ortaya ¢ikmustir.  Organik
materyaller topragin fiziksel, kimyasal ve
mikro-biyolojik ozelliklerinin
iyilestirilmesinde, topragin katyon degisim
kapasitesi, organik karbon, mikrobiyal
biyokiitlenin ve  biyolojik  aktivitenin
artisinda 6nemlidir (Giusquiani et al., 1995;
Jorgensen et al., 1996).

Usak ilinde ceviz yetistiriciligi yapilan
bahgelerin toprak analiz sonuglarina gore
besin elementi iceriklerine ait en diisiik, en
yiksek ve ortalama degerler ile bu



elementler acgisindan noksanlik goriilen
bahgelerin orani Cizelge 3’de sunulmustur.
Bahce topraklarinin  degisebilir  besin
elementi  igerikleri ~ smiflandirildiginda
(Lindsay and Norwell, 1978; Anonymous,
1980) topraklarin biiyilk ¢ogunlugunda
fosfor, potasyum, magnezyum ve ¢inko
elementlerinin disiik seviyelerde, kalsiyum
elementinin ise yiiksek seviyede oldugu
belirlenmistir. Genel olarak bahgelerin
%69’u fosfor, %78’i magnezyum, %96’s1
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¢inko ve %98’i potasyum yoniinden fakir
bulunurken, kalsiyum konsantrasyonlari
bakimindan %45’1 yliksek smufta yer
almistir. Bulgularimizla kismen benzerlik
arz eden bir calismada, Eyiipoglu (1999)
Ege Bolgesi topraklarinin yaklasik %61’inde
fosfor miktariin kritik seviyenin altinda
oldugunu, Bat1 Anadolu ve 6zellikle Ege ve
Akdeniz Bolgelerinde potasyum
noksanliginin goriildiigiinii saptamustir.

Cizelge 2. Ceviz bahgelerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical properties of walnut orchard soils

Diizey Toprak Tuz Kireg(%) Magégek%)
()
Level sgﬁptm o (mmggli/cm) pH Lime Organic
P matter
En diisiik
(Min) - 0.06 6.3 1.86 1.31
En yiiksek
(Max) - 0.80 8.1 62.15 2.74
Ortalama
(Mod) - 0.20 7.6 24.15 2.20
Sinir degerleri ve yeterlilik siniflarina gore bahgelerin orani (%)
Toprak Killi Killi tinlh Tl
yapisi Clay Clay loam Loam
Soil Type 3.9 39.2 56.9
Tuz Tuzsuz Az tuzlu Orta tuzlu Cok tuzlu
Salt Non saline Slightly saline Moderately saline Strongly saline
96.1 3.9 0.0 0.0
Orta asit — ] . Kuv. Alkali
Hafif asit Hafif alkali
Moderately . - Notr . - Strongly
pH acidic Slightly acidic Slightly alkaline alkaline
0.0 3.9 19.6 76.5 0.0
Ki Cok diisiik Diistik Orta Yiiksek Cok yiiksek
Lilrrrfg Very Low Low Moderate High Very high
0.0 215 17.6 17.6 43.3
Org. Madde  Cok diisiik Diisiik Orta Yiiksek Cok yiiksek
Organic Very Low Low Moderate High Very high
matter 0.0 255 74.5 0.0 0.0
Cizelge 3. Ceviz bahgelerine ait topraklarin bazi besin elementi konsantrasyonlari
Table 3. Some nutrient contents of walnut orchard soils
Diizey P,0s K,0 Mg Ca Fe Zn Mn Cu B
Level (mg kg™t (mg kg™
I':Z/Ir;:usuk 0.02 8.8 31.7 355 192 0005 71 0.06 0.04
fﬂna){“ksek 3710 2520 236.0 5340 3750 2110 99.2 267 0.94
%Z'ama 736 690 872 2615 1144 0310 355 054 037
Noksanhk gorillen bahge %’si  gg e 91 784 451 (fazl) 20 961 00 59 20
Deficiency orchards
Ozellikle kiregli ve pH’st yiiksek potasyum ve kalsiyum gibi iyonlar
topraklarda bitkilerin fosfordan  magnezyum alimimini azaltarak noksanliga
faydalanmasi zorlagirken, toprak neden olabilmektedir. Kire¢li ana materyal
coOzeltisinde yiikksek miktarda bulunan {izerinde olusmus kurak bdlge topraklarinda
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kalsiyum diger bazi besin elementlerinin,
ozellikle mikro elementlerin alinmasinda
antagonistik etki olusturacak kadar fazla
bulunabilmektedir.

Lindsay ve Norvell (1978)’in verdigi
referans degerler dikkate alindiginda, mikro
elementlerden demir, mangan, bakir ve bor
acisindan bahge topraklarinda genel olarak
noksanlik saptanmazken, bahge
topraklarinin  %96’sinda ¢inko noksanligi
belirlenmistir. Caligma topraklarmin hafif
alkalin toprak pH’sina, ayrica yiiksek kireg
icerigine sahip oldugu ve bu durumun genel
olarak mikro element elverisliligi iizerine
olan olumsuz etkileri (Karagal, 2008; Kacar
ve Katkat, 2010) dikkate alindiginda,
bahgelerin  topraktan  mikro  element
beslenmesi yOniinden problem
yasanabilecegi  goriilmektedir.  Eyiipoglu
(1999) yaptig1i bir ¢alismada, Tirkiye
topraklariin yaklasik %50’sinin, Usak ili
topraklariin ise yaklasik %88’inin yarayish
¢inko kapsaminin Kritik deger olarak kabul

edilen 05 mg kg™den diisiik oldugunu
bildirmistir. Ulkemizdeki tarim
topraklarinda genellikle diigik bulunan
¢inko elementinin  bitkilerdeki  olumlu

fonksiyonlari ¢ok fazla olmasina ragmen, bu
element ile giibrelemeye iireticiler yeterince
Oonem vermemektedir.

Usak ilinde ceviz bahgelerinden alinan
yaprak orneklerinden elde edilen bitki besin
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elementi igeriklerine ait sonuglar Cizelge
4°de verilmistir. Bu sonuclar Beede ve ark.
(2011)’min  bildirdigi  degerlere  gore
yorumlanmustir. Ceviz yapraklarindaki azot
icerikleri  %2.01 ile %3.40 araliginda
saptanmustir. Elde edilen sonuglar1 standart
degerlerle karsilastirdigimizda, bahgelerin
sadece  %4’iinde  azot  noksanligina
rastlanmigtir. Calismada, yapraklarin fosfor
igeriginin - %0.07 ile %0.20, potasyum
igeriginin %0.24 ile %1.31, magnezyumun
ise %0.12 ile %0.41 arasinda oldugu
belirlenirken, bu elementlerden fosforun
bahgelerin %29'unda, potasyumun
%76'sinda, magnezyumun ise%80'inde
noksan oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar
yore tireticilerinin bahgelerin
giilbrelenmesinde en ¢ok azota Onem
verdiklerini  gostermektedir.  Ulkemizin
degisik alanlarindaki ceviz bahgelerinde
yapilan c¢aligmalarda farkli sonuglar ortaya
¢ikmaktadir. Nitekim, Cankir1 ilinde ceviz
yaprak Orneklerinde genel olarak N, K ve
Mg igeriklerinin noksan, P ve Ca
iceriklerinin ise yeterli oldugu bildirilmistir
(Basaran, 2005). Tokat ilinde ceviz
yapraklarmin %69'unda N, %57'sinde P,
%42'sinde K, %71' inde Mg ve %74'linde Ca
(Admman, 2013), Tekirdag ilinde ise yaprak
orneklerinin %85’inde N, %4’linde P, K ve
Mg, %?2’sinde Ca (Solmaz, 2014) noksanlig1
oldugu bildirilmistir.

Cizelge 4. Ceviz yapraklarina ait bazi bitki besin elementi konsantrasyonlari
Table 4. Some plant nutrient contents of walnut leaves

Diizey N P K Mg Ca Fe Zn Mn Cu B
Level (%) (mg kg™
f/l“ir?“wk 201 007 024 012 080 225 51 324 17 273
fﬂnazﬁksek 340 020 131 041 254 656 254 2930 152 169.0
ﬁﬂré?j'ama 278 011 078 023 152 386 103 1175 31 795
— —
Noksanlik gorillen bahge %’si 54 594 760 goa 20 784 941 39 941 20
Deficiency orchards

Ceviz bahgelerinden orneklenen referans degerlere gore incelendiginde,

yapraklarm mikro elementlerden Fe, Zn,
Mn, Cu ve B igeriklerinin sirasiyla 22.5—
65.6 mg kg*, 5.1-25.4 mg kg*, 32.4-293.0
mg kg, 1.7-15.2 mg kg™ ve 27.3-169.0 mg
kg™ arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge-
4). Ceviz bahgelerine ait yapraklarm mikro
besin maddesi konsantrasyonlar1 verilen
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bahgelerin %71’inde demir, %94’iinde ise
c¢inko ve bakir igeriklerinin optimum
degerlerin altinda oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Bahgelerin mangan ve bor beslenmesi
agisindan cok sikintili olmadig1
belirlenmigtir. Ceviz bahgelerinin  mikro

elementler agisindan beslenme durumlariin



incelendigi diger ¢aligmalarda Cankiri ilinde
bahgelerde Cu ve Zn (Basaran, 2005), Tokat
ilinde Mn ve Cu (Adimman, 2013) ve
Tekirdag ilinde ise Cu (Solmaz, 2014)
noksanligina rastlanmustir.

Calismada, genel olarak toprakta yeterli
seviyede bulunmayan elementlerin
yapraklarda da noksan oldugu saptanirken,
demir ve bakir topraklarda yeterli diizeyde
olmasimna ragmen noksanhigi  goriilen
elementler  igerisinde  yer  almustir.
Topraklarin kiregli ve alkali olmasi, toprak
sicakligmin diisilk yada yiiksek olmasi ve
toprak neminin gereginden fazla bulunmasi
durumlarinda bitkilerin demir alimi olumsuz
sekilde etkilenmekte ve bitkilerde demir
noksanligr  belirtileri  goriilebilmektedir.
Agaclarda ortaya c¢ikan bakir elementi
noksanlig1r ise topraklarin yiiksek pH ve
kireg icermesinden kaynaklanabilmektedir.
Ayrica, bakir elementinin topraktaki oksit
minerallerince yiiksek enerji ile baglanmasi
nedeniyle bakir iyonlar1 bitkiler tarafindan
kolay alinamazlar (Kacar ve Katkat, 2010).

Makroo elementlerden bitkiler tarafindan
en ¢ok ihtiyag duyulan azot elementi,
bahgelerin sadece %4’linde yetersiz olarak
bulunmustur. Bitkide vejetatif ve generatif
gelisimi  6nemli oOlgiide etkileyen azot,
kolaylikla yikanabilen bir element olmasi
ozelligi ile bitkinin gereksinim duydugu
donemlerde ve toprak oOzellikleri dikkate
alindiginda fizyolojik yonden asit karakterli
giibre formunda uygulanmalidir. Yine aym
sekilde, arastirma alam1 topraklarinin
yaklasik yarisinin  kalsiyum bakimindan
yiiksek sinifta yer almasi ve ortamda fazla
bulunan kalsiyumun da bitkilerin fosfor ve
potasyum alimimi engelledigi bilindiginden
(Kacar ve Katkat, 2010), birincil element
giibrelemelerinde  kimyasal olarak asit
karakterli ya da fizyolojik asit karakterli
giibreler  tercih  edilmelidir. ~ Toprak
sartlarinin  bu sekilde olumsuz oldugu
durumlarda, genel olarak besin maddelerinin
boliinerek porsiyonlar halinde verilmesi
alternatif ve etkin bir ¢6ziim yoludur. Bunun
yani sira magnezyum ile demir, ¢inko ve
mangan basta olmak {izere mikro elementler
acisindan beslenme sorunlarina ¢6ziim
getirmek  i¢in  yapraktan  uygulama
yapilabilir (Bright, 2005).
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Sonug¢

Usak ili topraklarinin kire¢ igeriginin
yikksek olmasi ve bu topraklarin organik
madde yoniinden zengin igerige sahip
olmamas1 goéz Oniinde tutulmasi gereken
konularin baginda yer almaktadir. Bolgedeki
ceviz bahgelerinde tespit edilen yiiksek
toprak reaksiyonunun disiiriilmesi amaciyla,

basta toz kiikiirt olmak iizere c¢esitli
uygulamalar  yapilmali ve  giibreleme
materyalleri  segilirken asit  Kkarakterli

giibreler tercih edilmelidir. Ayrica, toprak
yapisinin iyilestirilmesi ve 6zellikle organik
madde miktarinin arttirilmasi i¢in  yesil
giibreleme uygulamalar1 tesvik edilmelidir.
Uzun vadede toprak 1slahi agisindan 6nemli
miktarda vegetatif aksam olusturan fig ve
soya fasulyesi gibi baklagil bitkilerinin alt
bitki olarak sonbaharda ekilip, ¢iceklenme
doneminde topraga Kkarigtirllmasi veya
uygulanan ahir  giibresinin  miktarinin
artirllmasi toprakta mevcut demir, c¢inko,
mangan, bakir ve bor gibi mikro elementler
agisindan  beslenme sorunlarmni  6nemli
Olciide giderebilir.

Kaynaklar

Admman, M. 2013. Tokat Ili Niksar Ilcesi
Ceviz Bahgelerinin Mineral Beslenme
Durumlarmin Belirlenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Gaziosmanpasa
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
67 sayfa, Tokat.

Anonymous, 1980. Soil and Plant Testing
and Analysis as a Basis of Fertilizer
Recommendations.
http://www.fao.org/3/a-ar118e.pdf
(erisim tarihi: 14.04.2016)

Anonymous, 2013. FAO Statistical database.
http://apps.fao.org/page/collestionssub
set:  agriculture  (erisim tarihi:
02.05.2016)

Basaran, M. 2005. Cankir1 (Kenbag) Orman
Fidanlhigr Topraklarinin Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Ozelliklerinin Fidanlarin
Beslenme Durumlari Uzerine Etkisi.
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 2005, 9 (1): 23-30.

Beede, R.H., Brown, P.H. ve Kallsen, C.
2011. Understanding and Correcting
Nutrients in Nut Crops. California
Plant and Soil Conference, 1-2
February, 2011, California, 21-29.



Bouyoucus, G.J. 1952. A Recalibration of

the  Hydrometer  for  Making
Mechanical ~ Analysis of  Soils.
Agronomy Journal, 1952, 43: 434-
438.

Bright, J. 2005. Apple and Pear Nutrition.
http://www.dpi.nsw.gov.au/_data/asse
ts/pdf_.file/ 0004/41485/Apple and
pear nutrition Primefact 85.pdf
(erisim tarihi: 26.05.2016)

Carson, P.L. 1980. Recommended
Potassium Test In: Recommended
Chemical Soil Test Procedures for the
North Central Region. (Ed. Dahnke,
W.C.), Regional Publicaton, USA,
pp. 20-21.

Caglar, K.O. 1949. Toprak Bilgisi. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, Ankara.

Eylipoglu, F., Kurucu, N. ve Talaz, S. 1998.
Tiirkiye Topraklarinin Bitkiye
Yarayish Baz1 Mikro Elementler (Fe,
Cu, Zn, Mn) Bakimindan Genel
Durumu. Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisii ~ Miudirligi. ~ Yayinlari,
Ankara.

Giusquiani, P.L., Pagliai, M., Gigliotti, G.,
Businelli, D. and Benetti, A. 1995.
Urban Waste Compost: Effects on
Physical, Chemical and Biochemical

Soil Properties. Journal of
Environmental Quality, 1995, 24:
175-182.

Jackson, M.L. 1959. Soil Chemical
Analysis. Englewood Cliffs, New
Jersey.

Jorgensen, R.G., Meyer, B., Roden, A. and
Wittke, B. 1996. Microbial Activity
and Biomass in Mixture Treatments
of Soil and Biogenic Municipal Re-
fuse Compost. Biology and Fertility
of Soils, 1996, 23: 43-49.

Kacar, B. 1972. Bitki ve Topragin Kimyasal
Analizleri  (Il. Bitki  Analizleri).
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar1, Ankara.

Kacar, B., Katkat, A.V. ve Oztiirk, S. 2006.
Bitki Fizyolojisi, (2. baski). Nobel
Yayinlar1, Ankara.

Kacar, B. ve Inal, A. 2008. Bitki Analizleri.
Nobel Yayinlari, Ankara.

Kacar, B. ve Katkat, A.V. 2010. Bitki
Besleme, (5. baski). Nobel Yayinlari,
Ankara.

78

E. YILDIZ, V. UYGUR

Karacal, 1. 2008. Toprak Verimliligi. Nobel
Yayinlari, Ankara.

Less, R. 1971. Laboratory Handbook of
Methods of Food Analiysis. Leonard
Hill Boks, London.

Lindsay, W.L. and Norvell, W.A. 1978.
Development of a DTPA Soil Test for
Zinc, lIron, Manganese and Copper.
Soil Science Society American
Journal, 1978, 42: 421-428.

Lucena, J.J. 1996. Methods of Diagnosis of
Mineral Nutrition of Plants a Critical
Review. Ill. International Symposium
on Mineral Nutrition of Deciduous
Fruit Trees. 27-30 Mayis, 1996,
Zaragoza-ispanya, 179-192.

Olsen, S.N., Cole, C.V., Watanabe, F.S. and
Dean, L.A. 1954, Estimation of
Avilable Phosphorus in Soils by
Extraction with Sodiumbicarbonate.
United  States  Department  of
Agriculture, Washington.

Ozgagiran, R., Unal, A., Ozeker, E. ve
Isfendiyaroglu, M. 2005. Iliman Iklim
Meyve  Tirleri:  Sert  Kabuklu
Meyveler, (3. Cilt). Ege Universitesi
Basimevi, Izmir.

Ponder, F. 2004. Soils and nutrition
management for black walnut. In:
Black Walnut in a New Century:
Proceedings of the 6thWalnut Council
Research Symposium, 25-28 July,
2004, Lafayette, Indiana, 71-76.

Solmaz, Y. 2014. Tekirdag flinde Ceviz
Bahgelesi Beslenme Durumlarinin
Yaprak Analizleriyle Belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Namik Kemal
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
61 sayfa, Tekirdag.

Tekintas, E., Ak¢a, Y. ve Yilmaz, S. 1991.
Van Ekolojik Kosullarinda Bazi Sert
ve Yumusak Cekirdekli Meyve
Tirlerinin Cogiirlerinde Yillik Boy ve
En Gelisimlerinin Saptanmasi
Uzerinde Arastirmalar. Yiiziincii Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
1991, 1 (2): 1-11.

Waters, W.E., NeSmith, J., Geraldson, C.M.
and Woltz, S.S. 1972. The
Interpretation of Soluble Salt Tests
and Soil Analysis by Different
Produces. Florida Flower Grower,
1972, 9 (4): 1-10.



