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Ozet: Bu arastirma, organik domates yetistiriciligi iizerine ii¢ farkli organik madde uygulamasinin
(kontrol, yesil giibre ve ¢iftlik glibresi) ve organik madde uygulamalarina ilave edilen bitki aktivatorii
ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin (kontrol, Crop-Set, Bionem, Bionem + Crop-Set ve
konvansiyonel) etkilerini belirlemek amaciyla Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’ne ait arazide yiiriitilmiigtiir. Calisma sonucunda organik
madde uygulamalar1 x uygulamalarin interaksiyonu birlikte ele alindiginda verim degerlerinin 4.23
ton/da (organik madde uygulamasi yapilmayan parselde kontrol uygulamasi)-8.66 ton/da (giftlik
giibresi parselinde konvansiyonel uygulamasi) arasinda degistigi tespit edilmistir. Organik madde
uygulamalart x uygulamalarin interaksiyonu birlikte ele alindiginda calismada ortalama meyve
agirhiginin 128.46-171.07 g, meyve boyunun 66.99-72.07 mm, meyve c¢apimn 70.01-85.80 mm,
delinme direncinin 1.58-1.90 kg/cm?, vitamin C igeriginin 18.42-23.52 mg/100 g, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktarinin % 3.67-4.52, titre edilebilir asitlik degerinin % 0.30-0.38 arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki aktivatord, ¢iftlik giibresi, domates, mikrobiyal giibre, yesil giibre.

Effects of Farm Manure, Green Manure, Microbial Fertilizer and
Plant Activator on Yield and Quality in Tomato Production

Abstract: This study was conducted in the Agricultural Research and Experimental Station, Faculty
of Agriculture, Siileyman Demirel University, in order to determine the effects of three different
application of organic matter (control, green manure and farmyard manure) and plant activators and
microbial fertilizers applications (control, Crop-Set, Bionem, Bionem + Crop-Set and conventional)
combined with the organic matter application on organic tomato production. At the end of the study,
based on the the interaction of applications and organic matter application it was observed that yield
values ranged from 4.23 ton/da (control application in the plot not receiving organic matter) to 8.66
ton/da (conventional application in the farmyard manure plot). Considering the interaction of organic
matter applications and other applications, variations were observed in average fruit weight (128.46-
171.07 g), fruit length (66.99-72.07 mm), fruit diameters (70.01-85.80 mm), firmness (1.58-1.90
kg/cm?), vitamin C (18.42-23.52 mg/100 g), soluble solid content (% 3.67-4.52), titratable acidity (%
0.30-0.38) values.

Key words: Farm manure, green manure, microbial fertilizer, plant activator, tomato.
Giris

Diinyada 6nemli ¢evre sorunlar1 yirminci  verimsiz topraklarin ortaya ¢ikmasi ve

yiizyiln ikinci yanisinda hizli sanayilesme
ve niifus artisiyla birlikte gerceklesmistir.
Bilingsiz ve yogun tarim ilaci ve giibresi
kullanilmasi, yanlis toprak isleme sonucunda
tooragin  fiziksel vapisinin  bozulmasi.

tuzlulagma gibi Onemli ¢evre sorunlarinin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Aksoy,
1999). Yillar boyu geleneksel tarimdan daha
fazla {irtin almak amaciyla yogun olarak
kullanilan kimvasal giibre ve ilaclarin van

“Bu ¢alisma SDU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan 2267-YL-10 nolu
proje ile desteklenen Yiiksek Lisans tezinden tiiretilmistir.
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etkileri cevre ve insan sagligimi Onemli
diizeyde tehdit altina almistir (Robbins,
1991). Tarimda ‘Yesil Devrim’; 1960-1970
yillarindan itibaren giderek artan diinya
niifusunun  gida  ihtiyacin1  karsilamak
amaciyla, birim alandan elde edilen iiriin
miktarinin  artirilmasimi hedefleyen  bir
anlayistir. Bu amagla kimyasal ilag ve
giibreleme kullanim1 sonucu istenilen verim
artig1 saglanmusg, fakat bu giibre ve kimyasal
ilaclarin zaman igerisinde insan saglig
iizerinde olumsuz etkileri  goriilmeye
baglanmistir. Organik tarim bu olumsuz

gelismelerin - sonucundan  dolay1 ortaya
cikmustir (Aksoy, 2001).
Organik tarim, insana ve cevreye

yardimc1 {retim sistemlerini ihtiva eden
yapay kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve
mineral giibrelerin kullanimini yasaklayarak
ekolojik sistemde zarar goren dogal diizeni
yeniden kurmaya yoneliktir. Alternatif
olarak organik ve yesil gilibreleme, bitkinin
dayanimini artirma, dogal diigmanlardan
yararlanma, topragin korunmasi, ekim
nobeti gibi birgok ¢evre dostu yoOntemi
Oneren, iiretimde miktar artisinin yani sira
iiriin kalitesinin de artirilmasini amaglayan
alternatif bir dretim sekli olarak tarif
edilebilir (Aksoy ve ark., 2007). Organik
tarim triinleri, hem ¢evreye duyarl ilkelerle
iiretilmesi ve hem de insan sagligi yoniinden
one ¢ikardigi cazip avantajlar nedeniyle
giderek artan  bir ivmeyle  onem
kazanmaktadir (Badglay ve Perfecto, 2007).

Organik tarimda, organik giibrelerin
kullamimina izin verilmektedir. Toprak
organik maddesinin ve mikrobiyolojik
aktivitesinin artirilmasi giibrelemenin asil
amacidir. Toprakta bulunan organik madde
topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
verimlilik ~ ozellikleri  {lizerine etkilidir.
Topraklarin ~ organik madde igerigini
artirmak amaciyla yonca, tavuk giibresi,
sigir giibresi, at giibresi ve koyun giibresi
gibi ilave edilebilen bircok organik
materyaller bulunmaktadir (Gil ve ark.,
2000). Organik tarimda dogal verimliligin
artirilmasi, topragin iyilestirilmesi ve toprak
icindeki organizmalarin korunmas1
saglanmalidir. Bu amagla ciftlik giibresi
veya organik atiklar kullanilarak hazirlanan
kompost veya yesil giibreler amaca uygun
bir sekilde kullanilabilir.
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Bitki aktivatorleri;  bitkilerin  dogal
savunma sistemini etkinlestirerek besin
maddelerinden en iyi bicimde
faydalanmasini saglamaktadir. Bitkilerin dig
etkenlere karsi korunmasinda yardimci
olarak onlarin verimini ve tiriin kalitesini
olumlu olarak etkilemektedir (Anonim,
2015a). Mikrobiyal giibre; toprakta bulunan
bakteri, fungus gibi tiim zararli patojenleri
imha ederek topraga karismasini ve giibreye
doniismesini  saglamaktadir. Uygulandig
alanlarda, topragin besin degerini artirarak
kaliteli ~ driin  eldesini  saglamaktadir
(Anonim, 2015b).

Bu calismanin amaci Isparta ekolojik
kosullarinda organik domates
yetistiriciliginde yesil giibre uygulamasinin
ciftlik giibresi uygulamasina nasil bir
alternatif  olabileceginin  belirlenmesidir.
Ayrica ¢alismada ciftlik giibresi ile birlikte
uygulandiklarinda Unlii (2008)’de
belirtildigi tizere basarili sonuglar veren bitki
aktivatorii ve mikrobiyal giibre
uygulamalarinin yesil giibre ile birlikte
uygulandiklarinda nasil etki gosterecekleri;
verim ve kalite kriterleri iizerindeki
etkilerinin saptanmasi amaglanmustir.
Caligmadaki tiim organik madde
uygulamalarinda konvansiyonel iiretimde
gerceklestirilerek yesil giibre, ciftlik giibresi,
bitki aktivatori ve mikrobiyal giibre
kullaniminin ~ konvansiyonel iiretim ile
karsilastirilmast da amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Deneme Siileyman Demirel Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama  Ciftligi’'nde  yiiriitilmiistiir.
Denemenin yliriitiildiigli  torak killi-tinh
blinyeye sahip olup hafif alkali (pH 7.9),
fazla kiregli (%24.6 CaCQOs), tuzsuz (0.27
mmbhos/cm) ve organik madde icerigi azdir
(%1.6). Toprak azot (%1.6), fosfor (12
ppm), potasyum (350 ppm), kalsiyum (2018
ppm) ve magnezyum (171 ppm) bakimindan
yeterli diizeydedir.

Calismada  bitkisel materyal olarak
kullanilan Joker F1 oturak domates c¢esidi
(Vilmorin) yayla kosullarinda yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan iri meyveli bir gesittir.

Denemede Isparta’nin Merkez
koylerinden temin edilen kegi giibresi
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kullanilmigtir.  Kullanilan = ¢iftlik  giibresi
hafif alkali (pH: 7.1) yapida, tuzsuz (1518
Mikromhos/cm), nem oran1 %56, kuru
madde oram1 %44 (105 °C), C/N oran1 26.17
ve organik madde icerigi %45 oranindadir.
Giibrede toplam azot %1.07, toplam fosfor
%0.31, toplam potasyum %0.25, toplam
kalsiyum 9%1.16, toplam magnezyum %0.15,
toplam demir 304.18 ppm, toplam mangan
311.43 ppm, toplam ¢inko 40 ppm ve toplam
bor 35.54 ppm diizeyinde bulunmaktadir.
Arastirmada kullanilan bitki aktivatorii
(Crop-Set) Lactobacillus  acidophilus
(893.80 g/l), bitki ekstrakti (147.15 g/l),
manganez siilfat (27.25 g/l), demir siilfat
(16.35 g/l) ve bakir siilfat (5.45 g/l) iceren
bir tirlindiir (Kiraci, 2007). Mikrobiyal giibre
(Bionem) Pseudomonas fluorescens (>10°
cfu/ml) igeren bir diriindiir. Uretiminde
melas (5 ml/l), misir yag1 (3 ml/l), kekik
yagt (I ml/l) ve susam yag (1 ml/l)
kullanilmaktadir (Anonim, 2013).
Denemede yesil giibre uygulamasi olarak
adi fig (Vicia sativa L.) dekara 12 kg olacak
sekilde 11 Mart 2010 tarihinde deneme
alanina ekilmis ve 21 Mayis 2010 tarihinde
topraga karigtirllmistir. Denemede kullanilan
ciftlik giibresi dekara 3.5 ton olacak sekilde
4 Haziran 2010 tarihinde dikim Oncesinde
deneme arazisine uygulanmistir. Araziye
fide dikimi 9 Haziran 2010 tarihinde
yapilmigtir. Fideler araziye 140 x 40 cm
sikliginda dikilmiglerdir. Deneme,
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore
3 tekerriirli ve kenar tesirlerinden sonra
parsellerde 20 bitki bulunacak sekilde
kurulmustur. Ana parseller yesil giibre,
ciftlik giibresi ve kontrol iinitelerinden

olugmustur; alt parsellerde ise bitki
aktivatorii,  mikrobiyal  giibre,  bitki
aktivatori + mikrobiyal giibre,
konvansiyonel ve kontrol uygulamalar1 yer
almustir.

Denemede 15 Temmuz 2010 ve 2
Agustos 2010 tarihlerinde mikrobiyal giibre
(1 litre Bionem 400 litre su ile karigtirilmis
daha sonra bu karisimdan bitki basina 200 cc
gelecek sekilde topraktan kok bolgesine) ve
bitki aktivatorii (dekara 60 cc olacak sekilde
bitki ve topraga piiskiirtiilerek) uygulamalari
yapilmigtir. Konvansiyonel yetistiricilikte
dikimden Once taban giibresi olarak dekara
50 kg 15.15.15 giibresi uygulanmistir.
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Vejetasyon periyodu boyunca dekara 20 kg
potasyum nitrat, 5 kg amonyum nitrat, 5 kg
MAP ve 5 kg kalsiyum nitrat uygulamasi
yapilmigtir. Ayrica dekara 1 kg olacak
sekilde 18.18.18+ME giibresi vegetasyon
periyodu boyunca 3 kez uygulanmistir.
Denemede yetistirme periyodunda mantari
hastaliklara ve zararlilara karst koruma
amagh organik tarimda kullanimina izin
verilen bitki koruma iiriinlerinden Laser,
Mastercrop ve Neemazal uygulanmistir.
Denemede toplam verim  (ton/da),
ortalama meyve agirligi (g/meyve). meyve
boyu (mm), meyve ¢apit (mm) ve meyve
sertligi ~ (kg/em?)  kriterleri  tizerinde
durulmustur. Ayrica ¢alismadan elde edilen
meyvelerde Cemeroglu (1992)’de belirtilen
formiilden 100 gramdaki askorbik asit
miktart mg olarak, suda ¢dziinebilir kuru
madde miktar1 % olarak refraktometre ile
(Model WTY-1 Quanzhou Zhoungyou
Optical Instrument Co. Ltd. China), titre
edilebilir asitlik tayini sitrik asit cinsinden %
olarak hesaplanmigtir. Denemede iizerinde
durulan ozellikler bakimindan elde edilen
verilerin varyans analizleri; Boliinmis
Parseller Deneme Desenine goére analiz
edilmistir. Incelenen konularin ortalamalar
arasindaki farklarin belirlenmesinde ¢oklu

karsilagtirma  yontemi Tukey  testi
kullanilmgtr.
Bulgular ve Tartisma

Caligmada  farkli  organik  madde

kaynaklar1 x uygulamalarin interaksiyonu
verim bakimindan istatistiksel anlamda
onemsiz bulunurken verim degerlerinin 4.23
ton/da  (organik madde uygulamasi
yapilmayan parselde kontrol uygulamasi)-
8.66 ton/da (ciftlik giibresi parselinde
konvansiyonel uygulamasi) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Organik madde
uygulamalar1 tek baslarina ele alindiklari
durumda  verim  lizerine  etkilerinin
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu
goriilmektedir. Verim degerlerinin organik
madde uygulamalarma gore 5.01 ton/da
(organik madde uygulanmayan parsel)-7.49
ton/da (ciftlik giibresi uygulanan parsel)

arasinda degistigi  saptanmustir.  Verim
degerleri bakimindan uygulamalar tek
baslarina degerlendirildiginde ise;

110



uygulamalarin verim degerleri tizerine olan
etkilerinin  istatistiksel olarak  Onemli
(p<0.05) olduklari saptanmustir.
Uygulamalara gore verim degerleri 4.87
ton/da-7.98 ton/da arasinda  degisim
gosterirken en yiiksek verim konvansiyonel
uygulamasindan elde edilirken en diisiik
verim ise kontrol uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. incelendiginde domateste
dekara verimin kontrol uygulamasina (4.87
ton/da) gore diger tiim uygulamalarda arttigi
goriilmektedir. Bu durum konvansiyonel
uygulamasi ile bitkilere hazir halde gerekli
olan besin maddelerinin sunulmasi ile
aciklanabilir. Konvansiyonel disindaki bitki
aktivatori ve mikrobiyal giibre
uygulamalarinin verimdeki artis sebebi ise
uygulanan preparatlar sayesinde topraga
kazandirilan ilave besin maddeleri ve
uygulanan  mikroorganizmalarin  organik
maddeleri pargalamast ya da ortamdaki
mevcut  besin  elementlerinin  yarayish
konuma getirmesi ile agiklanabilmektedir.
Demir ve Polat (2001), domateste yaptiklar
bir calismanin sonucunda toplam verimi
gelencksel  yetistiricilikte (9461  kg/da)
organik yetistiricilikten (8793 kg/da) daha
yiiksek bulduklarini bildirmektedirler. Kiraci
(2007), domateste yaptig1 bir calismada
kontrol  uygulamasina  gére  verimin
konvansiyonel uygulamas1 ile %22.6
oraninda arttigin1  bildirmektedir. Ayni
calismada uygulanan 5 farkli  bitki
aktivatoriiniin  kontrol uygulamasina gore
verimde artiglara sebep oldugu
bildirilmektedir. Unli  (2008), domates
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yetistiriciliginde farkli ¢iftlik giibresi dozlar
ile bitki aktivatorii ve mikrobiyal giibrelerin
kontrol uygulamasina gore verimi artirdigini
bildirmektedir. Kiract1 ve ark. (2012),
organik havug yetistiriciliginde kullanilan
bitki aktivatorii ve mikrobiyal giibrelerin
verim Tlizerine etkilerini inceledikleri bir
caligmanin sonucunda kontrol uygulamasina
gore ISR 2000, Crop-Set, Biosaps ve Fosfert
uygulamalarinin verimi artirdigini
bildirmektedirler. Koca (2003), patateste
Karavas (2002), ise biberde Crop-Set ve ISR
2000 uygulamalarinin  verimde artisa
sebebiyet verdigini bildirmektedirler. Bu
durum bizim bulgularimizin literatiirlerle
uyumlu oldugunu gostermektedir.

Organik madde uygulamalarinin verim
degerlerini uygulanmayan parselle
kiyasladigimizda %14.2  (yesil  giibre
uygulamasi) - %49.5 (ciftlik giibresi
uygulamast) oraninda artirdigt
gorlilmektedir. Bu durum gerek ciftlik
giibresi gerekse yesil giibre uygulamalarinin
topraga organik madde ve bitki besin
elementi kazandirmasiin bir sonucu olarak
yorumlanabilir. Hsieh ve Hsu (1994)
biberde, Brown ve ark. (1995), domateste
organik  giibre  kullamiminin  verimi
artirdigini bildirmektedirler. Besirli ve ark.
(2001), domateste, Mohammed ve Esiyok
(2012) marulda, Duman ve ark. (2013)
domates, kabak ve patlicanda, Tiizel ve ark.
(2013) hiyarda yesil giibre uygulamalarinin
kontrol uygulamasina gore verimde artiga
neden oldugunu bildirmektedirler. Tim bu
bildirisler bizim bulgularimizi destekler
niteliktedir.

Cizelge 1. Uygulamalarin verim (ton/da) tizerine etkileri

Table 1. Effects of treatments on yield (t/da)

Organik Materyal Uygulamasi (Organic material application)

Uygulamalar Kontrol (Organik Madde

Uygulamasi Yapilmayan Yesil Giibre Ciftlik Giibresi Ortalama
Treatments
Parsel) (Green manure) (Farm manure) (Mean)

(Control)
Kontrol (Control) 423 +0,133%¢ 4,61 £0,302 5,77 +0,308 4,87 +0,266C*
Crop-Set 4,48 £ 0,470 5,19+ 0,209 7,30 £0,415 5,66 = 0,465BC
Bionem 4,45 +0,152 5,74 £0,152 8,16 £0,159 6,12 +0,550B
Bionem+Crop-Set 4,38 £0,482 5,23 £ 0,630 7,56+ 0,273 5,72 £0,533BC
Konvansiyonel 7,49 + 0,795 7,80 + 0,850 8,66 = 0,707 7,98 + 0,430A
(Conventional)
Ortalama (Mean) 5,01 £0,378b* 5,72 +0,351b 7,49 +0,306a

* p<0.05, 6.d. Onemli degil, n.s. Not significant
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Calismada  farkli  organik  madde
kaynaklar1 x uygulamalarin interaksiyonu
ortalama meyve agirhgt  bakimindan
istatistiksel anlamda Onemsiz bulunurken
ortalama meyve agirligi degerlerinin 128.46
g (organik madde uygulamasi yapilmayan
parselde kontrol uygulamasi)-171.07 ¢
(ciftlik giibresi uygulanan parselde Bionem
+ Crop-Set uygulamasi) arasinda degistigi
tespit edilmigtir. Organik madde
uygulamalari tek baglarina ele alindiklarinda

ise ortalama meyve agirhi@ izerine
etkilerinin  istatistiksel = olarak  6nemli
(p<0.05) oldugu belirlenmistir. Ortalama

meyve agirligi degerlerinin organik madde
uygulamalarma gore 131. 64 g (organik
madde uygulanmayan parsel)-164.74 g
(ciftlik giibresi uygulanan parsel) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Ortalama meyve
agirhigr iizerine uygulamalarin etkileri tek
baslara ele alindiklarinda; uygulamalarin
ortalama meyve agirhigi degerleri iizerine
olan etkilerinin istatistiksel olarak Onemsiz
olduklart saptanmustir. Organik madde

Z. GOKTEKIN, H. UNLU

uygulamalarinin kontrol uygulamasima gore
ortalama meyve agirligint %6.8 (yesil giibre
uygulamasi yapilan parsel)-%25.1 (giftlik
giibresi uygulamasi yapilan parsel) oraninda
artirdigt  tespit edilirken; uygulamalarin
kontrol uygulamasina gore ortalama meyve
agirliklarint %3.7 (Bionem uygulamasi)-%
11.4 (konvansiyonel uygulamasi) oraninda
artirdigz tespit edilmistir (Cizelge 2).

Demir ve Polat (2001) domateste, Duman
(2009) biberde, Amarante ve ark. (2008)
elmada, Eryilmaz ve ark. (2010) altintopda,
Bircan ve ark. (2011) kayisida yaptiklari
calismada ortalama meyve agirliklariin
geleneksel yetistiricilikte organik
yetistiricilie gore daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir. Kiract (2007), bitki
aktivatorlerinin domateste meyve agirligim
kontrol uygulamasina gore %4.5 ile %12.1
arasinda  artirdigim  bildirmektedir. Unlii
(2008), domateste 0 m%da giftlik giibresi
dozuna gore tiim ¢iftlik giibresi uygulama
dozlarinin  ortalama meyve agirligim
artirdig bildirmektedir.

Cizelge 2. Uygulamalarin ortalama meyve agirligi (g) iizerine etkileri
Table 2. Effects of treatments on average fruit weight (g)

Organik Materyal Uygulamasi (Organic material application)

Uygulamalar Kontrol (Organik
Treatments Madde Uygulamasi Yesil Giibre Ciftlik Giibresi Ortalama
Yapilmayan Parsel) (Green manure) (Farm manure) (Mean)
(Control)
Kontrol (Control) 128,46 + 9,000% 133,26 + 8,250 153,76 £ 7,100 138,49 + 5,630%¢
Crop-Set 129,66 + 9,770 141,21 + 5,660 163,36 + 7,140 144,74 + 6,270
Bionem 129,35 £ 3,200 135,83 £4,720 165,78 £2,190 143,65 + 5,880

Bionem+Crop-Set 131,81 +£4,780

138,40 + 11,300

171,07 £ 6,450 147,09 + 7,280

Konvansiyonel

(Conventional) 138,90+ 11,300

154,11 + 3,830

169,72 + 3,110 154,25 + 5,700

Ortalama (Mean) 131,64 +3,270b*

140,56 + 3,370ab

164,74 +2,680a

* p<0.05, 6.d. Onemli degil, n.s. Not significant

Farkli organik madde kaynaklar1 x
uygulamalarin interaksiyonu meyve boyu
bakimindan istatistiksel anlamda Onemsiz
bulunurken meyve boyu degerlerinin 66.99
mm (uygulama yapilmayan parselde Crop-
Set uygulamas1)-72.07 mm (giftlik giibresi
parselinde bionem uygulamasi) arasinda
degistigi  saptanmustir. Organik madde
uygulamalari tek baslarina ele alindiklarinda
ise meyve boyu degerleri iizerine olan
etkileri  istatistiksel = olarak  Gnemsiz
bulunmustur. Meyve boyu degerlerinin

organik madde uygulamalarina goére 68.69
mm (organik madde uygulanmayan parsel)-
71.16 mm (¢iftlik giibresi uygulanan parsel)
arasinda degistigi tespit edilmistir. Meyve
boyu degerleri bakimindan uygulamalar tek
bagina ele alindiklarinda uygulamalarin
meyve boyu degerleri iizerine olan
etkilerinin  istatistiksel olarak Onemsiz
olduklart saptanmistir. Uygulamalara gore
meyve boyu degerleri 69.68-70.64 mm
arasinda degisim gosterirken en yiiksek
meyve boyu degeri Bionem uygulamasindan
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elde edilirken en diisiik meyve boyu degeri
ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 3).

Unlii (2008) domateste c¢iftlik giibresi
uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore
meyve boyu lizerine etkisinin 6nemli
oldugunu bildirmekte ve ¢iftlik giibresi
uygulama dozlarina gére meyve boyunun
60.58-63.13 mm  arasinda  degisim
gosterdigini  bildirmektedir. Kirac1 (2007)
domateste bitki aktivatorii uygulamalarinin
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meyve boyu lizerine olan etkilerinin 6nemsiz
oldugunu bildirmektedir. Tiamiyu ve ark.
(2012), bamyada kontrol grubuna gore
koyun, sigir ve tavuk giibresi kullaniminin
meyve uzunlugunu artirdigini
bildirmektedirler. Benjawan ve ark. (2007),
bamyada yesil giibre uygulamasinin meyve
uzunlugunda  artisga  sebep  oldugunu
belirtmektedirler. Tiim bu bildirisler bizim
bulgularimiz1 destekler niteliktedir.

Cizelge 3. Uygulamalarin meyve boyu (mm) {izerine etkileri
Table 3. Effects of treatments on fruit length (mm)

Organik Materyal Uygulamasi (Organic material application)

Kontrol (Organik

l?;%‘;'t?nmeﬁ'tzr Madde Uygulamasi Yesil Giibre Ciftlik Giibresi Ortalama
Yapilmayan Parsel) (Green manure) (Farm manure) (Mean)
(Control)
Kontrol (Control) 68,33 +3,580%4 70,15 + 1,030 70,57 +1,160 69,68 + 1,180%¢
Crop-Set 66,99 +0,970 71,74 £ 0,827 70,88 1,310 69,87 = 0,900
Bionem 70,08 + 0,656 69,76 + 0,373 72,07 1,210 70,64 + 0,549
Bionem-+Crop-Set 68,75 £ 0,846 69,87 + 0,996 70,50 + 0,238 69,71 £ 0,461
Konvansiyonel 69.30 = 1,100 70,65 + 0,666 71,77 + 2,160 70,57 + 0,809
(Conventional)
Ortalama(Mean) 68,69 % 0,732%¢ 70,434 £ 0,364 71,16 £ 0,542

6.d. Onemli degil, n.s. Not significant

Farkli organik madde kaynaklart x
uygulamalarin interaksiyonunun meyve ¢api
iizerine olan etkisi istatistiksel anlamda
onemsiz ~ bulunurken; meyve capt
degerlerinin 70.01 mm (organik madde
uygulamasi yapilmayan parselde kontrol
uygulamas1)-85.80 mm (giftlik giibresi
parselinde  konvansiyonel = uygulamasi)
arasinda degistigi tespit edilmistir. Organik
madde uygulamalar1 tek baglarina ele
alindiklar1 durumda meyve capi iizerine olan
etkilerinin  istatistiksel ~ olarak  6nemli
(p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Meyve
capt degerlerinin organik madde
uygulamalarina gore 74.85 mm (organik
madde uygulanmayan parsel)-82.00 mm
(ciftlik giibresi uygulanan parsel) arasinda
degistigi saptanmistir. Meyve cap1 degerleri
bakimindan uygulamalar tek baglarina
degerlendirildiginde  ise; uygulamalarin
meyve ¢ap1 degerleri lizerine olan etkilerinin

istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugu
tespit edilmistir. Uygulamalara gore meyve
capt degerleri 75.11-82.55 mm arasinda
degisim gosterirken; en yliksek meyve ¢ap1
degeri konvansiyonel uygulamasindan, en
diisik meyve c¢apt degeri ise kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4).

Bircan ve ark. (2011) kayisida, Demir ve
Polat (2001) domateste organik
yetistiricilige gore geleneksel yetistiricilikte
meyve ¢apmi daha yiksek bulduklarim
bildirmektedirler. Kir ve Mordogan (2006)
biberde, Benjawan ve ark. (2007) bamyada
yesil gilibre uygulamasinin meyve c¢apini
artirdigin1  bildirmektedirler. Unlii (2008)
domateste meyve cap1 iizerine ¢iftlik giibresi
uygulamalarinin,  bitki  aktivatérii  ve
mikrobiyal giibre uygulamalarinin etkisinin
pozitif yonde oldugunu bildirmektedir. Bu
bildirisler bizim bulgularimizla parallelik arz
etmektedir.
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Cizelge 4. Uygulamalarin meyve ¢api (mm) {izerine etkileri

Table 4. Effects of treatments on fruit diameters (mm)
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Organik Materyal Uygulamas: (Organic material application)

Kontrol (Organik

L#’;gg't?nrzﬁ'ér Madde Uygulamasi Yesil Giibre Ciftlik Giibresi Ortalama
Yapilmayan Parsel) (Green manure) (Farm manure) (Mean)
(Control)
Kontrol (Control) 70.01 + 1,800%¢ 76,57 £0,707 78,74 £ 1,380 75,11 £1,480B*
Crop-Set 74,36 £ 1,990 79,50 £ 0,189 81,95 + 2,860 78,61 £1,510AB
Bionem 74,87 £ 0,542 78,00 £2,180 81,54 +1,530 78,14 +1,240B
Bionem+Crop-Set 74,08 £ 1,360 78,60 + 0,104 81,97 +£1,310 78,22 +1,270B
Konvan3|_yonel 80,92 + 2,580 80,93 + 1,180 85,80 £ 1,680 82,55+ 1,250A
(Conventional)
Ortalama(Mean) 74,85 £1,150b* 78,72 +£0,585a 82,00 +0,920a
* p<0.05, 6.d. Onemli degil, n.s. Not significant
Calismada  farkli  organik madde gore 1.73 kg/em® (organik madde

kaynaklar1 x uygulamalarin interaksiyonu
delinme direnci bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) bulunurken; delinme
direnci degerlerinin 1.58 kg/cm? (organik
madde uygulamasi yapilmayan parselde
Bionem+Crop-Set uygulamasi)-1.90 kg/cm?
(ciftlik giibresi parselinde Bionem+Crop-Set
uygulamasi) arasinda degistigi saptanmistir.
Organik madde uygulamalar1 tek baglarina
ele alindiklarinda  delinme direnci
degerlerinin organik madde uygulamalarina

uygulanmayan parsel)-1.80 kg/cm? (ciftlik
giibresi uygulanan parsel) arasinda degistigi
saptanmistir. Uygulamalara gore delinme
direnci degerleri 1.70-1.82 kg/cm? arasinda
degisim gosterirken en yiiksek delinme
direnci degeri konvansiyonel
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5).
Ozdamar Unlii ve ark. (2006), domateste
delinme direnci degerlerinin 1.514-1.767
kg/cm?,  Unli (2008) 1.46-1.87 kg/cm?
arasinda degistigini bildirmektedirler.

Cizelge 5. Uygulamalarin delinme direnci (kg/cm?) iizerine etkileri
Table 5. Effects of treatments on firmness (kg/cm?)

Organik Materyal Uygulamasi (Organic material application)

Uygulamalar Kontrol (Organik

Madde Uygulamasi Yesil Giibre Ciftlik Giibresi Ortalama
Treatments
Yapilmayan Parsel) (Green manure) (Farm manure) (Mean)
(Control)

Kontrol (Control) 1,62 +0,083BCb* 1,74 +£0,040ABab 1,82 £ 0,045Aa 1,73 £ 0,042
Crop-Set 1,85 +£0,040Aa 1,70 £0.017ABa 1,71 £0,061Aa 1,75 £ 0,032
Bionem 1,81 £0,020ABa 1,75 £ 0,060ABa 1,76 £ 0,069Aa 1,77 £ 0,029
Bionem+Crop-Set 1,58 £0.051Cb 1,62 +0,038Bb 1,90 £ 0,046Aa 1,70 £ 0.055
Konvansiyonel 1,79 + 0,025ABa 1,88 +0,032Aa 1,79+0,046Aa  1,82+0,023

(Conventional)

Ortalama(Mean) 1,73 £0,035

1,74+ 0,027

1,80 +0,027

* p<0.05

Biiyiik harfler uygulamalar (siitun) kiigiik harfler ise organik madde uygulamalari (satirlar) arasindaki farklilig

simgelemektedir.

Calismada organik madde uygulamasi,
uygulamalarin ve organik madde kaynaklar
x uygulamalarin interaksiyonunun vitamin C
iizerine etkisi istatistiksel anlamda Gnemsiz
bulunmustur. Vitamin C degerlerinin 18.42
mg/100 g (ciftlik giibresi parselinde
konvansiyonel uygulamasi) ile 23.52

mg/100 g (yesil giibre parselinde Bionem +
Crop-Set uygulamasi) arasinda degistigi
tespit edilmistir (Cizelge 6).

Cetin (2009) organik domateste vitamin
C miktarinin 14.83-15.75 mg/100 g arasinda
degisim gosterdigini bildirmektedir. Nour et
al., (2013) 10 farkli domates cesidinde
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yaptiklart ~ bir  ¢aligmanin  sonucunda
meyvelerdeki askorbik asit miktarinin 9.19-

3297 mg/100 g arasinda  degisim
gosterdigini  bildirmektedirler.  Karagali
(1993) 100 g domateste 15-30 mg,

Splittstoesser (1990) 42 mg C vitamini
bulundugunu bildirmektedirler. Radzevicius
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et al. (2009), domatesin icerdigi askorbik
asit miktarindaki bu degisimlerin ¢evre ve
yetistirme sartlarindan, cesit 6zelliklerinden
kaynaklanabilecegini bildirmektedirler. Tiim
bu bildirisler bizim bulgularimizi destekler
niteliktedir.

Cizelge 6. Uygulamalarin vitamin C igerigi (mg/100 g) iizerine etkileri
Table 6. Effects of treatments on vitamin C (mg/100 g)

Organik Materyal Uygulamas: (Organic material application)

Uygulamalar Kontrol (Organik
Treatments Madde Uygulamasi Yesil Giibre Ciftlik Giibresi Ortalama
Yapilmayan Parsel) (Green manure) (Farm manure) (Mean)
(Control)
Kontrol (Control) 21,58 + 0,627%¢ 20,75 + 1,080 20,03 + 1,440 20,78 +0,595%¢
Crop-Set 20.05 £ 0,566 22,60+ 1,850 20.05 £ 0,890 20,90 £ 0,748
Bionem 20,50 £ 0,735 19,80 + 1,730 21,25 +1,290 20,52 £0,690
Bionem+Crop-Set 20,28 £ 0,766 23,52 +£0,409 18,97 +£0,419 20,92 £0,731
Konvansiyonel 20,94 + 0,563 2133+0,573 18,42 + 0,682 20,23 40,549
(Conventional)
Ortalama(Mean) 20,67 +0,287%4 21,60 + 0,596 19,74 £ 0,465
6.d. Onemli degil, n.s. Not significant
Farkli organik madde kaynaklart1 x Onemli oldugu ve %3.95 (yesil giibre
uygulamalarin  interaksiyonunun  suda uygulanan parsel) ile 4.34 (ciftlik giibresi

¢Oziinlir kuru madde iizerine olan etkisi
istatistiksel anlamda O6nemsiz bulunurken;
suda c¢oziiniir kuru madde degerlerinin
%3.67 (yesil giibre parselinde Bionem
uygulamas1)-%4.52 (ciftlik giibresi
parselinde  konvansiyonel = uygulamasi)
arasinda degistigi tespit edilmistir. Suda

uygulanan  parsel) arasinda  degisim
gosterdigi saptanmigtir. Suda ¢oziiniir kuru
madde degerleri bakimindan uygulamalar
tek baslarina  degerlendirildiginde ise;
uygulamalarin suda ¢oziiniir kuru madde
degerleri iizerine olan etkilerinin istatistiksel
olarak (p<0.05) 6nemli oldugu ve %3.97-

¢ozlinlir kuru madde miktar iizerine organik  4.31 arasinda degisim gosterdigi tespit
madde uygulamalarinin etkisi tek basma edilmistir (Cizelge 7).
degerlendirildiginde etkinin %5 seviyesinde
Cizelge 7. Uygulamalarin suda ¢oziiniir kuru madde igerigi (%) tizerine etkileri
Table 7. Effects of treatments on soluble solid content (%)
Organik Materyal Uygulamasi (Organic material application)
Uygulamalar Kontrol (Organik Madde
Treatments Uygulamasi Yapilmayan Yesil Glibre Ciftlik Giibresi Ortalama
Parsel) (Green manure)  (Farm manure) (Mean)
(Control)
Kontrol (Control) 431 +0,293%¢ 3,85 +£0,042 4,500,113 422 +0,133AB*
Crop-Set 4,02+0,112 3,90 +£ 0,091 4,24 + 0,030 4,05+ 0,066AB
Bionem 3,98 +£0,103 3,67 +0,072 4,25 +£0,205 3,97 +£0,109B
Bionem+Crop-Set 4,27 + 0,067 4,13 +£ 0,096 4,18 £ 0,029 4,19 + 0,040AB
éoonr:;ae’:ft%?]gel)' 423 40,180 418+ 0,091 452+0.162 431+0,091A
Ortalama(Mean) 4,16 + 0,074ab* 3,95 +0.059b 4,34 £ 0,062a

* p<0.05, 6.d. Onemli degil,

n.s. Not significant
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Gililer (2004) domateste = SCKM
degerlerinin %3.63-4.27, Karatas ve ark.,
(2005) sera kosullarinda %3.67- 4.50; tarla
kosullarinda ise  %3.50-4.50 arasinda
degisim gosterdigini bildirmektedirler. Bu
bildirigler bizim bulgularimizla
ortiismektedir

Domates meyvesindeki titre edilebilir
asitlik miktar1 {izerine organik madde
kaynaklar1 x uygulamalarin interaksiyonu,
uygulamalarin ve organik madde
uygulamalarinin etkisi istatistiki anlamda
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degerlerinin %0.30 (yesil giibre uygulanan
parselde kontrol uygulamasi) ile %0.38
(yesil gilibre parselinde konvansiyonel
uygulamast ve ¢iftlik giibre parselinde
bionem + Crop-Set uygulamasi) arasinda
degistigi tespit edilmistir (Cizelge 8). Toor
ve ark. (2006), domateste titre edilebilir
asitlik degerlerinin %0.33-0.58, Unlii (2008)
%0.238-0.428, Demirtas ve ark. (2012)
0.25-0.40 ¢g/100 ml arasinda degisim
gosterdigini  bildirmektedirler. Tim bu
bildirisler bizim elde etmis oldugumuz

onemsiz bulunmustur. Organik madde bulgulara yakin degerler oldugu igcin
kaynaklar1 x uygulamalarin interaksiyonu bulgularimizi destekler niteliktedir.
birlikte ele alindiginda titre edilebilir asitlik
Cizelge 8. Uygulamalarn titre edilebilir asitlik icerigi (%) tizerine etkileri
Table 8. Effects of treatments on titratable acidity (%)
Organik Materyal Uygulamasi (Organic material application)
Uygulamalar Kontrol (Organik
Treatments Madde Uygulamasi Yesil Giibre Ciftlik Giibresi Ortalama
Yapilmayan Parsel) (Green manure) (Farm manure) (Mean)
(Control)
Kontrol (Control) 0,36 + 0,047°¢ 0,30 + 0,003 0,33 + 0,024 0,33 +0.018%¢
Crop-Set 0,35+ 0.012 0,34 +£0,043 0,31 +0,030 0,34 +0.017
Bionem 0,34 +0.017 0,37 + 0,021 0,35+ 0.015 0,35 +0.010
Bionem+Crop-Set 0,33 £ 0,020 0,34 + 0,044 0,38 + 0,035 0,35+ 0.019
Konvansiyonel
(Conventional) 0,32 £ 0,006 0,38 £ 0,021 0,36 + 0,047 0,35+0.017
Ortalama(Mean) 0,34 +0.010%¢ 0,35 +0.014 0,35+0.014

6.d. Onemli degil, n.s. Not significant

Sonu¢

Bu c¢aligmanin sonucunda yesil giibre
uygulamasimin ¢iftlik giibresi uygulamasina
bir alternatif olarak organik domates
yetigtiriciliginde  kullanilabilecegi;  bitki
aktivatorii ve mikrobiyal giibrelerle yesil
giibrenin birlikte kullanildigi durumlarda da
basar1 oraninin artacagi ortaya konulmustur.
Ozellikle bundan sonra yapilacak olan
calismalarda c¢iftlik giibresinin farkli dozlar
ile yesil giibre karisimi ve bitki aktivatorii-
mikrobiyal gilibreler denenerek  ¢iftlik
gilbresine  olan  ihtiyacin  azaltilmasi
hedeflenmelidir.
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