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Ozet :Bu arastirma, farkli yapay mera karisimlarinda, vejetasyon donemlerinin botanik kompozisyon
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2010-2012 yillar1 arasinda, Isparta’da yiriitilmiistir. Bu
amagla, ¢calismanin birinci yilinda her biri 15 da biiyiikligiinde iki farkli yapay mera tesis edilmistir.
Kullanilan yapay mera karigimlart; 1. Karigim: Medicago sativa L.(%20) + Bromus inermis L. (%40)
+ Agropyron cristatum L. (%30) + Poterium sanguisorba (%10), 2.Karisim: Medicago sativa L.
(%15) + Onobrychis sativa Lam. (%15) + Agropyron cristatum L. (%35) + Bromus inermis L. (%35).
Arastirmanin ikinci ve ligiincii yillarinda otlatma uygulamasina gegilmistir. Her bir meraya 10 adet
olmak iizere, toplam 20 bas 6 aylik siyah-alaca irki erkek dana yerlestirilmistir. Yapay meralar
icerisinde korunan alanlar olugturulmustur. Otlatma mevsimi boyunca 15 giinde bir, hem otlatilan ve
korunan alanlarda botanik kompozisyon ol¢timleri yapilmigtir. Arastirma sonuglarina gore, birinci
merada otlatilan alanlarda yonca ve otlak ayrig1 oranlar1 azalirken, ¢ayir diigmesi ve kilgiksiz bromun
oram artmustir. ikinci meranin otlatilan kisimlarinda ise yonca, korunga ve otlak ayrigi oranlari
azalmus, kil¢iksiz brom orani artmustir. Genel olarak degerlendirildiginde hayvanlar tarafindan en az
tercih edilen tiir ¢ayir diigmesi olmus, kilgiksiz brom ilk donemlerinde iyi derecede otlanirken,
kuruduktan sonra hayvanlar tarafindan tercih edilmemistir.

Anahtar kelimeler: Yapay mera, otlatma, otlatma mevsimi, botanik kompozisyon.

The Effects of Grazing on Botanical Composition in Different Artificial
Pastures

Abstract: This research was conducted to determine the effects of grazing on botanical composition
of artificial pastures in Isparta between 2010 and 2012. For this purpose, two different artificial
pastures were established, each covering 1.5 ha area during the first year of the research. The mixtures
of the pastures used were as follows: First pasture: Medicago sativa L. (%20) + Bromus inermis L.
(%40) + Agropyron cristatum L. (%30) + Poterium sanguisorba (%10), second pasture: Medicago
sativa L. (%15) + Onobrychis sativa Lam. (%15) + Agropyron cristatum L. (%35) + Bromus inermis
L. (%35). The grazing applications were conducted in the second and the third years of research.
Twenty Holstein male animals with 6 months old were appointed to experimental area randomly, each
pasture containing 10 calves. Non-grazing areas were established in artificial pastures. Forage samples
were collected from grazing and non-grazing areas once every 15 days during grazing season.

According to results, in the first pasture, alfalfa and crested wheatgrass in grazing areas decreased
at discrete rates while the proportion of burnet and smooth brome grass increased. In the grazing parts
of the second pasture, while alfalfa, sainfoin and crested wheatgrass rate decreased, smooth brome
grass rate increased. In general, burnet was the least preferred species by animals while smooth brome
grass was grazed well during the first period it was not preferred by animals after drying.

Key words: Artificial pasture, grazing, grazing season, botanical composition.
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Giris

Ulkemiz meralarinda yillardan  beri
devam eden erken ve asir1 otlatma ile 1slah
ve bakim islerinin yapilmamast,
kullanicilara belli bir yetki ve yiikiimliiliik
getirilememesi nedeniyle meralarin bitki
ortiisii  biiyilk oranda bozulmus ve ot
verimleri azalmistir (Gokkus ve Kog, 2001).
Bu bozulma sonucunda bitki Ortiisiiniin
toprak koruyucu niteligi de zayiflamistir.
Toprag1 en iyi koruyan bitkiler ¢ogu zaman
en iyi yem bitkileri arasinda yer aldig icin
topragin bu koruyucu ortiisii 6ncelikli olarak
zarar gormektedir. Otlatmanin uzun yillar
devam etmesi sonucunda bu bitkiler alandan
cekilerek yerine toprak koruma niteligi
olmayan veya daha az olan bitkiler gelmekte
ya da arazi yer yer g¢iplaklagmaktadir
(Dormaar ve Willms, 1992).

Bitki ortiileri tamamen tahrip olmus
meralarda kisa siirede yeterli ve nitelikli
yem iiretebilmek i¢in yeniden mera tesisi
uygun bir tercihtir (Vallentine, 1989; Altin
ve ark., 2005). Ancak boyle masrafli bir
uygulamada, 1slah  sonrast  yapilan
otlatmanin belirli zaman dilimi igerisinde
bitki etkilerinin takip edilmesi meralarin
kullanilmasi sonucundaki degisimini ortaya
koymak ac¢isindan 6nemli bir husustur. Zira
mera 1slahinda basari, ot verimi ve
kalitesindeki artis kadar, hatta ondan daha
¢cok, 1slah edilen bitki  Ortiilerinin
devamliligidir.

Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 tarafindan
4342 Sayili Mera Kanunu g¢ergevesinde
yiriitiilen ve iilke Oncelikleri arasinda yer
alan mera 1slah projelerine de 1g1k tutmasi
acisindan, bolgemizde kurulacak olan yapay
meralar igin uygun olan  karigim
belirlenerek, otlatma sezonu boyunca
botanik kompozisyondaki degisimler takip
edilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2010-2012 yillar1 arasinda,
Siileyman Demirel Universitesi, Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde
yiirtitilmistiir. Deneme alaninin ortalama
yiiksekligi 1020 m ve 37.83° enlemi ile
30.53° boylami arasindadir (Akgil ve
Basayigit, 2005). Deneme alam1 Goller
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Bolgesi icerisinde oldugundan Akdeniz
iklimi ile Ii¢ Anadolu karasal iklimi arasinda
gecis Ozelligi gostermektedir. Arastirma
alan1 topraklar1 orta ve orta ince biinyeli,
derin, kiregli, tuzsuz, hafif ve orta derecede
alkalin karakterli olan ve 6nemli bir bolimii
hafif egimli aluviyal bir yelpaze {izerinde
bulunan profil gelismeleri zayif topraklardir
(Akgiil ve Basayigit 2005). Denemenin
yiiritiildiigi yillara ait iklim verileri Cizelge
1°de verilmistir.

Calismanin birinci yilinda her biri 15 da
biiylikliiginde iki farkli yapay mera tesis
edilmisgtir. Ekim islemi 13 Mart 2010
tarihinde serpme olarak yapilmgtir. 11k
karisimda yonca (Medicago sativa L. %20)
+ kil¢iksiz brom (Bromus inermis L. %40) +
otlak ayrig1 (Agropyron cristatum L. %30) +
cayir diigmesi (Poterium sanguisorba %10)
kullanilirken, ikinci karigimda  yonca
(Medicago sativa L. %15) + korunga
(Onobrychis sativa Lam. %15) + otlak ayrig
(Agropyron cristatum L. %35) + kilgiksiz
brom  (Bromus inermis L. %35)
kullanilmigtir. Denemenin ilk yili tesis yili
oldugu icin sadece bakim islemleri
yiriitilmistir. Ekimden hemen sonra
giibreleme i¢in dekara 5 kg fosfor (P,0s) ve
5 kg azot (N) olacak sekilde 20-20-0 giibresi
kullanilmistir. Daha sonraki donemlerde ise
2010 ve 2011 yili Ekim aylarinda dekara 5
kg fosfor (P,Os) hesabiyla triple superfosfat
(%46 P,0s), 2011 ve 2012 Mart aylarinda
ise dekara 5 kg saf N hesabiyla amonyum
nitrat (%33.5 N) giibresi uygulanmstir
(Gokkus ve Kog, 2001). Yabanci ot
miicadelesi elle ve mekanik miicadele ile
yapilmistir. Sulama yapilmanmustir. Tesis
yilinda Haziran ve Ekim aylarinda olmak
iizere 2 kez standart bigim yapilmustir.

Aragtirmanin ikinci (2011) ve f{igiinci
yillarinda (2012) otlatma uygulamasina
gecilmistir. Her bir meraya 10 adet olmak
iizere, toplam 20 bas 6 aylik Holstein
(Siyah-Alaca) k1 erkek danalar
yerlestirilmistir. ~ Danalar  Isparta  ve
Burdur'daki isletmelerden satin alinmigtir.
Yapay mera karigimlarmin her birinin
icerisinde 8 farkli bdlgede 12’ser m”lik
(3mx4m) korunan alanlar olusturulmus ve
otlatmanin engellenmesi amaciyla bu alanlar



3 sira dikenli tel ile ¢evrilmigtir. Deneme
alaninin etrafi ve karisimlarin arasi elektrikli
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citle cevrilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi iklim verileri.
Table 1. Some climatic data of the experimental area.

Avlar Yagis (mm) Sicaklik (°C)
M>cl)nths Precipitation (mm) Temperature (°C)

Uzun yillarort. 2010 2011 2012 Uzunyillarort. 2010 2011 2012
Ocak 64.2 68 346 148 18 43 29 5
January
Subat 54,9 1368 51,8 886 2,6 5,6 3,7 0,3
February
Mart 52,9 332 504 208 59 86 63 51
March
Nisan 58,8 47 547 532 10,6 11,5 103 123
April
May1s 46 324 431 1074 15,5 16,5 144 147
May
Haziran 27,8 645 622 181 20,1 189 198 229
June
JTlflr;m”Z 12,8 01 18 08 235 244 25 259
Agustos 12,9 05 06 - 22,9 264 245 -
August
Eylil 15,4 207 13,2 - 18,3 203 20,3 -
September
Ekim 38 791 504 - 128 126 111 -
October
Kasim 51,5 437 02 - 7 72 42 ]
November
Aralik 70.9 485 37 ; 31 44 25 ;
December
Toplam 506,1 6235 400 4369 - - - -
Total
Ort.
Mean ; ; ; - 12,01 13,39 12,08 10,89

Otlatma mevsimi boyunca 15 giinde bir,
otlatilan ve korunan alanlardan ornekler
almmistir. 1 Mayis’ta baglayan ve 15 giin
arayla devam eden Ornek alma islemlerinde
0.5 m*1lik (0.5x1m) kuadratlar kullanilmistir.
Ornek alma islemi her iki yilda da 30
Temmuz'a kadar devam etmistir. Her
donemde quadratlarla alinan 6rnekler tiirlere
ayrilip, tartillms ve oranlanmak suretiyle
agirliga gore botanik kompozisyon oranlari
tespit edilmistir (Avcioglu, 1983).

Ornekleme zamanti ile botanik
kompozisyon arasindaki iligkiler SAS
(1998) paket programinda regresyon analizi
ile belirlenmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Birinci meraya ait agirhiga gore botanik
kompozisyon degerleri Sekil 1'de, ikinci
meraya ait botanik kompozisyon degerleri
ise Sekil 2'de verilmistir.

Birinci meraya ait botanik kompozisyon
oranlart incelendiginde, hem 2011 hem de
2012 wyillarinda korunan alanlarda yonca
oran1 Mayis sonuna kadar artmis, Haziran
basindan itibaren azalmaya baslamistir.
Cayir digmesi oranlarinda &nemli bir
degisiklik olmazken, otlak ayrigi oranlarinda
az miktarda diisiis gorilmiistiir. Kilgiksiz
brom orani ise Mayis sonuna kadar hemen
hemen aym1 kalmig, Haziran basindan
itibaren hizli bir artig olmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Birinci meraya ait botanik kompozisyon oranlari.
Figure 1.Botanical composition ratios of first pasture.
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Sekil 2. Ikinci meraya ait botanik kompozisyon oranlari.
Figure 2.Botanical composition ratios of second pasture.

Otlatilan alanlarda ise 2011 yilinda
baslangicta % 33.12 olan yonca orani 15
Mayis'a kadar biraz artmig ve en yiiksek
orana (% 35.45) ulagsmis, daha sonra otlatma
baskist arttigi igin  hizli  bir sekilde
azalmigtir. 2012 yilinda ise baglangicta %
30.60 olan yonca oram1 otlatma sezonu
boyunca azalmis ve 30 Temmuz'da %
10.55'lik bir paya sahip olmustur. Yonca ¢ok

iyl bir mera bitkisidir. Otlatma amaciyla saf
olarak ekildiginde, hayvanlarda sisme
yapma ihtimalinden dolay: genellikle otlak
ayrig1 ve kilgiksiz brom gibi bugdaygillerle
karisim halinde ekilir (Berdahl et. al., 2001:
Lacefield et al., 2001; Volesky, 2010).
Hayvanlar tarafindan c¢ok tercih edildigi
halde, otlanan alanlarda botanik
kompozisyondaki azalis1 yavas olmustur.
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Bunun nedeni otlatmadan sonra yeniden
biiylimesinin hizli olmasidir.

Bu meradaki hayvanlarin otlamay1 en son
tercih ettikleri ¢ayir diigmesi ise 2011

yilinda Mayis ayinda oransal olarak
degismemis, ancak Haziran'dan itibaren
botanik ~ kompozisyonundaki ~ oraninda

artiglar olmustur. Otlatilan alanlardaki ¢ayir
diigmesi oranlar1 1 Mayis'tan 30 Temmuz'a
kadar, 2011 yilinda % 12.06'dan % 15.07'ye,
2012 yilinda ise % 13.55'ten % 18.37'ye
cikmustir. Bazi kaynaklarda cayir
diigmesinin yavas biiyiimesi, lezzetliligini
uzun siire korumasi ve yaz aylarinda diger
bitkilerin kurudugu donemde yesil kalmasi
gibi ozelliklerinden dolay1 yapay meralarda
kullanilmasinin =~ uygun  olacagi ifade
edilmistir (Douglas and Foote, 1993; Rys et.
al., 1988). Ancak bu caligmada, hayvanlar
tarafindan ~ fazla  tercih  edilmemis,
karigimdaki diger bitkilerin otlandigi halde,
cayir diigmesinin ¢ok az otlanmasi agirliga
gore botanik kompozisyondaki oraninin
artmasina neden olmustur.

Otlak ayrig1 ise oOzellikle Mayis ayinda
yogun otlanmis, sonraki aylarda da
oranindaki azalma devam etmistir. Otlatilan
alanlardaki otlak ayrig1 oranlar1 1 Mayis'tan
30 Temmuz'a kadar, 2011 yilinda %
28.08'den % 17.21'e, 2012 yilinda ise %
26.83'ten % 15.18'e diismiistiir. Ilkbaharda
cok erken biiyiimeye baglayan otlak ayrigi
dogal meralardan 2-4 hafta Once otlatma
olgunluguna gelir. Otlak ayrnig erken
ilkbaharda ¢ok iyi otlandig1 halde, ilerleyen
donemlerde lezzetliligi azalir, sapa kalkma
ve c¢iceklenme donemlerinde hayvanlar
tarafindan fazla otlanmazlar (Daugherty

et.al., 1982: Undersander et al. 1996;
Acikgoz, 2001).
Kilgiksiz bromun botanik

kompozisyondaki pay1 ise otlatma sezonu
boyunca oransal olarak hizli artmigtir.
Otlatmaya baslanan tarih olan 1 Mayis'tan,
otlatmaya son verilen tarih olan 30
Temmuz'a kadar kilgiksiz brom oranlar
2011 yilinda % 26.74'ten % 55.14%¢, 2012
yilinda ise % 29.02'den % 55.90'a ¢ikmustir.
Kilgiksiz  bromun ot kalitesi ilkbahar
aylarinda yliksek iken, yaz sicaklarimin
baslamasi ile birlikte hizla diismektedir. Bu
durum lezzetliligini azalttig1 i¢in hayvanlar
tarafindan daha az otlanmasina neden
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olmaktadir. Undersander et al. (1996)
kilgiksiz bromda bitki boyu 10-15 cm’den az
iken olduk¢a iyi otlandigini, bitki boyu
uzadik¢a hayvanlar tarafindan daha az tercih
edildigini bildirmislerdir.

Birinci mera (% 20 yonca + % 10 cayir
digmesi + % 30 otlak aynigi + % 40
kilgiksiz brom) genel olarak
degerlendirildiginde  otlatilan  alanlarda
ozellikle cayir diigmesi ve kilgiksiz brom
oranlarinda artis dikkat ¢ekmektedir. Cayir
diigmesi genellikle hayvanlar tarafindan pek
tercih edilmemistir. Kil¢iksiz brom ise
baglangigta otlanmasina karsin ilerleyen
donemlerde tamamen kartlasmasi sonucunda
kuru olarak  kalmis ve botanik
kompozisyondaki orani yiiksek olmustur.
Yonca en yogun otlanan tiir olurken, otlak
ayrig1 ozellikle Mayis sonuna kadar yogun
otlanmis, daha sonra oransal olarak kiigiik
azalmalar gostermistir.

Otlatmanin meradaki bitki oOrtiisii tizerine
etkisi ile ilgili olarak gerek yurt icinde
gerekse yurt disinda ¢ok sayida c¢alisma
yapilmistir. Yilmaz ve ark. (1999) korunan
meralarda bitki tiir ve sayist ile kaplama
alanlarinin, otlatilan meraya gore daha fazla
bulundugunu ifade etmislerdir. Devaml
otlatilan alanda bitki ile kapli alan, tiir
cesitliligi ve sayilar1 bakimindan korunan
alana gore daha diisiik olmaktadir. Botanik
kompozisyon ve bitki kaplama alanlar
bakimindan familyalar icerisinde en yliksek
degerin  bugdaygillerden elde edildigi
bildirilmektedir (Kog, 1995). Diyarbakir’da
korunan ve otlanan mera kesimlerinde
yapilan bir arastirmada, otlatilan kesimde
baklagillerin 6nemli derecede azaldigi, diger
familyalardan olan bitkilerin baklagiller
kadar olmamakla birlikte azalma gosterdigi,
buna karsinda bugdaygillerin artig gosterdigi
kaydedilmistir (Giil ve Bagbag, 2005).
Korunan alanda bugdaygillerin oran1 % 35,2
oldugu, bu familyay1 % 32,3 ile baklagiller,
% 19,0 ile diger familyadan bitkiler ve %
7,3 ile taglik alanin izledigi, otlatilan alanda
ise bugdaygillerin oraninin % 38,5 oldugu,
bunu % 23,2 ile tashik alan, % 19,2 ile
baklagiller ve % 13,2 ile diger familyalara
ait bitkiler takip ettigi kaydedilmistir.
Otlatilan alanda diger familyadan olan
bitkilerin az olusu bu alanda hem
bugdaygillerin artisina hem de yapilarindan



dolayr bu bitkilerin hayvanlarin ¢igneme
etkilerine daha ¢ok maruz kalmalarina
baglanabilecegi bildirilmistir.

Karigiminda % 15 yonca + % 15 korunga
+ % 35 otlak ayrig1 + % 35 kilgiksiz brom
bulunan ikinci meraya ait botanik
kompozisyon oranlari incelendiginde, her iki
yilda da korunan alanlarda yonca orami 15
Mayis'a kadar artmis, daha sonra azalmistir.
Korunga oranlar1 da &zellikle 15 Mayis'tan
itibaren azalmistir. Korunan alanlardaki
otlak ayrig1 oranlarinda ¢ok az miktarda
diisiis gortilmiistiir. Kilgiksiz brom oranlari
ise onemli miktarlarda artmistir (Sekil 2).

Otlatilan alanlarda ise 2011 yilinda
baslangigta % 17.34 olan yonca orami 15
Mayis'a kadar biraz artmis ve en yiksek
orana (% 18.22) ulagsmis, daha sonra otlatma
baskist arttigi  icin hizli  bir sekilde
azalmigtir. 2012 yilinda ise baglangicta %
18.64 olan yonca oranlari birinci yila paralel
seyretmis, 15 Mayis'tan itibaren azalmig ve
30 Temmuz'da % 10.30'a kadar diismiistiir.

Ikinci meranin otlatilan kismindaki
korunga oranlari da yonca oranlar1 gibi 15
Mayis'a kadar artmis, daha sonra azalmistir.
Otlatilan alanlardaki korunga oranlar1 15
Mayis'tan 30 Temmuz'a kadar, 2011 yilinda
% 22.13'den % 13.38'e, 2012 yilinda %
23.11'den % 12.25'e diismiistiir.

Otlak ayrig1 da yogun otlanmis ve
botanik kompozisyondaki orami siirekli
azalmistir. Otlatilan alanlardaki otlak ayrig
oranlar1 1 Mayis'tan 30 Temmuz'a kadar,
2011 yilinda % 32.21'den % 21.46'ya, 2012
yilinda ise % 34.43'den % 23.33%
diismiistiir. Saliki ve Norton (1987) dogal
ortamda otlak ayrig1 fidelerinde birinci yil
otlatma etkileri karsilagtirildiginda, takip
eden ilkbaharda 12 aylik fidelerde yasama
orant % 11,6 iken otlanan ve ¢ignenen
alanlarda bu orannm % 0,4 olarak
bulmuslardir. Tkinci otlatma mevsiminde
fidelerin  gordiigi zararin daha fazla
oldugunu, yogun otlatmanin yeni bitki
olusumunu artirmadigmi, hatta Onemli
derecede diisiirdiiglinii ifade etmislerdir.

Karigimdaki diger t¢ tiirden farkli olarak
kil¢iksiz bromun botanik kompozisyondaki
payr otlatma sezonu boyunca artmistir.
Otlatmaya baslanan tarih olan 1 Mayis'tan,
otlatmaya son verilen tarih olan 30
Temmuz'a kadar kilgiksiz brom oranlar
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2011 yilinda % 29.93'ten % 54.59'a, 2012

yilinda ise % 25.39dan % 54.12'ye
cikmustr.

Ikinci mera genel olarak
degerlendirildiginde  otlatilan  alanlarda
ozellikle baklagil (yonca ve korunga)
oranlarindaki dislis dikkat ¢ekmektedir.

Botanik kompozisyondaki otlak ayrigi oram
da ozellikle May1s Haziran aylarinda 6nemli
miktarda dismiistiir. Kilgiksiz brom ise
baglangigta otlanmasina karsin ilerleyen
donemlerde tamamen kartlasmasi sonucunda
kuru olarak  kalmis ve  botanik
kompozisyondaki oran1 yiiksek olmustur.

Sonug¢

Aragtirma  sonuglarina gore, birinci
merada otlatilan kisimlarda yonca ve otlak
ayrigl oranlan azalirken, cayir diigmesi ve
kilgiksiz bromun orani artmustir. Ikinci
meranin otlatilan kisimlarinda ise yonca,
korunga ve otlak ayrigi oranlari azalmus,
kilgiksiz brom orani artmigtir. Genel olarak
degerlendirildiginde hayvanlar tarafindan en
az tercih edilen tiir cayir diigmesi olmus,
kilgiksiz brom ilk dénemlerinde iyi derecede
otlanirken, kuruduktan sonra hayvanlar
tarafindan tercih edilmemistir. Isparta ve
Goller Bolgesi kosullarinda kurulacak yapay
meralarda yonca, otlak ayrigir ve kilgiksiz
bromun mutlaka olmasi gerektigi, cayir
diigmesinin ~ otlatma  amaciyla  mera
karigimlarina eklenmesinin uygun olmadigi
sonucuna varilmistir.
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