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Ozet: Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’nde yiiriitilen bu
arastirmada yag giilii (Rosa damascena Mill.) polenlerinin ciceklenme sezonu boyunca 3 farkli
donemde (¢iceklenme basi, ¢igeklenme ortast ve ¢igeklenme sonu), 2 farkli depolama sicakliginda
(4°C ve 25°C) ve 5 farkli depolama siiresinde (3, 6, 9, 12 ve 15 giin) kimyasal (Safranin, IKI ve TTC)
ve biyolojik (doymus petri) testleri uygulanarak polen canliligi ile hemasitometrik yontemle anterde
polen sayilar1 belirlemek amaciyla yiiriitilmustiir. Yag giilii ciceklerinde ciceklenme sezonu boyunca
petal sayist 29.3-33.0 adet, anter sayist 86.4-89.6 adet, stigma sayist 43.5-45.2 adet ve anterde polen
sayist 45.000-53.000 adet arasinda degismistir. Uygulanan biitiin kimyasal ve biyolojik canlilik
testlerinde, cigeklenme sezonu ilerledikge anterde polen sayisi ve canlilik oranlari azalmistir. Her iki
depolama sicakliginda da depolama siiresi uzadik¢a polen canlilik oranlari diigmiig, 4°C'de depolanan
polenlerin canlilik oranlar1 depolama siiresi boyunca 25°C'de depolanan polenlere gére genelde daha
yiiksek olarak bulunmugtur. Calismada ciceklenme zamani ve depolama kosullar1 optimize edilerek
polen canliliginin birkag hafta siirdiiriilebilecegi sonucuna varilmstir.
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A Research on Flower Morphology and Pollen Viabilty of Qil-bearing Rose
(Rosa damascena Mill.)

Abstract: This research was conducted to determine the effects of three flowering period (beginning
flowering period, mid flowering period and end of flowering period), two storage temperature (+4°C
and 25°C) and five storage time (3, 6, 9, 12 and 15 days) on pollen viability of oil-bearing rose (R.
damascena Mill.) by using chemical (safranine, IKI and TTC) and biological (agar plate) tests at
Suleyman Demirel University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, Isparta, Turkey.
The number of pollen per anther was also determined in the flowering periods by using
hemacytometric method. During the flowering periods, petal number per flower was between 29.3
and 33.3, anther number per flower was between 86.4 and 89.6, stigma number per flower was
between 43.2 and 45.2, and pollen number per anther was between 45.000 and 53.000. Poen number
per anther and pollen viability measured by the chemical and biological tests decreased duration of
flowering season. In both storage temperature, polen viability decreased when storagetime increases.
The viability of pollen stored at 4 °C was generally higher than at 25 °C during storage time. Pollen
viability may take several weeks by optimizing the flowering time and storage conditions.
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Giris

Yag gilli (Rosa damascena Mill.), Yag giilii ciceklerinin damitma (giil yag1 ve
bilinen 150 kadar giil tirii (Rosa spp.) gil suyu) ve ekstraksiyon (konkret ve
arasinda endiistriyel olarak kokusundan absoliit) iriinleri parfim ve kozmetik
faydalanilan en 6nemli kokulu giil tiiriidiir.  endiistrisi icin en ©Onemli ugucu yag

40



kaynagidir. Tiirkiye, Goller yoresinde
1887/88 yilinda baslayan yag giilciiliigi
sayesinde, en biiyiik rakibi olan Bulgaristan
ile birlikte diinyanin en Onemli {iretim
iistiidiir. Isparta ili merkez olmak iizere
Goller yoresinde yaklagik 25 bin da yag giilii
plantasyonu bulunmaktadir. Yorede kurulu
20 kadar distilasyon ve ekstraksiyon
tesisinde her yil 1.5 tona yakin giil yagi, 5
tonun iizerinde konkret ve 2 tona yakin
absoliit {iretilmektedir (Baydar ve Kazaz,
2013).

Gil yagmi meydana getiren 150’den
fazla koku molekiilii olmasi ve siynerjik
olarak her bir molekiiliin koku olusumuna
katki saglamasi nedeniyle, giil yaginin dogal
kokusunu sentetik olarak elde etmek
neredeyse imkansizdir. Giil yag: standartlari
diinyada ISO 9842:2003 ve Tiirkiye’de TS
1040:1971 esas alinarak belirlenmektedir.
Tiirk giil yag: diinya parfiimeri endiistrisinde
yerini almis, standartlarin1 yerlestirmistir.
Tiirk giil yaglarinda yapilan GC/FID ve
GC/MS analizlerinde giil yaginin en 6nemli
koku bilesenlerinin [linalool, sitronellol,
nerol ve geraniol gibi monoterpenik alkoller
oldugu, ayrica nonadesan, nonadesen,
eikosan, heneikosan ve trikosan gibi uzun
zincirli hidrokarbonlar, humulen ve murolen
gibi seskiterpenler, metil gjenol gibi oksit ve
eterler, geranil asetat ve geranial gibi ester
ve aldehitler ile gjenol gibi fenoller oldugu
tespit edilmistir (Anag, 1984; Baser, 1992;
Bayrak ve Akgiil, 1994; Baser ve ark.,
2003).

Yiiksek oranda yabanci tozlasan ve
dollenen yag gilli (Rosa X damascena
Mill.), Rosa gallica L. ve Rosa phoenicia
Boiss. tiirlerinin dogal bir melezidir (bir
goriise gore Rosa gallica L. x Rosa
moschata Herrm. melezidir) ve 2n (4x) =28
kromozomlu allotetraploit bir tiirdiir. Farkli
iki veya belki de daha fazla sayida yabani
giil tirtiniin dogal bir melezi olan yag
giiliiniin bu nedenle genom yapis1 oldukca
karisiktir ve genetik arastirmalar igin
olduk¢a  sorunludur (Rusanovet  al.,
2009a,b). Bugiine kadar yag giilii genetigi
tizerinde yapilan sinirl sayidaki arastirmalar
heniiz yag giiliniin genetik kokenini tam
olarak aydinlatilabilmis degildir.

Diger c¢icekli bitkilerde oldugu gibi
giillerde de tohum olusumu tozlasma,
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dollenme ve embiriyogenesis gibi bir takim
genetik ve fizyolojik olaylarin dahil oldugu
generatif bir etkinligin sonucudur. Yag giilii
gibi  allopoliploidgenomlu  giil tiirleri
allogamik eseysel iireme ve kendine
uyusmazlik gibi nedenlerle ¢cok az meyve ve
tohum fiiretirler (Bendahmane et al., 2013).
Ustelik smirli  sayida iiretilen tohumun
yiiksek derecede dormansi gosterdiginden
c¢imlenme yetenekleri ¢ok azdir (Kazaz ve
ark., 2010). Giil tiirlerinde ticari beklentiler

dogrultusunda  yaygin olarak  1slah
calismalart ¢icek sekli ve yapisi, petal sayisi
ve rengi ile hastaliklara dayanmiklilik

tizerinde yogunlasmistir. Koku yogunlugu
ile vazo Oomrii arasindaki negatif iliskiden
dolay1 gelistirilen modern bahge giilleri ile
sakst ve kesme giiller neredeyse kokusuz
denilebilecek diizeyde az kokuludurlar. Son
yillarda kokulu giillere olan yogun ilgi
nedeniyle aym1 zamanda kokulu giil
cesitlerinin gelistirilmesine de calisiimakta,
bu amagla bilhassa Damask giillerinin

genlerinden yararlanma yollar1
(konvansiyonel ve biyoteknolojik 1slah
metotlart  yardimiyla)  arastirnllmaktadir

(Gudin, 2000).

Diinyada bircok farkli kiiltiir bitkisinde
genetik mithendisligi iiriinii olan transgenik
cesitler tarimsal olarak kiiltiirii yapilmakla
birlikte, yag giiliinde bugiine kadar heniiz
ticari bir transgenik c¢esit gelistirilmemis ve
nihayetinde tarimsal tiretimi de
yapilmamaktadir. Bulgaristan ve
Tiirkiye’deki biyoteknolojij iiriinler (GMO)
ile ilgili mevcut yasalar  genetik
mithendisligi ile ilgili arastirmalara izin

vermekle birlikte, transgenik yag giilii
cesitlerin endiistriyel iiretimini
yasaklamaktadir. Bu nedenle yag giili

1slahinda ve cesit gelistirme ¢alismalarinda
klasik yontemler (seleksiyon, melezleme,
mutasyon, vb) Onemini korumaktadir
(Kovatcheva, 2011). Diger kiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi, yag giiliinde de en
etkili genetik varyasyon yaratma yollarindan
birisi tiirler arasi ve tiirler i¢ci melezlemedir.
Ornegin Ticari ucucu yag iiretiminde Rosa
damascena tiirlinden baska R. gallica, R.
centifolia, R. phoenicia, R. moschata ve R.
alba gibi diger kokulu giil tiirlerinden de
faydalanilmakta, bu tiirlerin R. damascena
ile melezlenmesi ile elde edilen hibritlerden



yararlanmak i¢cin melezleme 1slahina
bagvurulmaktadir. Ozellikle R.
damascena’nin  polen ebeveyni olarak
kullanildigi  melezlerden elde edilen

varyeteler yiiksek yag oranina sahip oldugu
rapor edilmektedir (Staikov, 1975). Bu
nedenle basarili bir melezleme prosediirii
icin en basta tozlagma ve dollenme
biyolojisinin iyi bilinmesi ve 6zellikle polen
ebeveyni olarak secilen tiiriin polen
canliliginin ve ¢imlenme yetenegin yiiksek
olmasi istenmektedir (Farooq et al., 2013).
Ancak bu konuda bugiine kadar diger bazi
giil tiirleri tizerinde arastirmalar yapilmis ise
de yag giilinde yapilan arastirmalar cok
sinirlt kalmuastir.

Bu arastirmada, yag gili (Rosa
damascena Mill.) polenlerinin ¢iceklenme
sezonu boyunca 3 donemde (giceklenme
basi, ciceklenme ortasi ve ¢igeklenme sonu),
2 farkhi depolama sicakliginda (4 °C ve 25
°C) ve 5 farkli depolama siiresinde (3, 6, 9,
12 ve 15 giin) kimyasal (Safranin, IKI ve
TTC) ve biyolojik (Doymus petri) canlilik
testleri uygulanarak canlilik ve c¢imlenme
oranlar1 (%) ile ciceklenme sezonu siiresince

morfolojik olarak ¢icek organlarindaki
degisimler belirlenmistir.
Materyal ve Yontem

Calismada; Siilleyman Demirel

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii’ne aityag giilii aragtirma bahcesinde
bulunan (37°45° K ve 30°33° D, 997 m) yag
giili (Rosa damascena Miller) c¢igekleri
kullanilmistir. Yag giiliintin ¢icekleri 2012
yili ciceklenme sezonunda ciceklenme basi
(Mayis aymin 2. yaris1), ortasi (Haziran
aymin 1. yarisi) ve sonunda (Haziran ayinin
2. yaris1)) olmak {lizere 3 donemde
toplanmistir. Toplanan taze yag giilii
ciceklerinde polenler anterlerden ayrilarak
4°C ve 25°C olmak iizere iki farkli ortamda
petri kaplarinda depolanmistir. Depolanan
polenlerden  canliik  testleri ~ kontrol
(depolama oncesi), 3., 6., 9., 12. ve 15.
giinlerde olmak {izere 3’er giin arayla
yapilmustir.

Cicek morfolojisinin incelenmesi
Yag giili c¢iceklerinin bazi 6nemli
morfolojik o6zelliklerinin incelenmesi igin
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sabahin  erken  saatlerinde  toplanan
ciceklerde (Sekil 1a); cicek capr (cm adet-),
petal sayis1 (adet ¢icek™), petal orani (%),
anter sayis1 (adet cicek'), anter capr (mm
adet™), filament uzunlugu (mm adet™) ve
pistil uzunlugu (mm adet’) ozellikleri
incelenmistir. Olciimler 3 tekerriirlii olarak
toplam 150 (50 x 3 150) cicekte
yapilmistir.

Polen miktarinin belirlenmesi

Heniiz a¢cmak {izere olan yag giilii
cicekleri 3 gruba boliinerek ciceklerin
anterleri ayrilmig (Sekil 1b) ve cam siselere
konulmustur. Anterlerin patlamasi ve polen
tozlarinin sagilmasi igin cam siseler agz
acik olarak giines alan bir ortamda 1 giin
bekletilmistir. Daha sonra cam siselere
belirli miktarda (1-10 ml) damitik su
konulmus ve suyun iizerine homojen ¢icek
tozu dagilimi saglamak amaciyla, yiizey
gerilimini azaltacak tween 20 eklenerek cam
bagetle karnistirllmistir. Bu sekilde birkag
saat bekledikten sonra hemasitometrik lam
teknigi ile polen sayimi yapilmistir (Eti,
1990).

Polencanhiligi ve cimlenme testleri

Safranin testi:1 g safranin 40 ml etil
alkolde c¢oziiliip saf suyla 100 ml’ye
tamamlanarak stok c¢ozelti hazirlanmistir.
Daha sonra 1 kisim stok, 2 kisim gliserol ve
1 kistm saf su (1:2:1) karigtirilmig ve lam
tizerine  serpilmis  polenlerin  iizerine
damlatilmistir. Polenler mikroskop altinda
hemen incelemeye alinmis (Sekil 1c) ve
koyu kirmiziya boyanan polenler canli, agik
kirmizi, pembe ve boyanmayan polenler ise
cansiz olarak kabul edilmistir (Eti, 1990).

IKI testi (iyotlu potasyum iyodiir):1 g
potasyum iyodiir (IKI) ve 0.5 g iyot (I) 100

ml saf suda eritilerek IKI cozeltisi
hazirlanmistir. Bu ¢ozeltiden alinan 1 damla
lam {izerine serpilmis polen iizerine

damlatilip mikroskopta hemen incelenmistir
(Sekil 1d). Koyu kahverengi boyanan
polenler canli, daha agik sar1 veya renksiz
olan polenler cansiz olarak kabul edilmistir
(Eti, 1990).

TTC testi (2,3,5 triphenyl tetrazolium
chlorid):Yeni agmis ¢iceklerden alinan taze
polenler bir firca yardimi ile lam iizerine
serpilmis ve {iizerine TTC ¢o6zeltisinden



damlatilmistir. Bu sekilde dogrudan giines
1s1g1na maruz kalmayacak bir ortamda 2 saat
kadar bekletildikten sonra iizerine lamel
kapatilip mikroskopta gozlenmistir (Sekil
le). Koyu kirmizi boyanan polenler canli,
actk kirmizi, pembe ve boyanmayan
polenler ise cansiz olarak kabul edilmistir.
TTC soliisyonu su sekilde hazirlanmustir:
TTC’nin %10’luk stok ¢ozeltisinden 1 kisim
ve %60’lik sakkaroz ¢ozeltisinden 9 kisim
aliarak %1’lik TTC ¢ozeltisi hazirlanmistir
(Eti, 1990).

Doymus petri yontemi:%1’lik agar ile
%20’lik sakkaroz ve 10 ppm borik asit esit
oranlarda Kkaristirilmistir. Elde edilen bu
karisim petri ortamina dokiilerek iizerine
cicek tozlart ekilmistir. Bu sekilde
doyurulmus petriler sicakligt
25°C’debiiyiime kabininde 1 giin siireyle
bekletilmis ve binokiiler altinda % olarak
cimlenme oranlar1 (Sekil 1f) belirlenmistir
(Eti, 1991).

Verilerin degerlendirilmesi

Cicek morfolojisi ve polen miktarindan
elde edilen verilerin varyans analizi tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore SAS (1998)
istatistik paket programinda degerlendirilmis
ve ortalamalarina ait farkliliklarin
belirlenmesinde LSD testi uygulanmustir.
Diger taraftan polen canlilik testlerinden
elde edilen degerler ise ortalama + standart
hata seklinde verilmistir.
Bulgular ve Tartisma
Cicek morfolojisi ve polen miktarinin
belirlenmesi

Yag giliinde ¢iceklenme periyodu
boyunca tii¢ farkli donemde taze olarak
toplanan ciceklerin morfolojik 6zellikleri ile
ilgili elde edilen verilerin varyans analiz
sonuclart  Cizelge 1'de  sunulmustur.
Ciceklenme donemlerine gore cicek capi,
petal orant ve polen sayisi bakimindan
p<0.01 diizeyinde, anter ¢ap1 ve filament
uzunlugu bakiminda p<0.05 diizeyinde
onemli istatistiki farkliliklar ortaya ¢ikmistir.
U¢ farkli donemde toplanan yag giilii
ciceklerin morfolojik gozlemlerine iliskin
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ortalamalar ve LSD gruplan Cizelge 2’de
sunulmustur.

Toplama donemleri itibariyle cicek capi
en yiiksek ciceklenme sonunda 5.19 cm
olarak belirlenmistir. Yag giililnde ¢icek
randimant c¢iceklenme ortasinda en fazla
oldugu rapor edilmektedir (Baydar ve ark.,
2013b). Bu nedenle bitkilerde ciceklerin
yogun olarak bulundugu bu donemde cicek
capinin azaldigi, ciceklenme baslangici ve
sonunda ise ¢igek randimanina bagl olarak
cicek capinin artti@i  sOylenebilir. Diger
taraftan yag giilii ciceginde c¢iceklenme
sezonu boyunca petal sayisinin 29.3-33.0
adet, anter sayisinin 86.4-89.6 adet, stigma
sayisinin 43.5-45.2 adet ve anterde polen
sayisinin ~ 45.000-53.000 adet arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 2). Giines
ve ark. (2004) bazi kusburnu (R. canina)
tirlerinin  polen miktarlarim1  ve polen
canliliklarin1 incelemis ve bu tiirlerde anter
basina polen sayisinin 17.708-53.125 adet
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ciceklerdeki petal oraninin ciceklenme

baslangicindan  sonuna  dogru  arttigi
gozlenirken, c¢iceklerdeki anter  cap,
filament uzunlugu ve anterdeki polen

sayisinin ise ciceklenmenin sonuna dogru
azaldig tespit edilmistir (Cizelge 2). Bu
durum c¢iceklenme periyodu sonunda daha
sicak  bir  iklimin  gozlenmesi ile
aciklanabilir. Bunun yaninda Baydar ve
Kazaz (2013), Isparta’da kiiltiirii yapilan
normal bir yag giilii ¢iceginin ortalama 33
adet petal, 95 adet anter, 33 adet stigma, 2.5
g cicek agirligi, 6.8 cm cicek ¢api, 4.6 mm
hipantiyum eni ve 10.0 mm hipantiyum
boyuna sahip oldugunu, taze bir cicegin
agirhikca  %65’inin ~ petal  yapraklar,
%10’unun sepal yapraklar (hypanthium ve
pedisel dahil), %?20’sinin pistil (stigma
tepesi ve borusu ile yumurtalik) ve %35’inin
stamen (anter ve filament) olusturdugunu
tespit etmisglerdir. Farooget al. (2011) ise
Pakistan’da yayilis gosteren ve 7 bolgeden
alinan R.damascena’da ¢icek capinin 4.4-4.6
cm, petal sayisinin 39.0-45.6 adet ve anter
sayisinin 70.5-96.3 adet arasinda degisim
gosterdigini rapor etmislerdir.
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(b) Yag gilil anterleri

() Safranin testi () IKT testi

gl TTC testi ) Doymug petr vintemi
Sekil 1. Yag giilii cicegi (a) ve anterleri (b) ile polenlerde kimyasal (c, d, e) ve biyolojik (f)
canlilik testleri
Figure 1. Oil-bearing rose flower (a) and anthers (b), chemical (c, d, e) and biological
viability tests of pollen (f)
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Cizelge 1. Ug farkli ciceklenme doneminde cicegin morfolojik ozellikleri ile ilgili varyans

analiz sonuglar1

Table 1. The variance analysis for flower morphological characteristics in the three different

flowering periods
Cigek ¢cap1 (cm) Petal sayis1 (adet cigek™) Petal oran1 (%)
Kaynak Sd Flower diameter (cm) Petal number per flower Petal rate (%)
(Sorce) Df KT KO Fdegeri KT KO Fdegeri KT KO F degeri
SS MS  Fvalue SS MS F value SS MS F value
Blok/Block 2 0.17  0.09 224 4.7 23 0.6 2.1 1.0 1.3
Donem/Period 2 0.09 0.05 116.7% 259 12.9 34 55.6 27.8 33.2%*
Hata/Error 4 0.01  0.01 15.2 3.8 34 0.8
Toplam/Total 8 0.10 45.9 61.1
VK/CV(%) 0.39 6.4 1.3

Anter sayisi (adet gigek'lj
Anther number per

Anter cap1 (mm)

Filament uzunlugu (mm)

Sd Anther diameter (mm) Filament length (mm)
flower
KT KO F KT KO F KT KO F
Blok/Block 2 823 41.1 1.6 0.04 0.02 0.16 0.18 0.09 2.17
Donem/Period 2 15.8 7.9 0.3 0.5 0.2 17.36%* 0.6 0.30 7.51%
Hata/Error 4 102.6 256 0.05 0.01 0.2 0.04
Toplam/Total 8 200.7 0.5 0.9
VK/CV (%) 5.7 4.7 3.8
Stigma sayist
(adet gigek’l) Pistil uzunlugu (mm) Polen sayis1 (adet anter™!)
Sd Stigma number per Pistil length (mm) Pollen number per anther
flower
KT KO F KT KO F KT KO F
Blok/Block 2 2.1 1.0 1.00 2.7 1.3 0.9 66 33 0.3
Donem/Period 2 4.6 2.3 2.16 53 2.6 1.9 980 4900 36.7**
Hata/Error 4 4.3 1.1 5.7 1.41 5333 1333
Toplam/Total 8 11.0 13.7 10400
VK/CV (%) 2.3 15.2 2.4

* 1 p<0.05, **: p<0.01 seviyesinde farklilik bulunmaktadir.
There were significant differences at: * : p<0.05 and **: p<0.01.

Cizelge 2. Farkl ¢iceklenme donemlerde yag giilii ciceklerinin bazi morfolojik 6zellikleri
Table 2. Some morphological properties of oil-bearing rose flowers in the different flowering

periods
Cigek cap1 Petal sayis1 Petal Anter sayi1s1 Anter cap1
C;gle;(vlveer;r;e d(;r;zﬁgierl Flower diameter Petal number Petocz?;lzlzte Anther number Anther diameter
8P (cm) (petalﬂower'l) (%) (antherﬂower'l) (mm)
Bagi/beginning of 5.02b 33.0 68.0 ¢ 86.4 2.62a
flowering
Ortasi/middle of flowering 495¢ 29.3 719b 89.6 2.69 a
Sonu/end of flowering 5.19a 29.5 74.0a 87.6 2.16 b
LSD (0.05) 0.05 4.4 2.1 11.5 0.26
Filament uzunlugu Stigmasayisi Pistil uzunlugu Polen say1s1

Cigeklenme donemi

Flowering periods Filament lenght Stigma number Pistil lenght Pollen number
8p (mm) (stigma ﬂower‘l) (mm) (pollen anter'l)

Bagi/beginning of 5482 452 8.63a 53.000 2
flowering
Ortasi/middle of 5642 435 7.98b 48.000 b
flowering
Sonu/end of flowering 5.02b 44.0 6.77 ¢ 45.000 ¢
LSD (0.05) 0.45 23 2.7 2617.7

¢ Her bir grupta aym harflerle gosterilen ortalamalar arasinda %5 seviyede istatistiksel fark yoktur (LSD testi)
#“Means in each group, followed by the same letter, are not statistically different at the 5% level of probability
(LSD test).
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Polenlerde kimyasal ve biyolojik canlhilik
testleri

Safranin testi: Ciceklenme sezonu
boyunca 3 farkli dsnemde toplanan ve 4 °C
ve 25 °C depo kosullarinda 3’er giin
araliklarla toplam 15 giin siireyle depolanan
yag giilii polenlerinin safranin testi ile elde
edilen canliblk oranlart Cizelge 3'te
sunulmustur. Elde edilen  bulgular
degerlendirildiginde, ilk giin  yapilan
Olctimlerde  c¢iceklenmesezonu  basindan
sonuna doru polen canliliklarinda 6nemli
oranlarda azalislar (sirasiyla %74.0, %68.1
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ve %27.1) oldugu tespit edilmistir.
Ciceklenme baslangicinda ve ortasinda
alinan polenler 4 °C'de 12 giine kadar ve 25
°C'de 9 giine kadar canliligini korumuglardir.
Oysa ciceklenme sonunda alinan polenlerin
25 °C'de 15. giine kadar diisiik oranda da
olsa (%4.5) canli kalabildikleri
belirlenmistir.  Genel olarak 4 °C'de
depolamanin 25 °C'de depolamaya gore
polen canliligimi  daha iyi korudugu
gozlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ciceklenme periyodu, depolama sicakligl ve siiresine bagli olarak Safranin testi
ile elde edilmis polen canlilik degerleri (%)
Table 3. Pollen viability (%) by safranine test depending on flowering period, storage

temperature and storage time

Depolama Ciceklenme bast Ciceklenme ortast Cigeklenme sonu
Siiresi (giin) (beginning of flowering) (middle of flowering) (end of flowering)
Storage time 4°C 25°C 4°C 25°C 4°C 25°C

__ (day)

Ik gin / first day 74.0 £3.0* 68.1 £2.3 27.1+1.4

3. giin / 3" day 45.5 1.1 449+ 1.7 17.5+£3.6 187+£22 324+21 238+14
6. giin / 6" day 23.742.9 11.2+£1.0 143 +2.1 144+15 15414 140+1.1
9. giin / 9" day 20.5+£3.7 5105 85+1.5 29+0.8 122+£1.0 82+0.7
12. giin /12" day ~ 2.5+0.1 - 59+04 - 43+04 5.7+0.2
15. giin / 15" day - - - - - 45+1.0

*Ortalama + standart hata (Mean * Standard error)

IKI (Iyotlu potasyum iyodiir) testi:
Ciceklenme sezonu boyunca 3 farkli
donemde toplanan ve 4 °C ve 25 °C depo
kosullarinda 3’er giin araliklarla toplam
15 giin siireyle depolanan yag giilii
polenlerinin IKI testi ile elde edilen
canlilik oranlar1 Cizelge 4'te
sunulmustur. Bu testten elde edilen
sonuglara gore, Safranin testi bulgularina
benzer sekilde, yag giili polenlerinin
canliliklart ciceklenme sezonu bagindan
sonuna dogru (%71.5’ten %32.8’e)
azaldig belirlenmistir. Depolama
sirecinde  ilerleyen giinlere dogru
ozellikle 25 °C depolama sicakhiginda
canlilk oranlart daha hizli azalis
gostermistir. Genel olarak 4
°C'dedepolamanin 25 °C'de depolamaya
gore Ozellikle 6. giinden itibaren polen
canliligim daha iyi korudugu
gozlenmistir. Cigceklenme baslangicinda
ve ortasinda toplanarak depolanan
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polenlerin 4 °C'de en fazla 12 giin ve 25
°C'de en fazla 9 giin canh kalabilirken,
ciceklenme sonunda toplanan polenlerin
25 °C'de 15. giine kadar %6.2 oraninda

canliliklarini siirdiirebildikleri
belirlenmistir (Cizelge 4).

TTC (2,3,5 triphenyl tetrazolium
chlorid) testi: ~ Ciceklenme sezonu

boyunca 3 farkli dénemde toplanan ve 4
°C ve 25 °C depo kosullarinda 3’er giin
araliklarla toplam 15 giin siireyle
depolanan yag giilii polenlerinin TTC
testi ile elde edilen canlilik oranlar
Cizelge 5'te sunulmustur. Safranin ve
IKI test sonuglarina benzer sekilde TTC
testinde  de  ciceklenme  sezonu
ilerledikce yag giilii polenlerinde canlilik
oranlar1 azalis (%36.8’den %11.9’a)
gostermistir. TTC testinde, diger iki test
yontemine gore daha diisiikk oranlarda
polen canlilik oranlart elde edilmistir.
Her iki depolama sicaklifinda da



depolama siiresi uzadik¢a polen canlilig
azalmig, 4 °C depolama sicakhiginda ilk
iki ciceklenme periyodunda en gec 9 giin
ve 25 °C depolama sicakhiginda en geg 6
giin stirmiistiir. Oysa cigeklenme sezonu
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sonunda toplanan polenlerin canliligi 4
°C depolama sicakliginda en ge¢ 12 giin
ve 25 °C depolama sicakliginda 15 giin
devam etmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Ciceklenme periyodu, depolama sicakligi ve siiresine bagl olarak IKI testi ile elde

edilmis polen canlilik degerleri (%)

Table 4. Pollen viability (%) by IKI test depending on flowering period, storage temperature

and storage time

Depolama Ciceklenme bast Ciceklenme ortast Ciceklenme sonu
Siiresi (giin) (beginning of flowering) (middle of flowering) (end of flowering)
Storage time 4°C 25°C 4°C 25°C 4°C 25°C

_ (day

Ik giin / first day 71.5+1.3*% 63.8+2.7 328+£22

3. giin / 3" day 28.5+29 30.7+£30.7 238+25 283+21 373+£24 29.1%1.2
6. giin / 6" day 29.7+3.6 18.0x1.6 226+32 17419 240+£18 142+1.0
9. giin / 9" day 182+1.8 9.0+£0.6 13.9£0.7 3.8+0.5 10.5+1.0 94+09
12. giin /12" day ~ 2.7+0.6 - 99+1.0 - 6.1+0.4 6.5+04
15. giin / 15" day - - - - - 6.2+0.8

*Ortalama + standart hata (Mean * Standard error)

Cizelge 5. Ciceklenme periyodu, depolama sicaklig1 ve siiresine bagli olarak TTC testi ile
elde edilmis polen canlilik degerleri (%)
Table 5. Pollen viability (%) by TIC test depending on flowering period, storage

temperature and storage time

Depolama Ciceklenme bast Ciceklenme ortast Cigeklenme sonu
Siiresi (giin) (beginning of flowering) (middle of flowering) (end of flowering)
Storage time 4°C 25°C 4°C 25°C 4°C 25°C

__ (day)

Ik gin / first day 36.8 +4.0 219+1.2 11.9+£25

3. giin / 3" day 223+20 10214 143+1.5 4.1+£0.7 20020 17219
6. giin / 6" day 12.1£19 25+0.3 83+1.1 10.0£1.6 76+1.0
9. giin/ 9" day 4.1+£09 - 3.0+£0.7 - 79+09 73+£0.7
12. giin /12" day - - - - 1.8+£0.7 49+0.9
15. giin / 15" day - - - - - 34+0.7

*Ortalama + standart hata (Mean * Standard error)

Doymus petri yontemi: Ciceklenme
sezonu boyunca 3 farkli donemde
toplanan, 4 °C ve 25 °C depo
kosullarinda 3’er giin araliklarla toplam
15 giin siireyle depolanan yag giilii
polenlerinin doymus petri yontemi ile
elde edilen canlilik oranlar1 Cizelge 6'da
sunulmustur. Bu biyolojik canlilik test
yontemi bulgulart ile diger kimyasal canlilik
test yontemleri (Safranin, IKI ve TTC)
bulgular1 testten elde edilen sonuglara
benzer sekilde polen canliligi ciceklenme
sezonu ilerledikce ve depolama siiresi
arttikca  azlis  gostermis, 4  °C'de
depolamanin 25 °C'de depolamaya gore

47

polen canliligim daha iyi korudugu,
ancak 4 °C'de en fazla 6 giin ve 25 °C'de
en fazla 3 giin c¢imlenme olabildigi
gozlenmistir  (Cizelge 6). Doymus
petriortaminda (%1’lik agar, %20’lik
sakkarozve 10 ppm borik asit ¢ozeltileri
esit oranlarda karistirilarak hazirlanmas)
cimlendirilen ¢icek tozlar (Eti, 1991),
dogrudan polenlerin hem canlilik hem de

cimlenme yetenegini Olcmesi
bakimindan diger kimyasal canlilik
testlerinden  farkliik  gostermektedir.
Diger kimyasal testlerde
polenlerinsadece  canliik  durumlar

ortaya konuldugundan, doymus petri
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veya asilt damla yontemi gibi biyolojik  diisiik oranlarda bulunmaktadir.

yontmelerde polen canlilik oranlar1 daha

Cizelge 6. Ciceklenme periyodu, depolama sicakligi ve siiresine bagli olarak doymus petri
yontemine gore polen canlilik degerleri (%)
Table 6. Pollen viability (%) by agar plate method depending on flowering period, storage

temperature and storage time

Depolama Ciceklenme bast Ciceklenme ortast Cigeklenme sonu
Siiresi (gi.in) (beginning of flowering) (middle of flowering) (end of flowering)
Storage time 4°C 25°C 4°C 25°C 4°C 25°C

_ (day)

Ik giin / first day 57.0+£4.2 325+£3.1 242 +3.6

3. giin / 3" day 13.0£1.5 3.0+£04 184+14 1.7£0.5 48+0.8 2.4 £0.5
6. giin / 6" day 48+04 - 1.1+£0.3 3.0+£0.5 -

9. giin / 9" day
12. giin /12" day

15. giin / 15" day

*Qrtalama + standart hata (Mean + Standard error)

Polen canliligl ve ¢imlenme yetenegi
izerine sadece ortam sicakliginin degil
ayn1 zamanda nispi nemin de Onemli
oldugunu gosteren bir¢ok arastirma
bulgulart vardir. Crespel and Mouchotte
(2003), giil polenleri icin en ideal
cimlenme sicakhigmin 23-30 °C ve en
ideal nispi nemin %60-65 arasinda
oldugunu rapor etmislerdir. Khosh-Khui
et al. (1976), giil polenlerinin
cimlenmesinde 0 °C sicaklikta en ideal
nem oraninin %50-70 ve 25 °C’de ise en
ideal nem oranmin %30-50 oldugunu
belirlemislerdir. Aym arastiricilar R.
damascena polenlerinin ortalama
canlilik oraninin %50 oldugunu ve farkl
iki sicaklik (0 ve 25 °C) ve farkli nem
(%10-90) kosullarinda
depolandiklarinda 0 °C’de 2 hafta sonra
ve 25 °C’de 3 hafta sonra polen
canliliginin hizla diismeye basladigini
tespit etmislerdir. Calismamizda doymus
petri yontemine gore polenlerin en fazla
6 giine kadar canl kaldig1 belirlenmistir.
Sonuglarimiz Nemancak Khosh-Khui et
al. (1976) bulgulan ile uyusmamaktadir.
Bu durum depolama ortamindaki nem
oranin farkliligindan kaynaklanabilir.
Diger bir arastirmada Zlesaket al. (2005)
siis giillerinin polenlerini -80 °C, -20 °C,
4 °C ve 7.5°C’de 52 hafta boyunca
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depolamiglar ve 4 °C ve 7.5 °C’de
depolanan polenlerin canhiliklarim1 2
hafta  sonra  kaybettiklerini  tespit
etmiglerdir. Ercisli (2007), R. canina, R.
dumalis, R. rubiginosa ve R. villosa
tirlerinde in vitro ortaminda polen
canliliginin %23-45 arasinda degistigini
ve R. dumalis’in polen canliliginin R.
villosa  tirlerinden  daha  yiiksek
oldugunu bildirmistir.

Sonug¢

Yag giili polenlerinde c¢igeklenme
periyodu boyunca farkl sicakliklara gore
kimyasal (safranin, IKI ve TTC) ve
biyolojik (doymus petri) canlilik ve
cimlendirme testleri ile ¢igek morfolojisi
incelenmistir. Uygulanan kimyasal ve
biyolojik canlilik test ve yontemlerine
gore polen canlilik oranlar1 arasinda
farkliliklar tespit edilmistir. Kimyasal
testler arasinda en yiiksek canlilik
oraninin safranin testinde ve en diisiik
canlilik oranimmin TTC testinde elde
edilmistir.  Ancak bazi donemlerde
polenlerin canlhilik oraminin yiiksek
olmasina  ragmen  doymus  petri
yontemine gore c¢imlenme yetenekleri
veya giiclerinin zayif oldugu
belirlenmistir.  Ciceklenme  sezonu



boyunca anter basina polen sayisinin,
polen canlilifinin azaldig1 ve bu nedenle
melezleme isleminin ciceklenme
sezonunun basinda tercih edilmesi 1slah
programinda yiiksek basar1 saglayabilir.
Genel olarak diisiik sicaklikta (4 °C'de)
depolamanin yiiksek sicaklikta (25
°C'de) depolamaya gore polen canliligini
daha iyi korudugu, her iki depolama
sicakliinda da  depolama  siiresi
uzadikca polen canliligimin diistiigii ve

ciceklenme zamani ve depolama
kosullar1  optimize edilerek polen
canliliginin birkag hafta

siirdiiriilebilecegi tespit edilmistir.
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